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ВВЕДЕНИЕ

Границами юго-западной четверти листа К-44-А (Пржеваль­
ского) являются 42 и 43° северной широты и 78 и 79°30' 
восточной долготы. Преобладающая часть его территории ле­
жит в пределах Киргизской ССР и лишь небольшая северная 
и северо-восточная его окраина входит в состав Казахской ССР.

На большей части планшета геологические работы выпол­
нены П. А. Грюше, в течение ряда лет руководившего Иссык- 
кульской геолого-съемочной партией (см. схе.му, 1). Его сотруд­
никами были: в 1929 г. прораб В. Я. Авров и коллектор В. В. Шу­
мов, в 1930 г. коллектор С. С. Ларк и химик Ц. А. Мешникова, 
в 1931 г. прораб А. П. Данилина и коллекторы П. А. Петров и 
Л. В. Ярцева, в 1933 и 1934 гг. коллекторы Н. А. Беляевский и 
М. Б. Шульц, а в 1934 г. сверх того прораб Р. Р. Данилов.

Некоторые сотрудники выполняли специал1шые, преимуще- 
С'1'ненно поисковые ;<адания: В. Я. Авров прослеживал угленосную 
юру, Р. I’. Д.'нтлои вел поиски на металлы и п|)ои:гводил шлихо- 
В0 1 - онроооваииг. ( )оа оим p,i6oia./m в ч а с т  хребта Терскей- 
.oiaiav. .'вокащси в paMî .ix |)ида V листа 9 десятиверстной карты 
и да,паю yNo;pimcii в i.iiia.nv от ipaiiiiHhi лисга К-44-Л.

II, Л. Meiiiimuiwa iipoii.iBo;i.ii./ia по,/ич1 ыс aiia.'in.H.i во.ды тер- 
ч.ыы 1ыч iiCKiBiiiiKOB У(аи"м,| огув и Лк су.

yi.mm.ie И Я Дврова. временно учас гвовавн1его также и 
в камера.'н.ион оорабиике, явились основной базой дли описания 
у1Л(чн>сион юры, а 1 ак/ке 11ро1Вед(ЧН1Я '11)аииц между юрскими и 
греги'Ч1и.1ми cBiiia.Mii насiоящ1ч'| кар'П.|. Р. Р. Дани,ловым за ка- 
ме|)ал1>'ный мс'риод описаны .iom>i мириiii.'tauHH и составлена 
шлихо.вая кар'1'а, н|Ч1лоличн|ая к oi4eiy ii.apruH за 1934 г., сдан­
ному в С спозиикельо.'ювора Н1СДК V (27). Молевые анализы, про- 
изведенные П- Л. Ментиковон, вовсе нс уч.аствовавшей в обра­
ботке материа.'юв, oiiy6,/iiiKoBam.i в ciari,i' II. Л. I pioiue, касаю- 
хцейся геологии |)aiioii;i icpM Д ж с 1 ы огуз н Лк-су (22).

Из коллекторов в к.амсральмых работах участвовали только 
двое: Н. А. Беляевский и М. Б. 111ул1>ц.

Работа Н. А. Бе,аясвского, счк'рт’доточснная па обраб()тке ма­
териала, по 1восточной оконечности хр. Кунгей-алатау, в свое 
время дала повод выделить отчет по атому району в особую 
статью (26), а в настоящий момент позволяет с благодарностью 
отметить его негласное соавторство в составлении описания со­
ответствующих речных долин и с сожалением констатиро1вать,
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Min lll.lll(l.■lllгlm,l',l им и ID.'ll г, fiR'px плана геологическая съемка 
||||| Ку\'лук чау (аападпая оконечность Кетменского хребта) 
ок;м,| мап. пне |)амок настоящего листа. Ему же партия обязана 
пнр<'Л''.ченнем большей части фауны нижнего карбона и син- 
хронн.ыцин разных его фаций, развитых в Кунгей-алатау.

На долю М. Б. 
Шульц выпала работа по 
систематизации много­
летнего коллекционного 
материала, ближайшее 
участие в описании от­
дельных выполненных 
ею маршрутов и соста­
влении графического ма­
териала для отчетных 
докладов.

Работа Д. И. Яковлева, 
с 1932 по 1935 гг. руко­
водившего Хан-тенгрин- 
ской геологической пар­
тией, также не целиком 
вошла в рамки планшета 
(см. схему, II). Помимо 
составления геологиче­
ской карты указанной 
территории и относяще­
гося к ней подлинного 
описания, им, в целях 
наиболее непосредствен­

ного освещения орографии трудно доступных южных хребтов, 
составлена глава I настоящей работы и сделано описание силура 
и девона, представлявшего наибольшее затруднение в смысле 
объективного согласования с соседним к востоку планшетом. 
Описание металлических ископаемых также составлено им со 
включением в него данных Иссык-кульской партии.

Двухлетняя съемка Д. Н. Тарасова вошла в рамки листа 
своей минимальной долей, частью бассейна р. Каинды (см. 
схему, III), совершенно не соответствующей степени его участия 
в настоящей работе. В написанной им главе II используется 
сводка П. А. Грюще по изученности хребтов, окружающих Иссык- 
куль, и приводятся исчерпывающие данные о состоянии геоло- 
1'нческого познания хребтов юго-восточной части листа; он же 
составил список литературы. В главе IV (Стратиграфия) им опи­
саны нижний карбон и четвертичные отложения.

Геологическая карта значительной части правобережья
р. Ко'к-джар —  Каркара и входящей в рамки листа части долины 
1'гксса (см. схему, IV), а равно и их геологическое описание 

I деланы С. С. Шульцем, работавшим на смежном' к востоку план-
IIICIC (102).

OijHcamie ранснюв, .часшггых в 1932 и 1933 гг. С. С. Ларко.м

Схема геологических съемок юго-западной 
четверти листа К-44-А.



(см. схему, V), выполнено П. А. Грюше, в основном на базе ма­
териалов С. С. Ларка (51, 52).

Для северо-западного участка карты (см. схему, VI) доступ­
ные на.м новые данные свелись к скромны.м рамкам студенче­
ского отчета М. С. Потаповой, в силу чего припллось его 
описание базировать на материалах группы Н. Г. Кассина, 
относящихся к 1914 и 1915 гг. (37, 38).

Четвертичные отложения приозерной полосы (см. схему, VII) 
даны на основе рукописной карты В. В. Шумова, из которой 
использована лишь общая граница их распространения, без рас­
членения на отдельные типы. Несколько щире результаты ра­
бот В. В. Шумова позаимствованы в главе Стратиграфия.

Большую часть петрографического материала, относящегося 
к районам I, II, III и IV схемы, обрабатывала О. И. Некрасова; ею 
же составлена глава VI настоящей работы.

Принося сердечную |благодарность всем перечисленным своим 
сотрудникам и ближайщим сотоварищам по полевой и камераль­
ной работе, считаю своим приятным долгом с благодарностью 
отметить также ряд лиц, не ИхМевших к ней прямого отноше­
ния, но своим вниманием и помощью опособствовавщих ее бо­
лее успешному завершению. Старейшие и почетнейшие иссле- 
дователи геологии Средней Азии, профессора | В. Н. Вебер | и 
Д. В. Наливкин, никогда и никому из многочисленных соавто­
ров и сотрудников настоящей работы не отказывавшие своим 
советом, пусть первыми примут их общую благодарность.

11а(П1ду с ними должны быть отмечены Э. 3. Бульванкер, 
I Л. И. Никифорова

I

.MiB'iiiiKOBa, О. И. Никифорова,
I!. У1. 1̂|ЧЧ1ад;|, ,П. Б. 1>ухип, А. В. Садкова, О. И. Сергунькова, 
М. II. С укачева и Г. II. '1'|)едс|)пкс, с именами которых связано 
oiipi',B',m'iim‘ |[аидг11 11Ы\ ii:i те|)|)ито1)ии листа окаменело-
сгеГ|, М. II. I IniiiiCoii, о||ред,(мтв1111п"| соп'ав штматитов Иныль- 
чекск(п-о хребта, и .М. Н. I’а.тупта, omic.Bamaa минералогические 
1 ||.'1 Н(|)Ь! Дже'1'ы-огуа.1.

Наряду с II. И. 11lao.ipom.iм, которому мы обяаан1.1 рядом со- 
нс'Г'ов но угольным Мес 1'оро/кдп111ЯМ, мы не можем !не отметить 
с благодарпог1'Ы() ннасенера 1'У Л. 14ч|ман в,а лк)|безпо предоста­
вленные ею новые данные о разведочных работах по Ичке-джер- 
гесу. Инженеру И. М. 1)Н|1юкову мы оояз.нгы ))ядом устных со­
общений и ценных собеседований но рудонос1Гос'1'и листа.

Наконец, нельзя in' о'1'благодарт i. I',. В. ./1ермонтову за тща­
тельное и быстрое вынолн(Чни‘ нер(чв1,та ре.зюме.

II. Г рюше.



Д. и. Якоилеа

Г л а в а  1 

ОРОГРАФИЯ
Территория листа целиком лежит в пределах Центрального 

Гянь-шаня и охватывает одну из наиболее интересных частей 
его, где находятся высочайшие хребты, занимающие ®А его пло­
щади, и обособляющиеся среди них громадные впадины, занятые 
степными равнинами, мелкими горами или мягкими увалами.

■ ■ .

II

Рис. 1. Джаргаланский залив оз. Иссык-куля. Фото П. А. Грюше.

В ббльщей из впадин находится озеро Иссык-куль. Оно вхо­
дит в пределы листа только своей восточной оконечност|>ю п 
главным образом дву.мя своими заливами (рис. 1).

Орография листа и положение его территории среди высот 
Средней Азии определили благоприятные климатические условии 
как в горах, так и во впадинах. Это цветущий край KuprH.trKoi) 
ССР, один из наиболее обжитых горных районов Республики.

Два могучих хребта, покрытых вечными снегами, иигимию г 
ббл1,щую его площадь. Кунгей-алатау лежит на севере, '1'ерскеи



1 '

алатау — на юге. В северо-западной части листа они смыкаются 
в невысоких горах Сары-гыр и Чубар-джан. Между этими хреб­
тами лежит Иссы'к-кульская впадина, низшая отметка которой 
по данным военно-топографической двухверстной карты равна 
1575,9 м, по определениям Л. С. Берга 1573,29 м. Это же и 
самый низкий гипсометрический уровень во (всем листе. Общее 
нарастание высот в этой части Тянь-шаня идет на юго-восток 
к его кульминационной точке — к вершине Хан-тенгри, дости­
гающей 6992 м над уровнем моря. При этом частые поднятия 
и понижения не меняют общей картины.

Юго-восточная оконечность 'Кунгей-алатау горы Сары-гыр, 
примыкая к Терскей-алатау, замыкает Иссык-кульскую котловину 
с востока. Хотя за ни.ми лежат также обширные междугорные 
впадины рек Каркары и Кегени, но они значительно выше под­
няты над уровне.м моря 
и достигают в низших 
своих точках 2006, 1811 
и 1731 м абсолютной ве­
личины. Отдельные воз­
вышенности, расположен­
ные среди этих впадин, 
превышают 2,5 км и со­
здают общий амфитеатр 
высот, окружающий Ис­
сык-кульскую впадину с 
востока. Они и.меют важ­
ное значение в распреде­
лении влаги, так как за­
щищают восточную часть 
Иссык-кульской котлови­
ны от сухих северо-вос­
точных ветров и в свою 
очередь конденсируют 
влагу сырых западных и 
юго-западных воздуш­
ных течений. Западная 
оконечность Иссык-кульской впадины пакодигся в обратном по­
ложении по отношению к сухим и влажным всiрам и отличается 
ярко выраженной пустынностью.

Близость территории листа к горному узлу впч о Гян1.-шаня,, 
|к массиву Хан-тенгри, сказывается н в ;i|iyioM нан|1ав,'1ен1Н1 . Гор­
ные реки, рождающиеся па высоiах, 1 лсд\'я с( оз |'Вснному гидро­
графическому стоку, распредюннок я н о  :рсм o i  h o b i h .im бас­
сейнам Средней Лзнн. Склоны, oopaiiH imi.B- к 11с(з.гк Ky.HK'Kori 
впадине, 1припадлежаг к ,A|ia.(io Kai п тв  ком\ о.нзснну, в настоя­
щее геологическое время i ia.tofi i iH i i h o m \ i u  ряд часты х эро­
зионных inempoB, loro Boi ioii .imi.i i h i u b ' i p. ( а|н.1-джас, теку­
щую в Таримскую внаднну, и, i m m h b  h , ссвсро восточная и се- 
ве()ная части липа огдаии i вою в.нн \ речи' Или и через нее 
замкнутому озеру Балхашу

Рис. ‘2. Схема ro[)iBiix хреГнои i()ii)-,iaiia;Hioii 
четверти листа К 14-Л (K.ipiiKoaiiCuoiо).



I l.miMi.ii.imir I (>|iiii.ic M.u i iiim.i .'iiirra собраны в его юго-во-
...... . 'I.и m. ( iiMi |||1т 1лд,1|1‘Жаг ряду хребтов, обособляющихся
14 I |1 11м и 1 (1(||Ц(Т(» горного уала Тянь-шаня, лежащего близ пика 
Чап И111 рп, II лист входят только северные из них (рис. 2).

II.I K|)ai"nR'M юго-востоке листа рамки его отрезают среднюю 
'I.U II, Кампдпнского хребта. Он состоит из группы очень узких, 
нгг 1|очител|.но высоких горных гряд. Относительные высоты 
\ pro га, нревыщающие 2,5 кт, равны их заложению, поэтому 
склоны очень круты. В пределах листа находится только один 
iu-рсвал, необычайно трудный и мало кому известный. Он рас­
положен в вершине р. Уш-булан-тер. К западу Каиндинский 
хребет заметно снижается и склоны его еще в пределах листа 
сгановятся мягче.

Следующим к северу хребтом является Иныльчекский, вхо­
дящий в лист своей западной более низкой оконечностью, рас­
падающейся на три ветви. Общая ширина хребта не превышает 
14 т , но так как вдоль него проходит продольная впадина, 
занятая долинами рек Кан-джайляу и двух Ат-джайляу, то ши-

Рис. 3. Конфигурация вершины Иныльчекского хребта.
Фото Д. И. Яковлева.

рина каждого из составляющих хребет высоких гребней равна 
.5—8 км. Это придает большую остроту формам рельефа, и на 
восточных гребнях хребта располагаются многочисленные острые 
пики и зубцы (рис. 3). Самая же западная часть хребта сохра­
нила на своем водоразделе участки пенеплена и потому ровна п 
монотонна. Северный склон ее обрывист и крут, южный более 
мягок и отлог. Иныльчекский хребет обрывается на западе до 
ЛИНОЙ Сары-джаса и имеет свое продолжение в Теректинском 
хребте правобережья этой реки.

Высоты Иныльчекского хребта от долины Сар1>1-дж;1га 
с абсолютной отметкой, близкой к 2400 м, быстро иар.зетаю i 
к его гребню, а по нему незаметно подходят к снеговом .nmmn 
Оледенение в западной части хребта ничтожно, и только ближе  
к р. Ат-джайляу на пенеплене развивается плоский покров
|П '



Рис. 4. Сары-джасский хребет с перевала Беркут. Фото П. А. Грюше.
Вак. 1913. Геологич. карта Среди. Азии.
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ный ледник. Здесь находится и предельная высота западной 
части хребта, достигающая 4472 м. Восточные гребни Иныль- 
чекского хребта значительно более высоки и вне пределов листа 
нарастают до 5,5—6,5 хм.

Сары-джасский хребет входит в рамки листа тоже своей за­
падной частью. Его морфологический облик в этой части наи­
более неопределенный. С юга он обрезан прямолинейной разра­
ботанной древними ледниками долиной Иныльчска и имеет 
всюду однообразно крутые склоны. Северный склон близ во­
сточной кромки листа короток и отличается средпеГ! крутизной, 
определяемой равновесием незадернованных осыпей. Подножья 
хребта также довольно прямолинейны, переходят к северу в по­
лого наклоненное междугорное плато, обрывающееся к долине
р. Сары-дл<аса. В этом месте к Сары-джасскому хребту может 
относиться только узкая высокогорная' полоса от южного края 
плато до днища долины Иныльчека не более 10 хм ширины. К за­
паду энергичная эрозия Сары-джаса и его притоков расчленила 
северное платообразное подножие хребта, aiianiri'eai.iio в него

рис. Г). Пик I l i i J B i i i K m i. ' j .  'I'dio /I. IP Miioii.'iriu.

углубившись. .Здесь северный (lopi xproi:i hbmcthii, почти не 
удается и 1нирнна его Ho.ipaciari до '.!(1 л,и, со.чрамяись таковой 
же на протяженнн ( а|)ы-д;квсс кого чребга ii.i .laiia.'ie в горах 
Куйлю-тау.

Высшая точка .ванадном часгн Сары дамасского х|)ебта -пик 
Наливкина (рис. 5) лежнг в верхож.ях р. 111н.ауны. Он дости­
гает 4790 м. К востоку н к западу от него по сн.'н.но расчленен­
ному гребню расположены мало отличающиеся по высоте вер­
шины. Им свойственно .чначителыюе 'оледенение. Многочисленные 
ледники длиной 2—,3 хм спускаюгся на север, подходя почти 
к подножью хребта в той части, где он переходит в плато. На 
южном склоне фирновых 'Полей меньше, по некоторые ледники 
длиннее.

и



I .1|>и Л / к . и ч к и Г |  \ih4kt i : ik жо ма ;к )  д о с т у л с и ,  как и р аи о с
I ИНН аииыс. On пмгп пссго дна ik-poia/ia: Тюа, высотой .'ШГ> ,« и 
let -ll irt i n , отличающиеся сраииительно пологими сс'нсриыми 
||от1.1'мам|1 и К1) у т ы м и  южными.

<аиадт.|м продолжением Сары-джасского хребта служат 
Iори Куйлю-тау. Со всех сторон их ограничивают реки и только
II 1Ч'11(‘ро-:1аиадной части они прилегают к Терскей-алатау и сое 
чиияются с ним узкой перемычкой у перевала Куйлю. От Сары 
Д / к а т « ) г о  хребта Куйлю-тау отделяется глубоким и узким 
\|цел1,ем р. Сары-дл<аса, бывшим прежде совершенно недоступ­
ным. Только в 1934 г. по нему проложена вьючная тропа.

И морс})ологическом отношении Куйлю-тау представляет на­
горье, образовавшееся из высоко поднятого пенеплена или 
чает1>ю из располагавшихся на нем останцовых гор, путем' рас­
членения его по краям многочисленными реками, а на плато лед­
никами. Оно имеет облик крупного массива, погребенного под 
|'ро.мадными массивами льда и снега, над которым господствует 
несколько острых вершин. Из них шатрообразный пик высотой 
в 5040 т носит название Менгу, а рядом высокий, еще более 
крутой, приближающийся по облику к игле, — пик Эдуард с аб­
солютной отметкой в 5259 т.

Горы Куйлю-тау имеют длину 50 км и ширину до 27 км.
Среди крупнейших морфологических образований Тянь-шаня 

выделяется хребет Терскей-алатау. Он обособляется от цент­
рального поднятия Тянь-шаня близ лика Хая-тенгри, тянется 
некоторое время в почти широтном направлении и, подойдя 
к восточной рамке листа, меняет направление на юго-западное. На 
меридиане средней части оз. Иссык-куль он снова поворачивает 
параллельно широте и подходит к обширному нагорью у гор 
Джумгол. Длина его свыше 500 км, ширина местами достигает 
,50 км. В пределах листа лежит его наиболее высокая и недоступ­
ная часть с водораздельной линией близкой к 4860 м. Отдель­
ные вершины близ меридиана г. Пржевальска отличаются особой 
высотой, и Александровская гора, по данным В. И. Масальского, 
имеет высоту 5490 м. На десятиверстной военно-топографиче­
ской карте предельная отметка в этой части Терскей-алатау по­
казана в 5249 м.

Хребет Терскей-алатау в восточной части носит облик вы­
соко поднятого пенеплена с мягкими округлыми высотами. Он 
в этой части имеет много перевалов, лежащих почти в каждой 
вершине, и стекающих с него рек. Самые восточные перевалы 
через хребет в пределах листа находятся в отвершках р. Турукп 
и и.меют высоту 3315 и 3402 м. Западнее Турука рельеф водо 
раздельной части хребта резко обостряется и подымается выше 
снеговой линии. Соответственно с этим повыщаются и перепали 
Так, для дороги, идущей от р. Тюпа к Сары-джасу, высота ш- 
ревала Кара-кия равна 3965 м. Близки к 4 км и наиболее ча(ш 
посещаемые перевалы от р. Тургень-ак-су к вершине |). ()i 
тука—’Кара-гыр и рядом лежащий с ним Чон-ашу. Они nn.'iwinioi 
и самыми западными, наиболее близкими к г. Пржевальску, к т о
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рыми пользуются для прохода вглубь центрального Тянь-шаня 
к массиву Хан-тенгри и в 'бассейн р. Сары-джаса. Дальше к юго- 

ападу на протяжении 50 кт гребень Терскей-алатау практически 
||едоступен. Правда, утверждают, что от вершины р. Каракола 

\'[цествует охотничья тропа, по которой с трудом можно про- 
ести ненавьюченных животных, но в основном эту часть хребта 

можно изучать только хорошо владея альпинистской техни­
кой.

В самом юго-западном углу листа через Терскей-алатау про­
ходит перевал в вершине р. Джуукучак, причем он достигает 
высоты 4545 м. Через него можно попасть на поверхность вы­
соко поднятого плато в верховьях рек Арабель и Кум-тер, при­
надлежащих системе р. Нарына и следовательно бассейну Араль­
ского моря, а также в верховье р. Ирташа, отдающего свои воды 
Сары-джасу, текущему в Таримскую впадину.

Хребет Терскей-алатау в пределах листа имеет асимметричное 
сложение. Его водораздельная линия проходит ближе к юго- 
восточному краю. Особенно близка она к подножью в вершине 
Сары-джаса, где она находится всего на расстоянии 4 км от 
водотока реки. Также близок водораздел к южному краю хребта 
в юго-западном углу листа в районе перевала Джуукучак. Соот­
ветственно с этим в указанных частях Терскей-алатау его южные 
и юго-восточные склоны очень коротки и сравнительно отлоги. 
В средней части листа расстояние от южного подножья хребта 
до его водораздельной линии возрастает до 10 км, но здесь 
резко увеличивается его высота и относительные превышения 
достигают 2Va км. Соответственно с этим рельеф резко обо­
стряется. Только одна река юго-восточного склона хребта—^От- 
тук имеет значительную длину и глубоко врезывается в тело 
Терскей-алатау.

Северные и северо-западные склоны Терскей-алатау по срав­
нению с противоположны.ми отличаются значительной длиной 
в 30—35 км, почти равной на всем протяжении описываемой 
части хребта. Склон на всем его протяжении нс отличается од­
нородностью падения, а часто имеет дополнительные поднятия, 
которые образуют второстепенные пролол1ЯП.1е хребп>1. Осо­
бенно хорошо они выражены в восточной части листа, где на 
хребте, параллельном водораздел1>иому гребню Терскей-алатау, 
находятся 'вс|пнины Вас-'каркара и урочища Сары-джайляу. Этот 
хребет постепенно отходит oi ач-ла Те[1ск(м"|-алатау и смыкается 
с горами Чубар-джан и Саратыр, а через них с Кунгей-ала- 
тау.

Относительные н|)е'иытения водораздельной линии Терскей- 
алатау и расположенных на ней вертип над подножьем хребта 
и днищем Иссык-кульской впадины равняются 2,5—3 км. Но 
благодаря длине склона падение его относительно полого и в 
этом отношении резко отличается от склонов более южных 
хребтов, описанных ранее. Особенно этот контраст чувствуется, 
когда приходится переезжать с массива Хан-тенгри в Иссык- 
кульскую впадину. Крутые обрывистые хребты Сары-джас,
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11|||.1.'||.чск и 1\;11111Д1.1 , 1К'|)'тк;1ЛЫ1ЬК' стены iipupcaiiioiiuix и\,
()Ч1Ы'||Ц) мепрохиднмых, ущелий, н Терсксй-алатау смеияюк а 
Г()])а.1Д() Оолее отлогими иоисрхностями склонов и сравнительно 
широкими долинами. 1кли в центре Тянь-шаня основной колорит 
соадает обнаженный камень, скалистые отвесы и грандиозные 
камен1н.1е осыни, среди которых только пятнами распределяются 
луговиш.! и неболыние леса, то весь Терскей-алатау до CHeroBoi'i 
линии покрыт зелеными лугами и ниже альпийской зоны обши])- 
ными массивами лесов.

Оледенение Терскей-алатау очень значительно в особенности 
м ei'o наиболее высокой части, входящей в пределы листа. Почти 
каждая крупная река в своих верховьях несет несколько ледни­
ков долинного типа, много висячих, иногда каровых. Только 
у восточного края листа на хребте почти нет вечных снегов.

Рис. 6. Горы Сары-гыр в восточной части хр. Кунгей-алатау. 
Вид с юга. Фото П. А. Грюше.

Несмотря на очень большую высоту Терскей-алатау, круп­
ных ледников на нем нет и самые большие едва достигают 
5— 8 кт.

Хребет Кунгей-алатау начинается тремя ветвями в пределах 
самого листа. Южная ветвь. отделяется от Терскей-алатау в 
урочищах Зиндан и Чар-кудук и после перевала Сантас принад­
лежит собственно к Кунгей-алатау, называясь Сары-гыр (рис. (>). 
Вторая ветвь начинается в средней части Каркаринской впадины, 
в вершине отлогой излучины р. Каркары. Наконец, третья про 
тягивается от Кетменского хребта, отделяясь от последнем) 
ущельем р. Чарыма. Она большей своей частью выходит i.i 
пределы северной ра.мки листа.

Морфологически Кунгей-алатау представляет |)езко inj|i.i 
женную горную гряду с очень крутым южным склоном н i»o.in < 
пологим северным. Строение его в восточной оконечнопн .м им
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метрично, причем южный склон более короток и крут по срав­
нению с северным. По направлению к западу водораздельная ли­
ния постепенно отходит к осевой части хребта, и у западной 
кромки листа длина северных и южных рек приблизительно 
равна. Высоты Кунгей-алатау в пределах листа подымаются от 
отметок близких к 1700 м днища Каркаринской и Кегеньской 
впадин — до 3823 м на западе. В пределы листа входит сравни­
тельно низкая часть хребта, так как высоты его к западу про­
должают нарастать и достигают 4662 м.

Водораздельный гребень Кунгей-алатау и вершины, распо­
ложенные на нем, довольно хорошо выдерживают свои вы­
соты и в целом хребет представляет массивную стену, увен­
чанную рядом невысоких горных зубцов. Оледенение его в пре­
делах листа невелико и ограничивается небольшими леднич­
ками.

Остальные горные образования листа принадлежат к группе 
невысоких поднятий, приуроченных к большим впадинам. Так, 
в восточной части Иссык-кульской котловины тянется невысо­
кий хребет, разделяющий ее в продольном направлении на две 
части. Этот хребет обособляется от Терскей-алатау у г. Чар- 
джан. На востоке он носит название гор Чубар-джан с предель­
ной отметкой 2539 т. К западу последние переходят в горы 
Тосма и далее в Ичке-тосма. Постепенно снижаясь, этот хребет 
подходит к Иссык-кулю и вдается в него большим мысом, 
носящим название Сухого хребта. Высщая точка его Сар-тюбе 
достигает 1696 Ж. Отличаясь небольщой высотой, этот хребет 
|||.1де.н|е1 ся сиоеобраамыми мор<1)ологическими чертами по срав- 
iirimiu г ранее oimcaiiiibiMii снеговыми гортими грядами. Он 
МОЧ1 Н не iiMeei речек и расчл(чвч1 бесчисленным множеством 
т '( 1ол1анич ло/кков ()i i Госма к юго-аанаду от.чоди'1' малень­
кая I ряда, KoKip.iB uK.iieiHBaeuai блна yi'iiai р. У1жар1алапа го- 
()ой TiHiKc.

Помимо II н\ iii.li III по mi.i/iime IIcci.ik kv.ibi на loro восточном 
берегу оаера mon.iM.iinii я аме iiiiiienioieiiiii.ie lopi.i: iie|)6aiH, вы­
сотой 1777 ж, II iipiieiep I /и 1 )im iijiiVH i анляю г н(Ч1ЫСОКие 
пустынные подия I ii'ii, ннкруг i iipoii.miH.ie mik'ikiimh .iioicaMH.

В Карка1Я1некоп uii.i.aiiiie, и i eiie|Mi iioeiieiiioM yi Jiy ./шета, рас­
положен iiem.icoMiii spi iiiiiK, HiieBiiiiiH на яинне Чуль адыр. Он 
обладает относи le.'ii,по iieiui.iii.iiiiin m.ieoioii, по реако выражен 
в релье(1)с. К )i o вое точные ек.'1опы (чп kjo ii .i, тогда как север­
ные отлоги.

Особый облик mpiioMv рельефу т е  i ,i прнд.по т участки древ­
него пенеплена, поднятые па ipoMaanyio высоту. В р|'дкнх слу­
чаях они сохраняются на водораадельныч i ребняч хребтов в 
виде небольших плато. Примером мояи-т слу/мт. аанадная часть 
Иныльчекского хребта, ,нок|Н|Гтая нок|1овным ледником, восточ­
ная часть Терскей-алатау, лежащая у сшчовой линии, и неко­
торые участки Куйлю-тау. Также довольно |)едкн сохранившиеся 
горизонтальные или наклонные древние денудационные поверх­
ности на склонах хребтов или на их плечах. Первые наблю-
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Mioiiii lu I к.1(111.i\ K.imi/uiiii 1\1 И о \|)('oia \ V|>. liaMiii, ко iiropi.iM 
oiMoiiiiiii II 1 , 1 1 (mo|).i im.li' 11|11'Д1 о|)|.я Kyil/iio- 1  ay n ypo'iiiiiu' Apiia 
loKiijp II I I'pi Kcii-a.ii.iray и vpo'imiu' Шукюр. Зато крупными 
opoi р,и|и1Ч1'тк1 1мм aju'Mt'iiтами ,;1иста яп.пяются oi6iimpMi.K' мг'Жду- 
I орт.п' iiiiaaimi.i. IЧ'пстчоски они представ,ляют те же древпис 
iii'Mcii./icm.i, и roii пли иной мере разрушенные или засыпанпьп'
( омрсмепмымп отложениями. Они находятся на различшлх гипсо- 
мс I pmiei ки\ уровнях и соответственно с этим отличаются 
«itocoopa.iiicM своих морфологических и климатических условий. 
И.травление этих впадин выражено строго с юто-запада на се­
меро мосток, соответственно основным структурным линиям 
Тяш.шаня. В обще.м они располагаются четкоабразно одна за 
дpvгoй, разделяясь горными поднятиями. В пределы листа вхо­
дя г части двух цепей подобных впадин.

К северной цепи впадин принадлежит Иссык-кульская котло- 
нипа и следующая за ней область понижений рек Каркары и 
Кегени. ^

Низшие отметки Иссык-кульской котловины соответствуют 
берегу Иссык-куля. Они равны 1573 м и снижаются по дну озера 
до его наибо,льшей глубины, уходящей ниже зеркала вод до 
702 т. Внеозерное днище Иссык-кульской котловины занято 
сгепны.ми участками, постепенно повышающимися к горам. В за ­
висимости от высоты последних, их экспозиции по отношению 
к странам света и количества стекающих с них вод, характер 
дна котловины довольно сильно меняется. У подножий Терскей- 
алатау, в пределах листа, степная полоса достигает 20 кт ши­
рины, и на ней располагаются обширные конусы выносов сте­
кающих с хребта рек. Из них наибо.льшее значение имеют Ак-су, 
Каракол, Джеты-огуз и Кызыл-су. На конусах выноса этих рек 
очень удобно распределяются проточные воды и пото.му здесь 
расположены наиболее плодородные обрабатываемые земли. 
К востоку вдоль подножий Терскей-алатау днище Иссык-куль­
ской котловины постепенно подымается и сужается. Здесь оно 
также удобно орошается горными водами и представляет цве­
тущую долину реки Джаргалан и его притоков.

Подножья Кунгей-алатау имеют значительно меньшую ши­
рину. Многочисленные мелкие реки, спускающиеся с него, не 
образуют крупных эрозионных систем, поэтому обработанные 
участки вдоль них более разрознены. Эта часть Иссык-кульской 
котловины принадлежит бассейну р. Тюпа.

Осевая часть Иссык-кульской впадины прилегает к невысо- 
.ки.м описанным выше горам Тосма и Ичке-тосма, не и.меющим 
сколько-нибудь заметного количества собственных проточтях 
вод. Поэто.му она (ИМи почти не орошается и здесь возможно 
только богарное полеводство. Оно не всегда дает o6ecne4eiim.m 
урожай и поэтому здесь находится много необработанш.1 х зс 
.мель, и страна местами приобретает пустынный облик.

Каркаринская впадина лежит значительно выше Иссык-kv.ii. 
ской. Близ западной оконечности гор Чуль-адыр высота п 
равна 1837 м. Вследствие большой высоты климат но н тгц тг



достаточно суров и полеводство здесь йочти совсем невозможно. 
В целом это чашеобразная котловина с равнинным днищем, на­
клоненным к реке Каркаре |(рис. 7). Реки текут по ней сравни­
тельно медленно и в некоторых местах образуют болота. Эытя- 
нута впадина в северо-восточном направлении и смыкается 
с урочищем Сары-джас, лежащим вне рамок листа.

К северу от гор Чуль-адыр и средней восточной гряды Кун- 
гей-алатау расстилается обширная равнинная степь, принадлежа­
щая долине реки Кегени и нижнему течению Каркары. Степь 
дренирована небольшим количеством логов, идущих к Каркаре 
или Кегени. В юго-восточной части ее имеется участок, где тре­
тичные и четвертичные породы передуваются ветром настолько, 
что здесь образовалась небольшая площадь песков Кум-текей.

V'

I'm' / I'l .... . K,i|iiui|iiiiiciioli p.'iiiminij к северо-востоку от хр.
KviM I II .iji.ii.iy, «Рото II. Л. Грюше.

liilM V ii'iupiboi |.|ч1М1,м .тмг1 ,| м самом цемгре инадимы в углу, 
о0 |1|му»1мим К 1|'|. 11)10(1 и Kciriii.io, находи го 1 o6iim|iiioe болото 
Ity.'iillt I III И Mill IOIIIIH I 11|1гм1| II iT'oi) миадтк' Г|лна районного 
Ut'Hl'Prt 1мм rilii (|1 '11111111 II MIIIII.IIMI и iiiicacHiHo нол1‘Ш)ДСтва.
II iU'.4MM l\ii|itiii|i|tiii i.iiit н 1\1 1 1  Hi.i с а н  i i iu./imibi  Hpc.'i.cI а н л ш о т  П|Ю- 
I I'mtiiili' ЛУ1 <1, l o n o p i . H  Hii i i i iMi iMii  i.ii II loi i . i i i  I ii t i ioMa. 'Uioe к о л и -  
■ i i i i i i i i  1 1 11,1 I lull  II Hill I ">11111 ■ ' iipi Mil ni l .mill  11II Hi ' HipoM K | ) y i i n o r o  
t u o  11 Mil I lOii I III i| о paf l i  Hill

I MiHHipiHiic Ml I u'l iipiii.ii iiiia iiiiH.i 'ipc 1111.141111110 чаракто1ЩЫ 
a.HI I |ir.'HiiiiiiiiЧ 'I II II ii I li IIIp.i'ii.iiiii II I Hill. iii.iiHi II oOjia.iyioT BTO- 
||\'1о lo/ioiMo III III. IIS I )i 0(1111110 iiiiipoMi pa.iiiHii.i они no 
p I l.i|ii.iii\' II HI iii'io iipi 11 III nil.Ho 1 1 II II.I I I'lii'po iiocTiiK. И пределах 
'Hina iv Ho.'ioi (' nils iiii.iTiiii HpH\'poiii'iii.i iio.'ii.ihhc hucoii.i ii mo- 
I VM.'Hi I нд|10'1рафн'1Г1 B.iii ('I'll., iHii.icMaii i рандиоаными .под- 
iitmniMH Те|)скен a.iiaras', Куйлю lay н Mamma .\ан-тепгри. По- 
• 1'ому ннадниы 'i|U'.im.i'iaHHo |)a.i|)a6 oTaiii.i агентами эрозии и 

( oiie'|)iiieimo y'lpai iuiii спой рамнннт>н"| облц.к. Только кое-где 
уцелели 11латооб|)аа1н.1с Hoiie|)xiiocrii на водораздельных гребнях 
и на их склонах. Вато в верховьях 1>. Сары-Джаса^п^уда новей-.
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mmi i|i():tii(nim.iM цикл тол1.к<) подходит, сох|);|т1лт'1. Оол1 ч 
o('imii'|>m.ic rn'inibii: upon |):iiicni;i, им гяпптюмри'сп июлосоп 
ипкду чрсотамн Тсрсксй-алатиу и С;11)ы-джасским. Illniniiia их иг 
iipciiMitiari- 15 icm; длина 40, а н 111Д'делах листа 20 км. 1!ысота 
■)гоГ| мсждугириой впадины колеблется в 1иределах от 8100 до 
8800 м и таким образом лежит в зоне альпийских лугов. Она 
нрс;1,ставляет полого наклоненную лаверхность, идущую от 
севершях подножий Сары-джасского хребта к реке Сары-джасу 
и обрывающуюся к ней крутыми склонами или отвесными ска- 
.'1ам'И. В западной части эта равнина довольно сильно расчленена 
1Г1)итоками Сары-джаса, тогда как в восточной они только едва 
начинают в нее врезаться.

Междугорная впадина в верховьях Сары-джаса представляет’ 
прекрасные выпасные угодья как летом, так и зимой. Незначи­
тельное количество атмосферных осадков, выпадающих здесь, не 
создает сколько-нибудь мощного снежного покрова. Он легко 
сходит даже зимой под влиянием испарения и нагрева лучами 
солнца на южных склонах мелких морфолошческих элементов.

Междугорные впадины Центрального Тянь-шаня у местного 
населения носят название «сырты». Но этот термин не является 
характерным для определенных геоморфологических единиц 
типа древних п’енепленов,, так как под ними местное население 
подразумевает также и широкие открытые троговые долины. 
Буквальный перевод слова «сырт» — «потусторонний», что со­
ответствует представлениям местных жителей, которые зимой жи­
вут в Иссык-кульской котловине или на равнинах, окружающих 
Центральный Тянь-шань, а на лето уходят за высокие передовые 
хребты его во внутренние горные области на привольные альпий­
ские выпасные угодья. Последние, независимо от их генетиче­
ского происхождения, и обозначаются словом «сырт».

Горные образования листа и лежащие между ними впадины 
определили положение, характер и величину гидрографической 
сети, которая, как уже излагалось выше, принадлежит к трем 
.разобщенным бассейнам.

Иссык-кульская котловина получает воды из многочислен­
ных рек, спускающихся с окружающих ее высот. В зависимости 
от длины склонов они дают тот или иной тип рек. Кунгей-алатау 
с его коротким южным склоном имеет множество мелких речек, 
которые не успевают собраться в крупные гидрографические си­
стемы и разобщенно впадают либо в озеро Иссык-куль, либо 
в текущую вдоль подножья хребта р. Тюп. Значительно более 
высокий Терскей-алатау, посылающий гораздо большее коли 
честно влаги Иссык-кульской котловине,, имеет длинный север 
ный склон. На нем многочисленные местные потоки собираюк в 
в сравнительно крупные реки. Они глубоко расчленяют хребп- и 
текут в обширных долинах. В верховьях их находятся yn.ierMi, 
разработанные ледниками, с характерными трогами н еравни 
тельно пологим падением. Почти на всем протяжепип '1\'рекей- 
алатау сохранились еще ледники. Только у восточной рамки 
листа в верховьях реки Турука и у реки Джергалапа их совер-
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iiK'imo ni l', ЧПП1 ■i|iuiii, K.iK илслрдсmo Д1 Н‘1пичо оЛ1'ДП1С11МЯ, xo 
poiiio ■iti.iiiiUKi'iii.i. Il|iii троходо лсдмпкоиых чапси этих долин 
к ■з1)():шо1 1Мым иадпик- их i)cai<o уисличимается и почти всюду 
оГ)|)аау1отся уакис yiiuviiai, я которых ст|1 еми'гел1)Но несутся реки, 
часто оГ)|)азуя водопады. В нижней части ледниковых участков 
нояиляются леса, тянущиеся до подножий Терскей-алатау. Выйдя 
на ГО]), эти реки образуют в Иссык-кульской котловине обшир- 
шлс конусы выноса, а в восточной части ее непосредственно 
впадают в Джаргалан. Наиболее своеобразно течение р. Тюп.
11ачинаясь на водораздельном гребне Терскей-алатау, она спу­
скается с него, изменяя свой троговый тип на эрозионный, и 
с|)авнительно открытым ущельем пропиливает гору Чубар-зжан, 
проходит вплотную к южному склону • Кунгей-алатау и здесь 
течет в широтном направлении, уходя к озеру Иссык-кулю.

Реки, принадлежащие Балхашскому бассейну, в пределы 
листа входят только своими вершинами. Они стекают с водораз- 
,'к‘лыюго гребня Кунгей-алатау, направляясь на западе листа 
h р. Чилику, на востоке — к Чарыну. Две вершины последнего, 
Кяркара и Кегень, имеют много своеобразных черт. Кегень начи­
нается вне пределов листа в обширной междугорной котловине 
II питается многочисленными реками, спускающимися с хребта 
Кегмепь. Река почти на всем протяжении имеет степной облик, 
■|ечег в низких, часто болотистых берегах, сильно меандрирует 
II «юразует широкую пойменную террасу.

(>4 1 1 1 1 . |1 1 1 1 (Ч)ес11ы долины верховий Каркары — р. Кок-джар 
II 11т 1Д11юще| о II нее крупного притока — Турука. Они на всем 
i iiiicM npiiiioM'iiiiii представляют открытые широкие троги, кото­
рые 11 11ДЧИДИ1 IIII./IOIиую к второстепенному хребту на склоне Тер- 
iiti'd плиту II iipniiiimmaiui cm в урочище Сарт-джол. Здесь река 
I р(| »у iiepi'Mi iiii и viMiMii.e, ||спГ)ыча1'то крутое и дикое и совер- 
щеммо ме/ци Iyuiime I iiiiio Mecia она получает название Кар- 
bilplil и iti.nio;iiir и 1м1р1>.1рн1в кую внаднну.

( eMepiMioi 1ПЧ111.111 \ И 1Л л н с 1а находито! еще в пределах 
IWm NiIMIi ми и П |||| | | || | | |  I'H'ii. II.I северном склоне Терскен-алатау  
рМ1 ППЛ11ЖеМ1.1 мерчо|1М1 р. leio'iii, Miiopi.iii вначале нмеег северо- 
И111ИД1Н1М 1МН||римле|1Ие ПыПдя к iio iihoui.hm xpeoia, он круто но- 

ео р ич ик и е г 'ММ mil loll и, 11|>о|п>ая b io .ih, iio;iiioa.ii(i массива Хан-  
leiiipM, и mill «I ' p i i i i i i  I iiiH. iiiiiiii., иолучаег с нх громадных  
iiJioiiiiMcll III ЧИ01 о и к и ill iiiiii Mill I i.i 110Д1.1 H oiipa iyer одну ИЗ
I .’l.lllllM 'I III plllllll pi Ml II III

I'lK.i ( iipi.i ^i i i i i i  H p i i i u  I I I  till I i> liipiiMCMiMy (1ассейну И 
aii.'iBi'11 a i.’i.iiiiiiiii I ii;(pi II р.|||м1Ч1 I ii I iH oi i .io i i o i i o b i i o h  п о л о в и н ы  
I li III p.i.iiiiiii ii 11 I mill iHiiiHi I l i i i i i i i i . ie I I'll oHii  II 'll) /1Л1! к востоку ОТ  
11Л011ЫДН .iiiicia. III.Mi ll,п| II I п о д  ;ie’HiiiK.i ( емспова. I! лист она 
11ЧОД11Г в i i i i i p i iK oi i  о I i ipi.i I oi l  ipoioBoH ; p i ; i i i i i e ,  совпадаю щ ей  
c oiiiicaiiiioii i i i . i i i ie ( .ipi.i .'OiiaccKoii М1‘ЖДу|'о))иоГ| впадиной. 
11еск11Л1.ко i i i . i i i ie 'Biiii;i,eiiini p. 'I'lo.ia ('а1н.1-джас начинает пере- 
У1 лубля'п. свое русл1'1 н oopa.iyi'r неглубокое скальное ущелье, 
вложенное II трос. Иначале река сечет в юго-западном направле- 
HIHI вдоль нодножш"! южщн'о склона Те1)сксй-алатау (рис. 8). При-
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ПИИ и KMiii Kji\'iiiit.ni 11|)1 1 Г1 Мч ( )гтук, они 11()Н()1);1Ч11иаст па юг и iif- 
IHTCMici iii.ii ouvin inpiiyio гряду, отделяя Сары-джасский хребет 
or I (Ip lyvn.Mio lay. ;<деп. русло реки приобретает облик крутого 
гкалмин II \тцс,(ц,я, расширяющегося только в месте впадения и нее

-V ' “

Г  -АЗГ\ : ?•

ш Ш '

Рис. 8. Долина Сары-джаса у подножий Терскей-алатау. Фого
Д. И. Яковлева.

р. Куйлю. Ущелье р. Сары-джаса на месте пересечения ею водо­
раздельного гребня Сары-джасского хребта и Куйлю-тау необы­
чайно узко и круто. Только миновав эту теснину, река подходит

Рис. 9. Сары-джас у южной рамки листа, фото Д. И. Яковлепа.

К широкой долине р. Иныльчек и сама проникает в значителыюг 
расширение в горах, выработанное древним Иныльчекским ледни­
ком, входившим в долину Сары-джаса. Эта открытая маеть до­
лины Сары-джаса примыкает к южной рамке листа (рис. !)).
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Из крупных притоков Сары-джаса, находящихся в пределах, 
листа, следует указать на р. Куйлю, текущую в северо-восточ­
ном направлении между Терскей-алатау и Куйлю-тау и питаемую 
громадным количеством ледников, находящихся на обеих этих 
1'орных грядах. Долина Куйлю очень широка и открыта.

Р. Иныльчек течет вдоль Сары-джасского и Иныльчекского 
хребтов. В верховьях ее находится один из величайших ледни­
ков земного шара, иревышающий 80 км длины. В эпоху наиболь­
шего оледенения ледник Иныльчек достигал р. Сары-джаса и 
разработал всю долину реки в широкий открытый трог. На зна­
чительной части своего протяжения днище долины покрыто 
(|)лювиогляциальными отложениями и достигает ширины 2 км. 
Только вблизи Сары-джаса намечаются некоторые переуглубле- 
ния русла реки и в древний трог врезывается широкая открытая 
■jl)03HOHHaH долина (рис. 10).

I'.li 1И llll.I.II.

.. -' ,' -С .

....... и .... .. '1>()то Д. и. Яковлева.

I . I I I  I 11 M i l l '  и I ' < II 

III I II. II 11,1 III I 111. .

I' .................. .............. , I r, .........  IllII1 1 I I,acг сноси средней и верх-
III II Hill I II МП 11 b u m  II.I I III I III 111 I M niioia/liciimi носит 'i'ljoro-

II mm 1 \III.\I |1 Л, I 'I,.,I, .пишу ирпниливает 
'Ч I ' h i i i . i m i m  III III. ii || II I ,|i'I 4 ;ip:lKTC'|i уЩС.ЛЬЯ. 

ilit.'i.r |i|iii III iiiiiiii. ....... mi .  I . .1 ., I 1.1II 11 .1.1 iim|im..i'.l ,'i,i i.<iilll|l.
Ill I'll! II ,'i Ii I. 'I ii I.....  Hill |ii|. \ III b,limn.I, 1.1 V.1.MIM, HO

ii'icill, iil.ii III, 11 M i|i.iiiiiM b mil liiiii I. Ill 11 I'liil.i, III!I vp I ГСЯ HOp- 
miill.'l |i .'| HI iiV.Hlli и |i, nil.I iiiimm ii i.io p,i n I mi i III. крупПЫЙ 
iipil I'OK I ajii.i ;OM|i a

Mioiuiic pcMi, im.i ■i iiiimiic и i .ipi.i .'i,i,.n, i.ii, ,kc i,.ik ii n его 
iMoii.miic iipiiioKii, n 1,11114.1111 11 a i i ipm io ni  iciiciiiicm, oih'III. i<py- 
■ 1ЫМИ маде1тям11 ii i vpoiii.iMii, 4. 1 1 10 nr,;i,orryimi.iMii, ущельями. 
( )бычно долины iiai lo.'ii.Kii v i m i , ' i io omi iic i ipcm.imaioT-ширины 
самого водотока.  C k,/ioiim mHii;i,a iiar.iicaior 11 закрывают небо, 
a в некоторых случая.ч крупные обвалы забивают совершенно 
И1)0светы узких каньонов, н рс'ка течет иод каменными сводами.
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Я- Н. Тарасов

Г л а в а П ‘

ИЗУЧЕННОСТЬ РАЙОНА

Первым русским ученым, посетившим описываемую часть 
Тянь-Шаня, является П. П. Семенов-Тяньшанский. В 1857 г. он 
проехал из г. Верного через перевал Санташ к восточному бе­
регу озера Иссык-куль и поднялся затем на перевал Заука 
(Джууку), пройдя вверх по однои1ме;нной речке вдоль западной 
границы листа нашей карты, но уже за пределами последней. Им 
дано краткое географическое описание перевала Санташ, озера 
Иссык-куль, теплых ключей на рр. Ак-су и Джеты-огуз в районе 
г. Пржевальска, а также маршрута на перевал Заука. Для долины
р. Ак-су упомянуты выходы гранитов. При слиянии рр. Заука и 
Кашка-су отмечены красноцветные конгломераты; выше по 
р. Зауке — сиениты, в верховьях ее — зеленые сланцы (85, ,86). 
Кроме того, П. П. Семеновым был проделан маршрут через 
долины рек Каркары и Кок-джара в верховье р. Сары-дл^аса, 
в истоках которого им была открыта группа больших ледников. 
По р. Сары-джасу П. П. Семенов спустился затем до устья 
р. Куйлю (85, стр. 23; 87, стр. 29; 88, 89). П. П. Семеновым уста­
новлено отсутствие современных вулканических явлений во всей 
посещенной области Тянь-шаня, а также высказано сомнение 
в существовании современных вулканов в Тян-шане вообще, что 
противоречило взглядам А. Гумбольдта (87, стр. 31, 33).

В 1859 г. в северной части листа нашей карты между восточ­
ным концом озера Иссык-куля и р. Кегенем работал А. Ф. Голу­
бев, производивший определение астрономических пунктов и 
барометрических высот. В своих отчетах Голубев кратко сооо 
щает географические данные по исследованному им району 
К одному из отчетов (18) приложены географическая k;ii)t;i н 
гипсометрический профиль Тянь-шаня от городов Копала н IU'|> 
ного через оз. Иссык-куль до г. Уч-турфана в Китае.

Следует отметить затем и работу М. Венюкова, уточнитис:о 
данные о географическом 1положении озера Иссык-куль (11)

В 1864 г. вдоль северной подошвы хребта То|)ск(ч'| а .'тау  
прошел маршрут Н. А. Северцова. Автором описаны: iiciiciiaai.i 
Санташ и Кызыл-кия, долина р. Джаргалана и речка Ак-су, р, Дже­
ты-огуз, устьевая часть р. Кызыл-су и юго-восточн(М' нобереж 1 .е
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03. Иссык-куля. В работе приводится целый ряд теологических 
данных, в частности отмечаются граниты и каменноугольные 
известяки на р. Ак-су, а также красноцветные и зеленоватые гли­
нистые отложения в районе р. Джеты-огуза (г. Ургарчар или 
Оргочер), где но мнению автора возможны залежи каменного 
угля; отмечаются также следы древнего оледенения на р. Ак-су 
и др. ,(84, стр. 143— 174).

В 1869 г. большое путешествие по Тянь-шаню совершает
А. В. Каульбарс. В ’его отчете, вышедшем в 1875 г., дается лишь 
географическое описание гарных хребтов, рек, ледников, путей 
сообщения. Для нашего района, в частности, описываются: хре­
бет и река Сары-джас, хребет Куйлю-тау, р. Ирташ и теплые 
ключи на р. Ак-су (39).

В 1875 г. И. В. Мушкетов захватил своими исследованиями 
восточные и северные берега Иссык-куля, а также проследил за 
западной границей нашего листа строение хребта Терскей-алатау 
в районе перевалов Барскоун и Джуука. Из магматических пород 
он выделяет, кроме кислых интрузивов, целый ряд основных и 
1числ1)1х эффузивов; расчленяет метаморфические свиты, выделяя 
слюдистые, хлоритовые, тальковые сланцы и змеевики; отмечает 
•гакжс значительное распространение нижнекаменноугольного 
II шсггпяка и, кроме того, впервые указывает на наличие средне- 
1<амс1111оуг()льной фауны в районе Ак-суйских термальных источ­
ником. Толщу глин и грубых обло-мочных пород с растительными 
■ >1 liiikaMii, налегающую несогласно на палеозой, И. В. Мушкетов 
nlll•|lмl.ll• oiiioeirr к юре. Красноцветны'е же конгломераты и пес- 
■liiiiiiMi, iiiiipoK'o 1)а:шитые в районе Джеты-огуза, он относит 
к iiieTH'iiion iiH icMe. Сов|ременный вулканизм в Тянь-шане 
II И Муино'IOIII.IM окончательно отрицается (56; 58; 59, т. 2).

И ||Щ|  ̂ 111:  MvHiKCTOHbiM и Г. Д. Романовским была
Н1ДН1И III |1и I I I ео IMI ичеекая карта Туркестана в масштабе 
ЙИ «ИЦм I м MioiiMi 1 1 , 1 noil ка1)Т(‘ ,11 районе восточной части бас-
У1Й1Ы Ии'»411 ||\ И1 I'M.......... . распространение озерных тре-
TMHflMNi И1|м Н1Г* н I ам1 IIIIOVI o.iiiaiNx отложений, а также кри- 
СТЙАЙИЙ1И'НМ11 I МНИИ1 . о1 ааочные iiopo/ii.i |)аснолагаются ближе 
К НИ 1М |"Н' |<|Н11 I а I >111411 iiiii' I .пнщы и геепо с ними свя-
(йМИМе Mill Mill ич> I I, HI iio|iii Hii |||1ИМ1о>1г||ы к oeem.iM линиям 
4!u<niii|i ( /III

II |шН I МО I'll II Mill ючному iM'iH iv IliriiiK KV.’Hi проехал
0 ii.iimii II ‘ o|iiiMMi l•‘|l lll• .................. .... iHioiiiaimiiiii i мои геогра-
ф|1Ч1( Kill' 1ыол1о.'|1 инм (Щ'1

И |НК1 | I |||о tiiiimiiiiIпме II II < емемоиа м II II. Мушкетова
1 ео1 рафичеп!IIм iioiiieiiMoM iii.riii о{м jiiiii loii.iiia комплексная 
■ м не 1,muni д.'И1 II ivHeiiiiii piiiioiMi .Чан ii hi|ih м eoi гаме го|шого 
HH/ueiM'|ia II. II 11| ниIla на, iioi аника Л II. 1<||.м нома, томо1‘рафа 
Л. Ллекеан;|.|1оми н kv.'hokhhiui фо|о| |i,ii(i.i .Х.'цдома. Обширная 
iiporpaMiMa |iaoiM iki нелнннн ih.i..'i.i |ki ipaiioiaii.i II. B. Мушкето- 
iHiiM (57).

II следующем 1НН/ r. Гм.1лн онуб.'1 11ковамы н|)едварительные 
отчеты И. В. I 111 на I la'ii.i н Л. II. Краеноиа (31, 32, 47), позднее
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iiiJiiKvi 1 1 0 Л1 11.1 Й oT'ii'i' Л. li. K|):icii()ita (48) м еще полдш^с были 
Jiiiiir'iai :и|п i'(Hvf)ini'iiiH' T()iinr|);n|)ii Л. Алекс;шд[)оиа (2).

II. It. I lrii:m.c"n I! пределах оиисынаемой нами четверти листа 
1 1 0 1СГИЛ долину р. Сары-джаса выше устья р. Беркут, а также до­
лины |)р. Кок-джара и Каркары. Кроме того, им был проделан 
иарн1|)ут I! долину Иныльчека через перевал Тез. Для долины Са- 
рм-джаса отмечена находка нижнека.менноугольных известняков с 
iiiiacHnvoii (Ьауной (у устья р. Ичкеле-таш). Нижнека.менноугольныс 
н.шестияки, по наблюдениям Игнатьева в верховье р. Кок-джара, 
согласно пластуются с более древними немыми глинистыми слан­
цами. Для перевала Тез отмечены немые сланцы, гранит, мрамор.

Отчеты А. Н. Краснова также представляют некоторый гео­
логический интерес. Автор приходит к выводам о то.м, что Тянь- 
|нань в третичное время представлял архипелаг островов, в чет­
вертичный же период, во время древнего оледенения, в долинах и 
предгорьях имели большое развитие пресноводные озера. Позд­
нее наступило изменение климата в сторону все большей сухости, 
продолжающееся и по настоящее время (48, стр. 23—79).

A. Александров в своей статье описывает путь по проделан- 
ны.м им .маршрутам.

Последующие годы не принесли с собою сколько-нибудь 
крупных геологических и физико-географических работ. Следует 
отметить экспедицию Алмаши, исследовавшую Тянь-шань с зоо- 
географическими целями в 1899 г. Алмаши впервые описал и 
выделил, в качестве самостоятельной орографической единицы, 
Каиндинский хребет, названный им хребтом Уч-чат (112).

В следующем 1900 г. Центральный Тянь-шань посетила 
экспедиция Боргезе, целью которой было восхождение на пик 
Хан-тенгри. В безуспешных поисках доступа к Хан-тенгри экспе­
диция прошла через inepeisan Ат-джайляу в долину р. Каинды, 
а затем далее на юг за границу листа нашей карты в долину 
р. Кой-капа. Описание путешествия опубликовано одним из 
спутников Боргезе, А. Брокерелем (113; 114).

В 1902 г. Центральный Тянь-шань исследовала большая 
экспедиция под общим руководством профессора'ботаники Том­
ского университета В. В. Сапожникова. В пределах нашей четверти 
листа экспедиция посетила район оз. Иссык-куля, а также до­
лины рр. Сары-джаса, Куйлю, Теректы и др.

B. В. Сапожниковым даны общие описания маршрутов, бо­
гато иллюстрированные фотографиями, а также ссюбщены на­
блюдения над ледниками (81; 82).

Больший интерес представляет для нас работа участника 
экспедиции М. Фридрихсена, еще раньше напечатавшего на 
основании литературных источников сводную статью по морфо­
логии Тянь-шаня (116). В экспедиции Сапожникова Фридрихсен 
принял на себя морфологическую и геологическую части работ.

В своих отчетах Фридрихсен останавливает внимание на мо­
лодых послепалеозойских образованиях на берегах Иссык-куля 
и высказывает предположение, что красные конгломераты свя­
заны в своеМ: образовании с осыпями склонов, имеющими вообще.



громадное значение в морфологии Тянь-шаня. Он уделяет также 
много внимания географии и морфологии Тянь-шаньских хреб­
тов: подробно говорит об их древнем и современном оледене­
ниях, о развитии продольных долин и придает особое значение 
в позднейшей истории Тянь-шаня вопросу о происхождении 
Тянь-шаньских сыртов (117, стр. 119— 149, 154— 166; 119). Прило­
женная к основной работе Фридрихсена (117) географическая 
карта с отмеченными посредством надписей выходами пород, 
а также элементами рельефа, дает хотя и очень общую, но все 
же довольно правильную картину.

Образцы горных пород, собранные Фридрихсеном, были 
определены и описаны И. Петерсеном (137). Собранная же Фри­
дрихсеном нижнека-менноугольная фауна была определена
Э. Шелльвином (142).

В 1908 г. Фридрихсен опубликовал статью о современном 
оледенении района Хан-тенгри и следах древнего оледенения 
в Тянь-Шане. Статья эта представляет сводку его собственных 
наблюдений, а также наблюдений всех других исследователей, 
кончая экспедицией Мерцбахера (118).

Широко известная экспедиция Мерцбахера (в 1902— 1903 гг.) 
.ыхиатила лишь восточный край описываемой нами четверти 
листа. 1’еографические работы самого Мерцбахера поэтому для 
II.1C большого значения не имеют. Перечисляем главнейшие из 
||Ц\ и списке .литературы (129— 136).

Гпраадо бол1)Ше значения имеют для нас работы Кейделя и 
Грсогра тс().;|()Г()н экспедиции Мерцбахера.

............ . Кейделя безусловно дали основу для дальнейшей
piiipiKMMMi imiiipdcnii пратиграфии и тектоники Тянь-шаня. Наи- 
iin,'iei' |1||/1«иий для нас является работа о строении северной ча- 
I 1И Пей IР11ЛЫЫ1 п I яиь-шаия, к северу от долины р. Каинды 
(U0, 17/)

i имыми 1|м |(|И1М11 иг.)|(1ж ет 1ями Центрального Тянь-шаня 
мм шитым Ке11ле,1я Bii.nii тся сбмриая группа (|)иллитов и глини- 
ИЫЧ елтЩ|'И. I liillOn.iei' Дреииие ее члены выходят за восточной 
ijiNMNiMI lliimed iMi|iii.i в |11рчои|.яч рр. с'а|)ы-джаса п Ваяп-кола 
It нндг ф||ЛЛ1Ими < прм|Л(1>|М|| а.м||нии1.>т 1П11 и inencoB. Возраст 
1̂'ИЧ 1МЛМ||||'1тП им MiietiiiiM Kt n h .ib псе /Ке ПС старте ке.мбрия.

11п1|Пмлее кмиодым члеиом о пи стпы biuhiio i cb глинистые
1 /пищы с ( ........... и I II K.iiiiiwi inp ( ae iviniuiiM по возра-
I IV Ml lu l l mil м ИИ ИИ и я ни i iimi ii.ipomi, нре.и i аи.'1(Ч1ПЫЙ изве- 
С11И1К.1МИ I itiiiii l•iMlp<lмчll II III iMiiiaiiiiii 11||'М11и"| карбон нале­
гает I |laill I |1|'1 1 mn|0 I \1 mlil.lM III I III lai нем K.IK на TO.'IbKO ЧТО 
oimcaiiii\io i>mii\ i|iii.i'in i > m ii i .iiihhi n, i .ik ii ii.i iipopi.iBaioiiurc 
rjiaiHTTi.i. '1'олько II II HioM мп le (iii pi ibia Tioi) н,1мечается интру­
зивный контак! O'lelill IHO oil,lie MII.IO II.IN l paillTTOB C IKHieCTHH- 
ками ниж1ВЧ(1 кароои.1 Игрчияя 'iiiciii нюкнекаменпоугольных 
отложений вредеIамл(чы красном.iтыми навестняками и пестрыми 
гипсоноснымн мергелями, обрааоиатиимнея в ре;5ультате регрес­
сии' нижнекаменноуголыюго моря. Вер.чнекаМетшоугольное море, 
осадки котстрого изучались Кенделем на южном склоне
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I'tmii. 111.1МЯ It пределах Китая (125, 127), сюда ле распростраия- 
лоп,. Следующими но нозрасту являютС5Г тфесноводйые третич­
ные отложения, налегающие на палеозой с угловым несогласием. 
И иерхнен их части, к северо-западу от Каркары, были найдены 
I астфоиоды плиоценового облика, описанные Шлоссером под 
именем Planorbis keideli и Planorbis karkaraensis (143, стр. 375 — 
37G, 381--395, 3 9 6 ^ 9 7 ) .

В тектоническом отношении северная часть района, по нред- 
етанлению Кейделя, является древним остовом докаменноуголь- 
ных гор, на который трансгрессивно отложились осадки ниж­
него карбона. В конце нижнего карбона последовала регрессия, 
а затем в верхнем карбоне снова трансгрессия, захватившая лишь 
южные склоны Тянь-шаня. Послекаменноугольные движения 
были очень сильны и сопровождались интрузиями гранита. 
Новейшие движения выразились в дислокации третичных отло­
жений, а самые молодые— в нарушениях среди постплиоцено­
вых доледниковых конгломератов.

Много внимания уделяет Кейдель Тянь-шаньским сыртам. 
Пенепленизированные поверхности сыртсйв образовывались, по 
его мнению, одновременно с накоплением мезозойских континен­
тальных отложений в других местах. Кейдель пытается просле­
дить линии более молодых дизъюнктивных дислокаций, ограни­
чивающих поверхность сыртов.

К работе Кейделя приложены схематическая геологическая 
карта и ряд разрезов.

Образцы пород, собранные Кейделем, были петрографически 
описаны Рихарцем, но работа эта для нас особого значения не 
имеет, так как касается исключительно района Хан-тенгри (141).

Палеонтологический материал, найденный Кейделем в ка­
менноугольных известняках, был обработан участником второй 
экспедиции М'ерцбахера (1907— 1908 гг.) Гребером (120, 121). 
Работы Гребера дали возможность параллелизовать верхнюю 
часть известняков перевала Сарт-джола и р. Джеты-огуза с сер­
пуховскими слоями. Позднее в своих работах по южному Тянь- 
шаню Гребер опубликовал общие соображения о тектонике всего 
Тянь-шаня, базирующиеся на оставленной в  настоящее вре.мя 
идее перекрещивающейся складчатости (122, 123).

Большое значение для изучения геоморфологии Тянь-шаня 
имеют работы Девиса и Хантингтона (115, 124), входивших в со­
став экспедиции Пампелли 1903 г. Исходя из морфологических 
наблюдений в области Тянь-шаньских сыртов, исследователи 
приходят к заключению, что континентальная эпоха, продолжав­
шаяся в течение всего мезозоя и третичного периода, снивелли- 
ровала Центральный Тянь-шань до состояния пенеплена; послед­
ний впоследств1ИИ был разбит сбросами. При это.м отдельные 
расколовшиеся глыбы были подняты на разную высоту, а coii|)()- 
вождавшие этот подъем боко1вые давления дали отдельным jvii.i 
бам некоторые наклоны. По времени эти дислокации относягеи 
к послетретичному возрасту. На основании изучеппя д р е н  
них речных террас, связанных с ледниковыми отложепмиип,



г
авторы допускают наличие в Тянь-шане шести древних леднико­
вых эпох.

В 1907 г. выходит описание путешествия по Тянь-шаню бо­
таника В. И. Липского, проделавшего в пределах листа нашей 
карты путь через перевал Шаты (в Кунгей-алатау) на Каракол, 
Джеты-огуз и далее через перевал Джуукучак на р. Арабель. Ра­
бота написана в стиле путевого дневника, не представляющего 
для нас большого интереса i(53).

Приблизительно в это же время, в 1906 г., Тянь-шань иследо- 
вал венгерский геолог Принц, ряд маршрутов которого проходит 
по описываемой нами территории. Общий отчет Принца вышел 
на венгерском языке в виде дневника, содержаще1'о маршрутные 
описания, среди которых рассеяны геологические данные. Мы 
знакомы с этим отчетом по несколько сокращенному немецкому 
нереводу (138). Заметим, что Принцу первому удилось пройти, 
воспользовавшись зимним временем, участок р. Сары-джаса 
между устьями рр. Куйлю и Иныльчека. Ощутителыних геоло­
гических результатов этот маршрут, однако, нонидимому, не 
принес (138, 1908 г., вып. I, стр. 4— 12).

Специальная статья посвящена Принцем древнему оледене­
нию северной части Тянь-шаня. Для нашего района даются све- 
1ГНИВ о древних террасах Иссык-куля, бассейна Джаргалапа, Ке-
I гни н Kapi<api.i (140, стр. 42—69).

И 1909 и 1910 гг. К. И. Аргентов, производнвтпн исследо- 
i iam oi, 1лавным образом в Сонкульском и Парынском районах, 
II011'lii.ii'I ю1 о-нос Iочную час'П» Иссык-кульского бассейна и дает 
iiiHH аннг icpM I.MMH.IX источников Ак-су и Джеты-о1'уза (3, карта 
и piMpr IU iipii.io,MHiu к 'll б; 7). Он же в 1913 г. торично посе- 
н|'М ( lliii.ih ((>) И своих |)аботах К. М. А|)гснтов касается 
BpiH ИИНИ1 I IH.I' о I ’lo.uciim'i южного бс|)ега, указывая на их не- 
t и| ом н> I 1ю н'оии‘м И cooiucTC'i'BHH с мнением И. И. Муннз'това 
о|| ирнтм 1Й01ИЧ нм ipi'iH'HH.iii возраст. 11м же впервые оиисы- 
oiH'tiM Д'1м 1МИНЮ1 i i ppmi i pHH месгонахождение угля в верхнем 
'1ИЧИНИ1 J) Д|Ю р| а оюн II юи Ill•llllи"l част 11ссык'-кул1>скон вна- 
10И1М (III ipiii I ЮМ iiiiiioiimч \i.iii ( ИНГ онреде.'1яегся по 
1( II Л|11ИНИМ\' Нр1 аНО lioliHie.’IMlii 1(.11( lopilOIII.

II ION I П( I i.iii h\ 'ioiiiHii lull I (HIM IIIII I'liiae11 я iKCHi'/HHUieii no
Н П ' Ч П т Ю  (Hi lMIIOin II lnM ilii | i i ' | \  IMIlri  I Hill II ll-M I I ' I р я с е н и я .  P y -
iiiiiio'iHii ЧЮ lit'miiio'H h II liiii iiiiiiiiiioi I laiiriii.'ii.iiiiiii iiiirejiec для 
Iliii.iH ii ii.i ЮII11 pHltiiiiii iipi II I iiii iiiiii I iiiiMi'iriiiiMi' 1М'недицией
I I  III M'lOH'i iiIII Mini iiMi IIIЫ II IIIII 1 1 >4111 III M il III '.pi'iir.i Кунгей- 
iJia I ay.

II I'll'.’ I ii Hill I I'Hiii' I >ipri oil,IIII, I liii.i.'ii.Hi'K.i II К.1ННДЫ рабо- 
131'г HI 14111'imi 1 I II 11 iimoii'i Mill ti<> m .iiiiiini I lepei гленчеекпт унрав- 
.'leiHMi iio.'i, pviioiiii'M iioiM И II 11 lull I Hiiiiiiii.i II (iioiia при участии 
М. И. CaiHioiiiiHiiiKHii ('iM, H.l) I Oiiii4i|ieMriiiiii i ней группа военных 
TOHorpai|ioB ii|i(iii 1110Д111 I'lcii. двухиерсniyio сьемку (96).

Результа I i.i П О Ч III mex уюманных работ |)езюмированы во 
втором издаиин I i o m . i « Гуркесi ана» II. И. Мушкетова; этот то.м 
iibiiueJi в 19ГГ> г. с рядом дополнений Д1>угих авторов (59).



Бо.н.шнс .........Ill II cciii-рной части нашего района были про
и.'шс'll■lll.l и 1 '|| I I по ||()1)учению Отдела земельных улучшений
.............и м'п ....... и под руководством Н. Г. Кассина. Вышедшая
и p in  II.J,иг 1ксиедиции в 1915 г. работа (37) является перязььм 
II I iiiii.Mi рпым геологическим исследованием Иссык-кульского 
"  II 1 ГМ11.1, включающим также описание гидрогеологических усло- 
IIIIII II оледенения. Приложенная ’ десятиверстная геологическая 
карта о.хваты'вает северные склоны хребта Терскей-алатау до до- 
..|1шы р. ТЮ'П на северо-востоке, а также южные склоны восточ- 
иой оконечности хребта Кунгей-алатау. Продолжение.м этой 
работы является исследование Кетменското хребта и северного 
склона восточной части хр. Кунгей-алатау, произведенное груп­
пой Н. Г. Кассина в 1915 г. Эта работа также сопровождается 
десятиверстной геологической картой (38).

Н. Г. Кассин дает первое систематическое описание магматиче­
ских пород Терскей- и Кунгей-алатау, а также Кетменского хребта. 
Для бассейна Иссык-куля он выделяет две главные фазы гранит­
ных интрузий: первую из них, представленную серо-розовыми 
гранитами и диоритами, он относит к верхнему девону, а вторую,, 
в виде внедрений серых гранитов, диоритов и габбро, — к сред­
нему карбону. Вулканическая деятельность на этом, по мнению 
И. Г. Кассина, не заканчИ|Вается, так как возможно допустить на­
личие интрузивных процессов также и в течение верхнего палео­
зоя и нижнего мезозоя, до начала юры включительно. Кристал­
лические сланцы, широко развитые в Иссык-кульском бассейне, 
Н. 1'. Кассин условно относит к силуру и пытается выделить по 
признаку меньшей метаморфизированности отложения нижнег» 
и среднего девона. Последняя попытка не подтверждается его 
сотрудниками. Каменноугольные отложения на карте Иссык-куль­
ского бассейна показаны без разделения на нижний и средний 
карбон. В тексте же указывается на расчленение нижнего кар­
бона на два горизонта, верхний из которых сопоставляется с уста­
новленной П. Гребером серпуховской (иордальской) свитой л, 
кроме того, для северных склонов восточной оконечности Кунгей- 
алатау, наряду с фаунистически охарактеризованными нижнека­
менноугольными известняками, описывается мощная свита из­
вестковых песчаников, отнесенная условно к среднему карбону. 
Нижний карбон залегает всюду трансгрессивно и обнаруживает 
резкие угловые несогласия со сланцевой свитой; вопроса же об 
угловом несогласии между нижним и средним карбоном автор не 
затрагивает. Останавливаясь на месторождениях ка.менного 
угля по южному берегу Иссык-куля, Кассин приводит список 
флоры, найденной его сотрудником Л. 3. Ле.мпертом. Состав 
фло|ры впервые, по определению А. Н. Криштафовича, точно 
устанавливает юрский возраст угленосной свиты. Впервые так­
же даются Н. Г. Кассиным анализы углей района Согуты и вс]) 
ховий Джергалана, а также вновь открытого месторождения 
Сютты-булак (около Дж'еты-огуз). Что касается cooTMoiiiemiii 
юры с покрывающей ее евитой красноцветных конгло.мератов, 
то Кассин не разрешает вопроса о наличии между ними угло­
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вого согласия или несогласия, но все же считает возможным 
условно отнести красноцветную свиту к мелу. Она покрывается 
фаунистичеоки охарактеризованной третичной свитой соленос­
ных и гипсоносных глин и иесчаников. Древние озерные отло­
жения им выделяются как неоген — постплиоцен. С постплио­
ценом, по мнению Н. Г. Кассина, связываются дне эпохи оледе­
нения. В первую эпоху ледники спускались до абсолютной вы­
соты 1700 м, а (ВО вторую —  до 2130 м. Совремсчнкж эпохе он 
приписывает общее отступление ледников до абсч)лютной вы­
соты 3100—3400 т.

Первые пликативные дислокации Н. Г. Кассии условно от­
носит к силуру и более определенно к верхнего дсноиу. Следую­
щей эпохой значительных пликативных дислокацт!, (формиро­
вавших Тянь-Шань, является конец палеозоя; к этому Ж(> времени 
можно условно отнести и начало радиальных ;unoi(cnmi. Юрский 
и меловой периоды, по мнению Н. Г. Кассина, чараьтсриауются 
слабой тектонической деятельностью. Возобмомлсмис нликатив- 
ных дислокаций, смявших меловые и юрские осадм 1 , относится 
к палеогену, равно как и опускание Иссык-кул1.сион анадины. 
Продолжение радиальных движений и формнронаимг современ­
ных горных хребтов и Иссык-кульской внаднпы надает уже на 
время четвертичной межледниковой эпохи. Укаавтая на бедность 
магм 1'азами и малую их активность, Н. Г. Ка(а ни сомневается 
в нахождении в Иссык-кульском бассейне Hi)oMi.iHi.MrmiN\ место- 
po/iv/Teiimi металлических полезных исконаем1.1 ч, В отношении 
.|.е н(ов'|аллнчсских он, наоборот, допускает мо1 моа,ногп> зна- 
'imi M.Horo промышленного значения ю|>екнх умей, а также 
мп|мои,1 ита, наГ|Денного геологами его Г|)унн1.1 и i |imh4ih.ix от- 

1 1 1 1 1 1% iMiioiia Ка|и<ары. О минеральных Heio'iiim,,i4 II. 1'. Кас- 
.......... .. ipiiTKo, не .затрагивая возможноин п\ 1Л'рортного
1И 141 I B O I

Гюмыми ipsiiiii.i II. I'. Кассина п()дио,'1,н I 111 moi тео.)вн'иче- 
iMiM III I п"111и,втям, иынолненным до Ом aopi.i lom I'гиолюции.

Ilin ir ( ii, I iio|ii.iM<oii Революции c одной i i i p | i i h i n  появляется 
|iii/i II.M.111.14 оооощающих работ Д. В. I la.'iiinuiiii.i Mill) ii II. Л, 11и-
1, 11 nil II.I (lii'l, /I), e другой стороны в 'Гят. m.iin (i\|imi ра.зверты- 
внюпя новые нсследовательскис рабо ты. В ни i r|ii3л'кяцем нас 
p.iiioiie последние, главным об|)а.зом, iii;i\iiii \i,,i/B'Miieii наук 
тЧ I Р, Центральным научпо-мсследоваiглы i им i еоло1'о-разве- 
./1.0 МНЫМ институтом, б. Всесою.зным n,i в г 'i i i i i i i h i b i i .i .m комитетом 
Главного геологического унрав.П'1тя . (pi он .i т а  и кнм геологи­
ческим трестом. Комитетом то m c .i, oii.ipo i.iioin iio.impHoro 1'ода 
II ,У'К|)аинск()й комнлекп1о|"| во bi  ; i i i i i i i i  в

1̂ або'ты Лкадемнн наук, ini'i.i i ыс в I'l.’o i , ||рои,яюдн./1НСЬ на 
нашен т'1'Р|1н торив i.манным oop.i юм в свят с H.iyieiiHeM тер- 
мал1>ных нс'1'o'iHiiKOB. 11рел,дс ж n o  гвч1. следует отметить рабо­
ты Н. М. I IpoKoiieiiKo, д.||11не1 о, iiaeinio в сотрудничестве 
с Л. В. Комлевым, ( нстема i нчеекое оннсанне те1)малыН|1Х источ­
ников Тя'нь-Н1аня, II том 'теле н на нашей 'территории (73; 43), 
для которой II. М. Прокопенко нодмеркииает воз,можность ши-
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tiiiKiiio i . \ hctomiihkoi» Джсты-огуза ir 
All I V II AV I l|toKoiii4 iKo jii.u'Ka;ii.iiHacTCn aa фреатическое iipo- 
III 4 n.li ii iiiic iu ri)4 iiiiM)ii и стаиит их повышенную температуру 
II (1111II. е уиеличеиием температуры в глубину по закону геотер- 
Mii'ii'i lull о  Г1)адиеита. Касаясь вопросов об образовании трещин,
( uoTopi.iMii связаны выходы источников, Н. М. Прокопенко от- 
ипсп ГСП с1<(Ч1тически к наличию в Тянь-шаке крупных, попереч­
ных иростщчшию свит, разрывов.

li сиязи с исследованием терм, Н. М. Прокопенко был про- 
делам большой маршрут по пересечению Тянь-шаня, прошедший 
из г. J 1ржевальска на юго-запад вдоль Иссык-куля, а затем непо- 
1 ре;ц'твенно за западной границей нашего листа вверх по до­
лине Джуука. Для нас представляют непосредственный интерес: 
проводимые автором нопутные геологические наблюдения, а так­
же .приложенная к его статьям геологическая карта (61,74).

В связи с этим пересечением Л. В. Ко.млевым, Н. М. Проко­
пенко и В. В. Чердынцевым было произведено исследование ра­
диоактивности некоторых пород Терскей-алатау и более южных 
частей Тянь-шаня. Авторы приходят к выводу, что среднее со­
держанке радия и урана в массивных породах Терскей-алатау; 
характеризует степень радиоактивности этого массива как нор­
мальную (42).

В этом же издании Академии наук помещены статьи геологов 
Бюро газовых месторождений М. Г. Концевича и Д. П. Прочу­
хана.

М. Г. Концевич (44) для территории нашего листа дает 
в своей работе описание и топографические планы источников 
Бозщук, Алтын-арасан и Кызыл-су, описывает также источник 
Джукучак. Главной его задачей являлись наблюдения над режи­
мом источников, а также анализ воды и газов. Геологических 
Данных поэтому им почти не сообщается. Большой геологиче­
ский интерес в его работе представляет открытие ключа Уч-кай- 
нар, расположенного непосредственно за западной границей ли­
ста нашей карты на самом берегу Иссык-куля среди четвертичных 
отложений.

Д. П. Прочухан (75) подробно описывает Ак-суйские и 
Джеты-огузские источники, сопровождая описание геологиче­
скими планами. На плане Ак-суйских источников им' выделены 
в граните трещины северо-западного простирания, идущие вкрест 
основных простираний. К этим трещинам он и приурочивает 
выход термальных ключей, приход» к заключению, что главный 
продольный разлом, по которому граниты надвинуты на северо- 
запад на осадочную толщу, является сильно уплотненным и 
источники выходят по второстепенным поперечным трещинам 
сбросо-сдвигового характера, образовавшимся в связи с глав­
ным разломом. Заданная на основании этих соображений буро 
вая скважина дала фонтанирующую воду с глубины 48 лг. fiyjir 
ние на Джеты-огузских источниках также показало связь im 
следних с тектоническими трещинами. До запроектироваш1 0 |'| глу ­
бины скважина однако не дошла из-за тектонических трудностей
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и снязи с работами Академии наук необходимо упомянуть 
напечатанные в ее изданиях статьи Н. Н. Кузнецова-Угамского, 
аатрагивающего вопросы современных движений земной коры 
на |||()бсрежье оз. Иссык-куля (4 9 ; 5 0 ).

l•lccлcдoвaния ЦНИГРИ и б. Экспедиционного комитета, яв- 
,'1И1()1циеси основой настоящего нашего труда, заключались 
II снстематической геологической съемке четырехсоттысячного» 
масштаба. Результаты этих работ до сих по;р почти еще не опу- 
(i.'iiiKOBaiibi, за исключением пяти небольших статей и заметок

9 5 , !()(>, 1 0 7 , 1 0 9 ).
Нблыная часть описываемой нами территории была снята

II ir'iciiHc 1 9 2 9 — ^1934 гг. П. А. Грюше, работаитим здесь уже 
ранее, II составе группы Кассина. В ряде работ, касающихся деся- 
пн1е|)сгного листа У- 9  (2 2 — 2̂ 7 ), им выдвинуты следующие поло- 
«м-ння.

I. 1'пейсы хребта Куйлю-тау, являющиеся древпеншими по­
родами на территории листа, должны быть отнесены к нротеро- 
101(1, так как на гранитах, которые их ингрудируют, трансгрес- 
IHIIHO лежит нижний силур. Они нс синх1)()пнчпы свите мстамор- 
(||н'1('скнх сланцев хр. Терскей-алатау, лнслоци|)ош111ной, мета- 
мор(|м1анр()нанной и ннтрудированной |Г])аннта'мн, связанными 
I 1>.1Ледонским орогенезом; до-кембрийский возраст этой свиты 
(Hi'itiercB лить наиболее вероятным, но не доказуемым.

<1'нллнтово-сланцевые и радиоляритовые свиты Терокей- 
ззаму, к-отрым, судя но данным Кейдсля, можно оыло нриписы- 
иап. девон(1 0 1 й возраст, относятся В действительноегн к нижнему 
1111Г0 1010, >1111 ьносле чствнн нодтверлилос|. находкой нижнссилу- 
pmiii.Hs ipiMooiiiiiB в районе перевала Веркут.

I I'а оы'ырнIоная емнта нре;|,ста1вля('т собой .'iHiiii. верхи
' ................ ||Н'мт>|1нй\ (ыпы, днс1'армонично дислоцированные
И" IIМЫИ11 11Н1И || ||||1л.'1нI ам.

I Hill II III на........ . |1е 1КП1 о несогласия между (|)нллнтово-
I'liHHHiiiiH iiiHiiiii и i.apiioiioM, нозтому наличие каледонской 
11' ы>1ча11II Ml I 11'1\|| Iii'iiII III 111Ы1ЫIь на аналнз(‘ соогнотений 
'(||| HIM (liiiii•! HH'ioii па и II null М1Ч iiiiu i Miii'Maiнчесинмн iiiopo-
lilMH

Й liapo iiH  iip i (I 1 aiK'ii H n il loiHM II 1р|'Д1Н1М о i те.’ы м н : шизс и 

I iiM iip i ||им i ip i i i iM  I I  п и , и ■ip\ i i i i i  iiM c iiii и I вогм основании

III I iiiiiiiiiiit II iiiaii iiMii |i.i 111 It 11 pi hi ii a la I a\‘ iiMeiii' они нигде 
III ipi IHIIII III m i n i  H p.niiiiii M III I Ы III V »a 1111431111101, подсти-  
laiiiiiiiii iiiMa|iihiiii II nil I I niih. Bpiipiiinii nmp\ineH 1 раннта, ме- 

laMiipijilli..... IHIIII и .............. .. l|n г 11НВ11В ННЫЙ НуНКТ, ГДе
III'Ip'll I ip'iniiiiin \ I I ныв iniiiii 11 II ......I HI mil HHi'M нч c (||аунисти-
...... 'll II''ipiih ii pn mil BBii.iMii II nil I IHiHiiiMii. It Кунсей-алатау
Ml 1 ly nil hiiiiM II ipe iiniM iia|i(iiiiiiiM Vi Iанавливаегся угловое не-
11II lai III

(1 (iniia I'pai iioiiin I Hiiis 101Нгломератов, нокрываЮ1иая фло- 
pmiii'iecMi oMipau lepH iii'Baiiiii.ie iiinioieiopcKHe отложения, нале- 
lacT на 1носледнне несогласно. Это не может, однако, служить 
доив за гельс гвом наличия 1<нмл1е|)цйской складчатости, так как
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1мЛдгмт.1с II ii|i:iriinuiiriпых отложениях остатки ископаемой чс- 
|и'||.1М1 ( 1 1), о1111еделеп11ые Л. 'II. Рябииииым (7 8 ), заставляют отис- 
(III пч к Iiicnniiioii системе.

V. lio.T'iiacT солеиосиой свиты, покрывающей красноцветшле 
м и н  лпмер.т 1Т>|, попреки мнению Н. Г. Кассина и согласно с дан­
ными Кепделя,  следует считать за неогеновый, что подтвер- 
(кд.теччя новыми находками фауны.

S. И нюху варисцийской складчатости в Терскей-алатау 
имели место чешуйчатые надвиги, вызывавшие наползание с юго- 
поегока иижнепалеозойских свит на нижний карбон (пе;р. Кара- 
кыр) и древних гранитов на средний карбон (верховья р. Уч- 
катка); такие же надвиги, но обратного падения, имели место 
и в северной части Кунгей-алатау, где ими вызвано тектониче­
ское  сближение эффузивной и нормально осадочной фаций ниж­
него карбона.

9. С этими надвигами связаны и поперечные разрывы, по 
трещинам которых шло выделение жильных минералов. Послед­
нее подтвердилось разведочными работами Средне-азиатского 
геологичес^сого треста на Беркутском свинцово-кобальтовом ме­
сторождении.

10. Подобными же движениями глыбового типа в альпийское 
время были смяты мезозойские и кайнозойские Отложения. С' аль­
пийскими поперечными разрывами связаны выходы термальных 
источников.

И. Контакт палеозоя с мезозоем и кайнозоем по южному по­
бережью Иссык-куля является тектоническим и стоит в связи 
с надвиганием палеозойского массива Терскей-алатау на север.

12. Рудных полезных ископаемых промышленного значения 
в настоящее время не выявлено.

В отношении месторождений угля можно поставить на оче­
редь вопрос об обособлении восточной части Иссык-кульского 
каменноугольного бассейна, связанной с каменноугольным райо­
ном Кетменского перевала.

Безусловно обращает на себя внимание месторождение те­
нардита, обнаруженное автором на р. Каркаре среди мирабили- 
товых солей, открытых ранее группой Кассина.

Термальные источники могут иметь в будущем всесоюзное 
курортное значение.

В 1931— 1932 гг. на южном побережье Иссык-куля и в вос­
точной части Иссык-кульской впадины работала четвертичная 
партия В. В. Шумова (104), входившая организационно в состав 
группы П. А. Грюше. До настоящего времени В. В. Шумовым 
опубликована лишь краткая статья, касающаяся юго-западного 
побережья оз. Иссык-куль вне пределов нашего района. Для на­
шего района указана находка зуба Rhinoceros tichorhimis F i s с h. 
в низовьях p. Джергалана, являющаяся первой для всего Иссык- 
кульского бассейна (103, стр. 79).

В 1931 г. к югу от водораздела хребта Терскей-алатау, 
в бассейне р. Куйлю и южнее за границей нашего листа работал
С. С. Ларк (51). Ссылаясь на авторитет Д. В. Наливкипа (60),
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с. с. Ларк выделяет на территории нашего листа в качестве 
докембрия филлиты, относя к палеозою лишь более молодую 
глинисто-сланцевую свиту. К докембрию он относит также ши­
рокую .полосу гнейсов хребта Куйлю-тау. Касаясь третичных 
отложений, развитых южнее рамки нашего листа, С. С. Ларк 
относит к ним красноцветные конгломераты области высокогор­
ных сыртов и впервые в литературе указывает на угловые несо­
гласия между красноцветной нижней частью этой свиты и бурой 
верхней.

Принимая за досилурийский возраст гнейсов, иптрудируемых 
гранитами Куйлю-тау, С. С. Ларк склонен приписат1> сами.м 
гранитам каледонский возраст, на чем и базируется при обосно­
вании каледонской складчато,сти. Придавая болыпое значение 
варисцийской складчатости, он тем не менее затрудняется отчле­
нить варисцийские движения от альпийских из-за отсутствия 
мезозойских отложений.

В 1933 г. С. С. Ларк производит исследование в бассейне 
р. Кегеня, захватив и северо-восточный угол листа натен карты, 
где им были детализированы данные предыдущих исследова­
ний (52).

Работавшие в 1932— 1933 гг., по поручению ICoMiirria меж­
дународного поля:рного года, в верховьях |). В. I lapi>ina и 
на хр. Ак-'Шийряк С. В. Калесник и С. В. Эниггсйн слегка захва­
тили с юга территорию нашего листа. В пределах нашего листа 
ими описан район перевалов Иттыши, Кашка-су и Джуукучак 
(33, стр. 190— 191), а также правобережье |). Са|>ыма1 -I Ipraiii (34, 
стр. 380—384). Метаморфические сланц|>| н гнейсы но и|)авому 
берегу р. Ирташ, ниже устья р. Чомой, 'включаюгея ими в состав 
гак называемой ак-шийрякской свиты, возраст когорон, на осно- 
манин находок фауны в других местах, устанавливается как 
кам(Ч1иоуголы1ый (34, стр. 418—420). Указание на сюль молодой 
iB»tpacr гнейсов на р. Ирташ стоит в |)езко.м иротиво|)счии 
« '1 .В1ИЫМН других авторов, прослеживавших ту же полосу гней- 
1 пв г Bill l(в^v or Лк-шиЙ1)якского хребта (51, 25, 108).

II ГГЦ 10.3',! гг. 1'еологом Среднеазиатского треста 
И М ||||рю|,пвым и учаг'гся район перевала 1)е|1.ку'г, главным об- 
p.i в>м в ними I 11 гкpi.i I ыми им .признаками коба.||ьгово| и оруде- 
Ill■llllя (О) I III ii.ipiiBii вш'рвые находи'1'ся (|iavii.i грн.юбитов, 
\ I I.Bi.Bi.HiiiiiiiiBiii V т|/кИ1'гн.’1урмигю1 Й Biripaci i.iu называемой
I и'рк I I к1 III IBHII.I || 1.1ННЫ, НГ1 'l.llllHi II, КреМННГ|ЫГ С.1 .ШЦЫ). Co­
ll .III.H'IIII.IB II М I iiipiiik I IIII.I м k.ipia (.Maciiiiaii I : ''О ПОП) окресгно- 
CIVII iiepeiu.’ia iin'i m i ipi и ив ir .iii 111 ai и innTki ir p.ic'i.iii'iieiiiie свит, 
oi'ieT.'iiiBo piB\i'i к iiapHi III I к .ipi II Hi.i 11 iBi.ie, i|ii'.'ii> hi i Порфировые
II габбро I.II.IIi.i IIHii.ir /kii.ii.i, 1 Г1Л Н1 НГ 1 ВН1 Ы iiiiHi'H iikpccr iipo- 
стнрання. ( \ н(|'| I Briiiii.iii iiiiii'pri iipr icI.iB.’HieI нпказанная на 
ка|)'ге зона ка i ak.'i.i.iii i он .iiii kiiHiaki\- iiiokiieni cii./iypa c древними 
г[)анитами. ./Ihhhh pa.i.'iii.\ioii расч.п нены на карге на ва1).исций- 
ские и алышнскне, часпао они Я11ляю 1 гя ноне|)ечными но отно­
шению к простиранию СВ1ГГ (10). I'cKcra еще не изданной работы 
Бирюкова -МЫ, к сожалению, в своем расно(Ъ1жении не имеем. По
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\ч"1 мым соойни'иия̂ М' в. М. Бирюкова и продолжавшего разведоч­
ные paooTi.i ииж. А. О. Кайзера, промышленное значение кобаль- 
|(М1Ы\ руд нс подтвердилось.

11||жеиср Среднеазиатского геологического треста Т. А. Сик- 
< гель, разведывавшая месторождение углей Иссык-кульского 
оассейна, опубликовывает в 1934 г. описание Джаргаланского ка­
менноугольного месторождения. Контакт юры с палеозоем она 
считает здесь неясным, мощность юры исчисляет в 180 ж; красно- 
цветные отложения, покрывающие юру, относятся к мелу. Мощ­
ность их принимается в 1400— 1800 ж. На них налегают с угловым 
несогласием 1Мощные мало изученные третичные отложения, со­
держащие обугленные растительные остатки (91).

Восточная окраина нашего листа к востоку от рр. Каркары 
и Сары-джаса охвачена съемками геологов ЦНИГРИ и б. Экспе­
диционного комитета: Д. Н. Тарасова, С. С. Шульца и Д. И. Яков­
лева.

Геологосъемочные работы С. С. Шульца, относящиеся глав­
ным образо.м к территории соседней юго-восточной четверти 
листа К-44-А, захватили в нашем районе лишь в 1933 г. правобе­
режье р. Каркары (99). Поскольку С. С. Шульцем одновременно 
с нами дается описание юго-восточной четверти листа К-44-А, 
излагать его взгляды мы здесь не будем ( 1 0 2 ).

Кроме того, С. С. Шульцем в 1934 г., по заданию Таджико-па­
мирской экспедиции Академии наук, было произведено пересече­
ние Тянь-Шаня по маршруту р. Ош — г. Пржевальск, в целях 
изучения новейшей тектоники (100; 101). Интересные наблюдения 
по этому маршруту в пределах нашего района сообщаются им 
для бассейна р. Сары-джаса и восточной части Иссык-кульской 
впадины (99, стр. 90— 118). В результате этой работы С. С. Шуль­
цем выделяется, в качестве наиболее интенсивной, нижнечетвер-’ 
тичная тектоническая фаза (101, стр. 127— 129).

Все петрографические материалы С. С. Шульца, а также 
большая часть петрографических коллекций П. А. Грюше, 
Д. Н. Тарасова и Д. И. Яковлева обработаны О. И. Некрасовой 
(62—66).

Работы Д. И. Яковлева 1932— 1933 и 1935 гг. распростра­
няются в пределах листа нашей карты но* левобережью р. Сары- 
джаса на юг до долины рр. Кой-капа и Май-баша включительно 
(105, 108, 110). В первый же год своих работ автор более четко, 
по сравнению с Кейделем, развил идею о наличии двух типов 
разрезов: северного и южного, различающихся как фациями от­
ложений, так и фазами тектогенеза. Для северного разреза 
Д. И. Яковлевы.м принимается наличие каледонской складчатости, 
для южного — отрицается. Пограничная тектоническая зона 
между обоими типами разрезов проходит, по мнению Д. II. Яьпи 
лева, по долине Иныльчека. Данные Д. И. Яковлева воими в ка 
честве одного из обоснований в известную концепцию В. Л. Ми 
колаева (71). Д. И. Яковлевым было обращено также оолыиое 
внимание на значение поперечных разло.мов и связаиныч с мимп 
месторождений полезных ископаемых и термальныч иетп'нтюи',
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Стратиграфия Тянь-шаня обязана Д. И. Яковлеву находкой це­
лого ряда фаун, давших возможность обосновать возраст раз­
личных свит.

В результате работ Д. Н. Тарасова (1933— 1934 гг.) на тер­
ритории описываемой четверти листа и прилегающем к ней 
с юга участке левобережья р. Сары-джаса, произведено еще 
более детальное стратиграфическое расчленение с разделе­
нием на карте свит верхнего силура, девона и нижнего карбона 
[93, 94).

Фауна табулят, собранная Д. И. Яковлевым и Д. Н. Тарасо­
вым в верхнесилурийских и отчасти в нижнекаменноугольных 
отложениях, была обработана Л. Б. Рухиным (77).

Одновременно с работами Д. И. Яковлева и Д. Н. Тарасова, 
в 1932— 1933-гР. в бассейне р. р. Иныльчек, Каинды и Кой-капа 
работала Украинская комплексная экспедиция. Из всех опубли­
кованных ее работ наибольший интерес для нас представляют 
работы Л. И. Карякина и А. В. Корнильева, исследовавших
I) пределах нашего листа ' бассейн р. Каинды (35, 36). Среди 
коренных пород авторы различают: нижний палеозой (условно 
силур), силур — девон, карбон (за южной рамкой нашего листа) 
II третичные отложения. Возраст свит обосновывается главным 
образом путем сравнения с соседними районами, так как палеон­
тологических находок почти не сделано. Из магматических по- 
ро,'!,’ для территории нашего листа описаны породы габбровой 
ма гмы ,  связанные с варисцийским тектогенезом. Каледонскую 
складчатость авторы с уверенностью не констатируют. К рабо- 
г ам приложены схематическая геологическая и другие карты и
I .i.ipc.iM.

11р1'1павлясг также интерес как нспос1К'дствети) касаю- 
итссч iiaiiicm pai'ioiia craTMi Л. Л. Жавжарова, решителык), по 

\'ог iiinMiaio ооос|1ои|.1ва1о1цего каледонскую складчатость (30, 
'||' 4 4 1 ), а |,1К/ке геомор(|)оло|'ическая статья В. Д. 11ота-
....... . (' ‘I ' 'оа .пчира '1о 11\'( 1,.||о| в нссл(‘Дова11Иом рапоне нали-
■ ОЬ I р1 1р| и м и  .'|Г 4IIIIKOIII. I  \  111(14

B i'iM........... . ч ii'iinii ,N к|ы11||( Koi’i '1Кснедиц1Н1 а;г1.ева10Т
*' гр ьо 1|1|1И1 nil I I и |||ь II || |р1 ы I 'ЫЫ1ЫМ оор.1 ЮМ с точки арения

* ■ " ' I» м р и ..........................Ill i i i i ia  ( "I "м ii'i i i  ,i,i- I I nil iiiii'ini'.i I I I  |,е,'1Ы 1ЫХ
ni Ml Ml.an I I .  I I II Ip III 11 >pi III ( I , In, I , )

0 ' ' ' I I  1 1  I I nil ' \ i  I i\II i| MI nil II11 1 1  11 ii и ii'ii'i MII 11 конгресса
II 0 I I  ........ I inn I lining III I 11 г 11 niiiK I III II 1 1 141 III 11 части co-
Ю о KOI II I Hill, iibnni ) ' i  I) I I l l  II iiiii' |i, i i i i io. ibivw новые ,  1(|)C- 
IIM \ III I I I III mill p ) I I iiiib II1 1 . I I nil Ы1 b i l l  I III 1 11. V г I pa I И1ра(|)ИИ 
"  II iMi 'Ы 1 I III I 1 1 11 Ip I ii 11 I 11 ii lien I к III I IK oiii iMi'pHoc ГИ части
I iim. maim, n м i i imii n n i i n i m i i mi 11 a i ni i мрри i opmi и ограни-

И И О И  II I M i l l  I |I Ml  pn llliiil I II l l i i l l  'Mil n a i l  I i 'll H i m  ji. Чу и широ-
II и) I Лама .11.1 1ы I I m |n



ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ РЕЧНЫХ ДОЛИН
А. РЕЧНЫЕ ДОЛИНЫ БАССЕЙНА 0 3 .  ИССЫК-КУЛЯ 

П. А. Грюше 

Система р. Джууки

Р. Джуука является одной из главных водосборных артерий 
северных склонов хребта Терскей-алатау. При своей 60-кило­
метровой длине она имеет обширный водосборный бассейн, пи­
тающий ее многочисленными притоками, но ббльшая часть этого 
бассейна не входит в территорию описываемого листа, точно 
так же как и сама р. Джуука ни одним километром своего течения 
не проходит по его территории. Только верховья двух ее 
правобережных притоков. Кашка-су и Джуукучак, лежат восточ­
нее 78-го меридиана, ввиду чего и. подлежат описанию.

Верховья р. Кашка-су (правого притока Джууки). На 
1 : 200 000 карте западного планшета K-44-VII эта река показана 
под названием р. Кашка-тор, берущей начало у перевала 
Кашка-су.

Перевал Кашка-су в рельефе трудно заметить. По обе его 
стороны идут троговые долины с очень спокойно текущи.ми 
в них ручьями. Эти ручьи образуют ряд длинных плотинных 
озер, большинство которых расположено к югу от перевала.

Следует заметить, что маршрут Иссык-кульской геологи­
ческой партии П. А. Грюше проходил перевал Кашка-су во время 
снежного бурана, в силу чего условия ориентировки на этом, 
почти не отраженном в рельефе, перевале были чрезвычайно 
затруднены, и только по изменению направления течения 
воды в ручьях между озерами сотрудникам партии удалось кон­
статировать, что перевальная точка ими уже пройдена. Это 
обстоятельство следует оговорить, так как оно могло иметь 
своим последствием недостаточно полную точность ориентиронкн.

Во всяком случае в верховьях Кашка-су пришлось iic[)e;u4 i 
гаться по леднику, воз.можно, носящему переметный xaiiauivp 
Этот ледник расположен в пределах развития свиты слюдш ты % 
сланцев, среди которых наблюдаются многочисленные киарцеиыг 
жилы.

Севернее перевальной точки (следует учесть сдслант 1с ымг 
чание относительно ориентировки) эти сланцы переходит и био 
тит-роговообманковые и кремнисто-слюдисто-хло|)итоиьи' г.ынцы,

г  л  а в  а  III :

36



содержащие в своем составе кварцит; южнее сланцев обнажается 
небольшое тело катаклазированного гранита.

По направлению к северу состав метаморфической свиты 
несколько изменяется: здесь выходит мощная серия мраморов 
и согласно с ними переслаивающихся графитовидных углистых 
сланцев, падающих на северо-запад 320° под углом 85°. Мра­
моры местами битуминизированы; в этих случаях в них наблю­
дается вкрапленность пирита  ̂ С северной стороны мраморы кон­
тактируют с гранодиоритами, которые постепенно переходят 
в роговообманковые граниты; этот переход совершается на про­
тяжении 1,5 км. Такие изменения в составе интрузивов по мере 
удаления их от контакта со свитой мраморов невольно наводят 
на соображение о том, что они происходят за счет явлений асси­
миляции гранитной магмой расположенных к югу от нее карбо­
натных пород. ■

Совсем другой характер имеет это интрузивное тело на 
своей северной окраине, где оно, также в контакте с метаморфи­
ческими сланцами, не несет никаких постепенных изменений 
в составе слагающих ее гранитов. Здесь этот контакт выражен 
лишь превращением роговообманковых гранитов в катаклазиты.

На стыке тектонической линии (показанной на карте) с 78-м 
меридианом расположено устье небольшого правобережного при- 
тока Кашка-су. Подымаясь по притоку, отлично можно просле­
дить тектонический контакт между свитой круто падающих на 
юг хлоритовых сланцев и расположенных к северу от них ката- 
клазированных гранитов. Сланцы, имеющие здесь строго широт­
ное простирание, обрываются линией тектонического разрыва, 
идущей на северо-восток по азимуту 60°; падение поверхности 
|екго1шческ()го контакта неясно.

Н и ж е  к;|'1 акла.читов р. Кашка-су выходит из пределов опи-
I i.iiiacMoiо  л11С1'а; i peMir километрами ниже она впадает в Джууку, 
\ нс 1ы Iс|)|М1 го|1 11и еоее,'1.иего с .чападпой стороны илаишета.

ItfpNOMM* |1. Джуукучак (iii)aiibni приток р. Джууки). 1̂ . Джу- 
...........  0 | р( I ........ ||ач.1Л1 ) II |iai"ioiie одиоимепиого перевала,
II iiiiiiiiii 1м III.null' .I'i'iii /11 I III iiiTc irnpoiii.i перевала лежат лед- 
Miii'ii • I III pill.Ill III iiiiv 'll iiiniiiiB iiMcei' алииу около 2 км,. Ifoiieu 
•iiiiii II 111111"! ii'iMii. i'P\i\iiii, II у I I II nil.IK.I, I pe III ii.ii |1о.можде- 
IImi I I nil 'Mil III Ml ipi III I, pi II 11 iii.i II i|III 11 II pm I It.

I i i ' p l i i  и i l i i i i i  I nil  I i i i ' i i i i i  K.iii III i . i M i i M  i l c p e l i a . ’i(|, raiC И
n P' l i  III I ii I I'I m i l l  I h l i m p s '  I I I  m i l l  in p i  ni i . i i  • ' i i i . ’i i i m . i  Д л < у у к у ч а к ,
I I I  .'iii'i.iiii 11 II 4 pi 1 1 1 1 . 011111 1 1 1 1 1  Kps III mini II i.'iii/Kciii.i г|)аиитами, 
Kiiiiipi.ir nil oOli'ii.in i'M\ I 1 1 'll p I .mini I II mi'i m.'iiipnn ii мч'иолитов 
pe.iMi 1 1 1 .ni'lain 11 II III I p.mil 11 III, p.iumii.ii ii (lo./iee .laii.iyuiblX рай- 
niias У1 в\I .'iin.'iiii I i.ic ip.miiii.i Ill'll, iioii.'ii.iio ii|ioimiaiibi жилами 
I pen.4 eim.4 iipnii.miii.i\ ii.i.ii iiuk.'i.i твыч i p.imnoii. Meiречающиеся 
часто KiTiio./mii.i .mppi.ie ,.'i,oi'i m amr iiici.Ma оо.нымих р.'ымеров 
(100 и бо,;ич' .Meipoii) и вреде i .iB./iimi.i е.'иодие i ымм сланцами. При 
беглом ма|)1И|)уте чере:1 iiepe.iia./i в 10.41 г. в гранитах были заме­
чены зерна (1)Л1оор'Ита.

Севернее, тотчас у ледникового языка, граниты принимают
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ooijMiiMii t'iM()TiiT-Miii<|)()i<Jinii-iicpTHTOHi>iii минералогическим eociaii.
Ниже укааамиых грамитов долина реки пересекает евигу ме- 

гам(11)(|)'нческнх пород, представленных хлоритовыми и новееi 
ково-хлоритовыми сланцами. В средней части эта полоса irpopi.i- 
ваегся неболыним выходом^ гранитов, находящихся с нею в явно 
магматическом контакте. Здесь был промерен следующий разре.о;

1. Непосредственно к гранитам примыкает полоса мраморов 
шириною в 2 0 0  м.

2. Полоса кварцитов шириною тоже около 200 т.
Л. Мраморы, 1переслаивающиеся с углистыми сланцами.
4. Кварцит—'100 м.
5. Кварциты, переслаивающиеся с черными сланцами и от­

части амфиболитами; полоса 2 0 0  /и.
6 . Порода типа амфиболитов; полоса 100 т.
Эта метаморфическая свита с севера тектонически контак­

тирует с катаклазированнььми микроклин-пертитовы.ми серыми 
гранитами.

Р. Кашка-тор (правый приток р. Джуукучак). Перевал Кашка- 
тор расположен на водоразделе между реками Джуукучак и Ма­
лая Кызыл-су, достигает высота 3896 м. Стекающая с него в за­
падном направлении речка на протяжении 5 км имеет падение 
в 1 0 0 0  м, что обусловливает чрезвычайную крутизну этой части 
lee долины, переходящей из троговой формы в эрозионную.

На самом перевале выходят зеленые хлоритовые и извест­
ково-хлоритовые сланцы. Они непрерывно продолжаются ниже 
по долине Кашка-тор, выступая в обоих ее бортах и имея строго 
широтное простирание.

У самого устья Кашка-тор на склонах долины в огромной 
осыпи находятся в большом количестве всевозможные катакла- 
зированные породы: граниты, порфиры и амфиболиты. Корен­
ных выходов порфиров, определенных под микроскопом в каче­
стве кварцевых, встретить не удалось.

Долина р. Джуукучак ниже устья Кашка-тор. На всем протя­
жении между устьями Кашка-тор и другим правобережным при­
током Джуматай р. Джуукучак течет посреди обычных микро- 
клин-пертитовых гранитов, которые местами обнаруживают пере­
ходы в диоритовые мелкозернистые разности. Такие же одно- 

.образные порфировидные граниты наблюдаются и в верхней 
части течения реки Джуматай, верховья которой параллельны 
долине р. Джуукучак.

В одном километре ниже устья Джуматай констатирована 
среди гранитов тектоническая трещина, падающая на севе|)о- 
восток по азимуту в 70° под углом 45°. Вдоль нее проходя! 
сильно (разрушенные граниты, которые в поле были принятг.1 ;и 
катаклазиты, что однако при микроскопическом исследовании не 
подтвердилось.

Только к северу от указанной трещины проходит сомер 
шенно отчетливо выраженная зона типичного гранитного uai.i 
клазита. К этой зоне приурочены Джуукучакскис т('|)малы1ы(' 
источники, лежащие тотчас к западу от 78-го меридиан;!.
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Долина р. Малой Кызыл-су

Р. Малая Кызыл-су расположена между бассейнами рр. Джу- 
уки и Б. Кызыл-су. Верхние 2 5  к м  долины М. Кызыл-су лежат 
на территории описываемого листа и лишь ниже на протя­
жении 1 0  к м  река, отклоняясь к западу, выходит из его пре­
делов.

Р. М. Кызыл-су берет свое начало из небольшого отступаю­
щего ледника, расположенного в типичном ледниковом цирке, 
выше ригеля которого имеется небольшое озерко. Перевала 
в своем верховье долина р. М. Кызыл-су не имеет; высота водо­
раздельной линии р. Терскей-алатау здесь находится на высоте 
4 3 4 7  м .

Как сама водораздельная линия, так и ледниковый цирк вер­
ховий М. Кызыл-су сложены гранитами; из них же состоит и 
моренный материал.

В 1 ,5  ЯД! ниже ледникового'озерка и приблизительно в рас­
стоянии 1 к м  выше впадения в М. Кызыл-су ее левобережного 
безымянного притока, берущего начало от перевала Кашка-тор 
(сообщающего верховья долины М. Кызыл-су с правобережным 
притоком р. Джуукучак, Кашка-тор), граниты контактирую!,т 
с метаморфической свитой, переходя, частично, в кварцевые 
дио|жты. Метаморфические породы отлично прослеживаются 
по указанному выше притоку на всем его протяжении и пред- 
(■|аилсмы хлоритизированными кремнисто-глинистыми сланцами 
с |■y,|)мaлmIoм, переслаивающимися с светложелтыми и желтова-
n.iMii мрамор'ами; мощность пластов мрамора не превышает 
I 2 м .  Вся пшта чрезвычайно круто падает на юго-восток по
I 1IIMVIV м 1 10 .

И дилинг М. 1(|.1:и,1л-('у, тотчас ниже впадения указанного 
мри|пи,|. гргмиигIII I Л1111МГ11.1Г сланцы сменяются ква1)цсвыми 
I'и.пн и |фир,1мн, нмгкицнмн м(ицн()С1ь около 4 0  м ,  за К0 '1'0 |1ыми 
iiiii'iir iiii'iiiinii 111 n./iii loo л( MoMuiocm нду|' хло|нтжо-ссрнци- 
iiiiii.H I laiiiiM. Miiipiii'iH.ir .111.0111III u Mrc’i'.'i.Mii iirprc.iiamiaio'i'CH 
I «1|ымо(мми llo ’iiii\ \ lopii I Olio I rpiiiim iiiii.iЧ c.iiaiiiirii iipi'piiiBaCT 
iii.i'.oi ip.iiiiiioii Ipiiiiiiiiii iipi HI.Ill Iiiii.i ihhi. o('4 .i4 Hoi'i miikJ)!)- 
I 'iHH ..................... pii iiioi I Ml I, .1 i.iiwiir Miiiipoi.Him I ур.м.инновым
I 11. IIIII II <M. I I 1 \ Hi l l  M III 11 III.Ill .1 II | i ioO|i . i  IIII.IMII о  Л.1МН

I i . iHi i i  I..Ill I IIIII.I H| io  i i i ' i  I .11 о  II i i i i  |> M  Ki . i  H.i.ii r v  д о  и н а д е -

ННЧ II III I I l i i m l l  I|0|II||H.I H|MIIIII|.I /|.I \ M I I . H I ,  H I M . г  КОГО| )ОГО  

.lO.ilHH.I I.IO.KI'II I i i o i . r i l H . I M H  Но|||||Нро|||| IIII.IMII МН| |ро| ,ЛНН HC|)TH-  

l o l H . I M H  i p . l H H I . l M H ,  I'|||'HI |II|II|I|.M III I ||| 4.IIII I 1 .1 H MHp o l l H. 'U Hi I C  

ОООСОО./КЧ1НЯ днорн I IIIII.I Ч l lo|>ii '|

Выйдя H3 HiH|)oiuiH iio.iioi i.i I p.IHH 11 III, |i M Ki.Mi.i.ii’Cy всту­
пает B область развтня кр.и нонпс i m.i. ipriiiHiii.ix но|)од. Кон­
такт гранитов с красиоцвс THoii то.1нцгн ii.i кар гг показан как 
тектонический. Основанием к тому c.iy/Kar наблюдсння запад­
нее у впадения р. Джуукучак в Джууку, где к|)асноцветпая свита 
непосредственно притыкается к катаклазнрованпому граниту,
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;i тпкжс соотмотепия u долинах рек, расположенных к носгоку 
от М. Кы:н.1л-су, которые и будут описаны ниже.

И самой же долине М. Кызыл-су контакт гранитов с i<i)anio- 
Hiu'THoii свитой обнажен очень плохо. Трудно его наблюдап. 
также и по поросшему травой водоразделу между М. и Б. Кы­
зыл-су. По отдельным кое-где торчащим скалам можно видеп., 
что граниты сильно выветрены, настолько, что из них не удается 
взять даже образца. В одном месте, среди разрушенных гра­
нитов наблюдалась полого падающая на юг жила диабазового 
нор'<1)ирита.

К северу от разрущенных гранитов выходят красноцветные 
третичные породы, дающие особенно хорошее обнажение в ле­
вом борту долины М. Кызыл-'су в крутых обрывах, находящихся 
в расстоянии 3 км от контакта. Здесь они представлены конгло­
мератами, среди которых встречаются песчано-глинистые про­
слойки, а также тонко отмученные пропластки мало.мощных 
(3— 4 см) мергелистых глин.

Падение всей свиты на северо-запад, азимут 310° 40°.
Микроскопический анализ мергелистых глин, выполненный 

в литологической лаборатории ЦНИГРИ, показал в них наличие 
одиночных глобигерин; по мнению одного из специалистов, 
обнаруженные глобигерины могли быть случайно занесенными 
в пробу, поскольку наличие их находится в резком противоре­
чии с общим грубообломочным составом свиты.

В расстоянии 1,75 км к северу от указанного обнажения, 
как раз в том месте, где на двухверстной карте указана высота 
1160 м, красноцветные отложения теряют интенсивность своей 
окраски и становятся желто-бурыми; это изменение окраски 
пород может служить чрезвычайно условной границей в расчле­
нении третичной свиты.

Среди желтовато-бурых третичных пород М. Кызыл-су течет 
на протяжении 6  км. Третичные овиты всюду покрыты покров­
ными флювио-гляциальны.ми галечниками; находящиеся вне пре­
делов описываемого листа низовья реки расположены среди 
древне-озерных и аллювиальных отложений южного берега 
Иссык-куля.

Система Р. Большой Кызыл-су

Р. Б. Кызыл-су в своих верховьях слагается из трех основ­
ных потоков: восточного — Кельдеке, среднего — Котр-тер и за­
падного — Ашу-тер. Все они вытекают из ледников северного 
склона главного водораздела хребта Терскей-алатау и имеют 
в своих вершинах типичные ледниковые троговые долины, 
с болотистой кочковатой почвой, с неровным дном, обусловлен­
ным размывом древних морен. Устьевые части всех этих долин 
высоко (на 300 и более метров) подвешены над главной долиной 
Б. Кызыл-су.

Восточная составляющая Б. Кызыл-су — р. Кельдеке. В вер­
ховьях реки Кельдеке, тотчас у ледникового языка выходят
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серые среднезернистые кварцевые диориты. С у д я .п о  составу  
моренного материала и выше до сам ого водораздела в долине 
Кельдеке отсутствуют выходы каких-либо пород кроме кварце­
вых диоритов и гранитов.

Среди коренных обнажений кварцевых диоритов в верхней  
части Кельдеке проходит полоса катаклазированных микрокли- 
новых гранитов, к северной части которой снова примыкают-  
биотит-роговообманковые кварцевые диориты.

В нижней части Кельдеке снова появляются микроклин- 
пертитовые граниты, которые у устья реки сильно катаклази- 
рованы.

Средняя составляющая Б. Кызыл-су —  р. Котр-тер. О п о р о ­
дах, слагающих борты ледника Котр-тер и водораздел Терскей- 
алатау, можно судить по обильным валунам, состоящим  
из слюдистых сланцев, весьма часто рассеченных жила_ми 
гранитных пород. Граниты обычно серые; иногда среди  
них замечаются пегматитовые жилы, содержащие турмалин. Это  
дает повод считать, что в верховьях Котр-тера п р о ход и т  
магматический контакт интрузивных пород с .метаморфической 
свитой.

В расстоянии 0 ,5  км ниже ледникового языка серые биоти- 
товыс граниты перекрывают мраморы; между гранитами и мра- 
м()]);|ми обнаружено наличие лейкократовой породы.

Характер контакта гранитов и сланцев отлично виден также  
и в левом борту Котр-тера, у конца троговой части долины  
П огчас Bi.ime водопада). Развитые здесь граниты катаклазиро-  
luiM.i; в ним ие11ос|)едственно примыкают кварцевые амфибо- 
mii.i И меми-ором отдалении от контакта слюдистые сланцы

и1Л1.11о ....... . турмалином. Появление турмалина всюду
и I ( р1 ю и a.'i.i I .IV соир(Н1ождает собою  магматический контакт;
II ihimiiiM /III' I '1\'ч.|г HOI конгакг, иовидимому, также осложнен 
и M il IIIIIII4 I I IHIMII iiiii/KriiioiMii, о чем <‘видетельствует появление 
|<III||||'iiMii II ipiiiiiiMs, .1 laiwiie iiapyiiiemie в .'HUieeaiiim еламцсв.
III им niipiiiiiii I iiiiiiii и MiiiMio iipmiBii, та iiiiipo i мое, e очень кру- 
ti/itt HiHii Hill 1̂ Pill Mil ) I, iiii\', HO HO о | ч е м н 11о ihi/uio лишь 
II pill I I HiiMiiii I'lO 'Oil II III III III I .III 1.1, II неносредс I iieiHioi"i же 
o>iMiHiiii ii Hill'll III! î\ Ml ipiii iii.H .iMi|iiii iH.iiii I i.i II leeiio e ними
i l l l l l i l l l l H I l  I III! III! I l l  I \ pH.I  llllli ilil.H I' l i l l l l l l . l  i l i i . ' l l .  I 1Г 1Ы 10 ДИСЛО-
iiiipHiiiiiii.i, Ч1 И I..... . ii'i I II Ml Hill 1,1 II I .iiiioi чретвычайпо
I in 'III"

liiiiKiiHKN I III )йилни11111П1 If. K u ii .H iiv  p. Amy lep. Река 
Лн|\' u p ни nil'IIII I iiiiiiiHii 11II Iiiii iiiiiiiiii ii |i Ki.Mi.i./i'Cy H имеет
II I HUH . Ill |"<iiiii.ii 1 iiiiiioiMii i.|i\ iiiii.iii, iiii 11i.iHiii’iiiHo c другими
IIIIIIII.IMH. ,||I Hull', p.ii IIII III III Н Н Ы И  HIT I.M.I I.'H’Iihmi II троговой
HH.'HHie у .......................Ill Hii.Hiii IIII T.iHHi.iM Tii\'\iiepeiTioi"i карты
ipoi .ii'/iHii iiii III...... ...  '/ii'i ,11 II III iipi iiii K.iii pHiiiii.iii водораздел,
iii.Te.iiHioiiiHH m i l  ipm m  iii.iitiii.i | h t h i  /[/куукучак, песет па себе 
нено,11ын\'1о iHpiiiiiiiv, iii.HTHiiio 1.11 / л1, lakiiM образом глубина 
'||пно|1он .'iii.'iiiiii.i . 'Ин iiii.H'i ннря./iB.i l.'illO м.

( феди ciu'/Keio Моренного м а 1ернала нре(К)ладают валуны
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icpi’Mimn iiix . <4'|)iiHMTii,4nip()i!aiim>ix и хлоритнаировпиных слюди- 
rii.ix iviaiiui'ii II мраморов; граниты и диориты встречаются 
в iiioypimicmioM количестве.

Ниже ледникового языка, в коренном залегании выходят 
равн()ме1)но-зер'нистые микроклин-пертитовые граниты, среди ко- 
го'рых встречаются порфировидные разности с розовыми ноле­
выми шнатами и шлиры, состоящие из биотита и кварца. К гра­
нитам примыкают слоистые и сильно мраморизованные извест­
няки, изобилующие небольщими линзами сидерита, приурочен­
ными к плоскостям слоистости. Эти известняки смяты в крутую, 
оп|И)кинутую на юг антиклинальную складку, осевая поверхность 
которой падает на север под углом 35—45°. Непосредственный 
контакт мраморизованных известняков с гранитами остался не­
ясным, но поскольку эти карбонатные породы секутся жилой 
мальхита, всегда в Терскей-алатау являющимся апофизным отще­
плением гранита в его магматических контактах с метаморфи- 
чески.ми свитами, указанный контакт следует считать интру­
зивным.

Еще более отчетливые явления магматического контакта 
наблюдаются немного севернее, где мраморизованные известняки 
сменяются метаморфическими сланцами. Здесь в приконтакто- 
вой зоне с гранитами породы глинисто-сланцевой свиты обра­
зуют сильно пиритизированный слюдисто-сланцевый комплекс, 
рассеченный рядом кварцевых жил, содержащих сульфиды и 
турмалин. Вся сланцевая свита обильно интрудирована крае­
выми фациями серых и розовых микроклин-пертитовых грани­
тов, отделяющими от себя обильные, богатые турмалино.м жилы. 
Граниты сильно катаклазированы. Другой разностью, также 
встречающейся в магматических контактах Ащу-тера, является 
роговообманковый гнейс.

Р. Чаркратма (правый приток р. Кызыл-су). По.мимо описан­
ных главных составляющих долина реки Б. Кызыл-су в своих 
верховьях принимает еще ряд более мелких притоков, из кото­
рых Чаркратма расположен почти рядом с восточной составляю­
щей Б. Кызыл-су, рекой Кельдеке.

Правый борт верховий долины Чаркратма сложен слюди­
стыми сланцами. Не доходя IV 2 км до водопада, приуроченного 
к ируто.му окончанию трога долины, появляются те.мносерые 
диориты; они же изобилуют и в моренном материале, заполняю­
щем собою троговую долину.

Р. Каратакья (левый приток Б. Кызыл-су). Долина р. Ка- 
ратакья является типичньш трогом, имеющи.м в своей вершине 
небольщой ледничок. В верхней трети троговой долины прохо­
дит контакт между интрузивным комплексом и сланцевой сви­
той. В непосредственном соприкосновении с андалузитовыми 
слюдяными сланцами находятся кварцевые диориты. По мере 
удаления от контакта ороговикованные андалузитовые сланцы 
замещаются гранатовыми слюдяными сланцами и, наконец, 0 6 1 4 ч- 
ными СЛЮДЯНЫ.МИ сланца.\1 И и тонкослоистыми известково-актп- 
нолитовыми сланцами. Среди последних по.ми.мо тонкослоистом
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разности наблюдаются также и грубослоистые актинолитовые 
сланцы с содержанием турмалина.

Актинолито-хлоритовые и слюдисто-актинолитовые сланцы 
слагают две нижние трети долины р. Каратакья; всюду слан­
цевая свита имеет строго широтное простирание; слоистость 
расположена вертикально, либо круто падает на юг.

Р. Кашка-тер с ее притоком Айлама (правые притоки 
Б. Кызыл-су). В верховьях р. Айлама расположены два неболь­
ших ледника, сливающиеся в один общий. Действительные раз­
меры этих ледников меньше показанных на карте, что свиде­
тельствует об их отступании.

С левой стороны в долину Айлама открываются две подве­
шенные долинки, превышающие главную на 100— 150 т .  Морен­
ный материал этих долинок состоит исключительно из гранит­
ных пород.

В коренном залегании, ниже ледникового языка, в обоих 
бортах долины Айлама обнажаются кварцевые диориты, которые 
ниже по течению реки сменяются свитой кварцево-известково­
хлоритовых сланцев, имеющих меридиональное простирание и 
стоящих на головах; местами эти сланцы по плоскостям слоисто- 
сги секутся кварцевыми жилами мощностью до 10  т .  Сланцевая 
сиита продолжается до самого устья Айламы.

И долине Кашка-тер, около ее устья, в составе метаморфи- 
'iccKoii свиты были обнаружены сланцы малинового цвета, пере- 
мсжающнеся с эффузивами и туфогенными конгломератами. 
В са.п.кс конгломератов встречен серый плотный гранит, мета- 
Mopi|iii'iccMic сланцы и эффузивы; пласт конгло.мерата согласно 
II 1,11 I \с 11 а с )(||фу.1ивами. При микроскопическом исследовании 
|||с'|н IU4 0  инцнх'ся здесь пород удалось установить наличие; 
I) iiaiiiMn Hillчогнзн|)о11анного и соссюритизированного катакла-
...............................рфирнга, 2 ) сильно ожелезненного парфирито-

itniii 1\||м, И lOHipiiiiii н о порфн|)а, 'll (1>ельзит-нор(1)ира, 5 ) тур- 
MiniHiiiimiM I ынна, ||) <м1.||Ы1ого кварца с турмалином.

Uiiiio iHibi НИ' iiiipo'i iiN.iiii 1ыГ|дс11Ы в расно./юженных к се-
|Н‘|ц Ml 1НИ ipiHiiii о , ч|11 ........ .. о магмагн'В'ском характере
||МИ11|1)М II и ||п||Н11|1 iiimi.i iMi.'ii'c древнем, HC/KC.IHI граниты.
hi II iBiiiii iiIhIo III.....У I Miiiii II II M nil .'II iMcp.i I OH H.Mcci весьма
ii PI  I Ml I н и  I II и I 1Ы .................. 1 Ml, I i i iHi 111 I 1 c III I I I I  I I i.'ii I lie).

II II l̂l imiihmiii, iMipi Him, ip\iiiii,i II I b,icciiii,i, iipii ycTi>e 
IbHHiiii II p II iipiiiiiMi Ml pi 1 \ li lu,i 11,1 1 I \ Miiiii ЫН.1СГ ( cpiiHi пород,
l l i l l l O l M l i  Hi l l  I 111111111,1*1 || II IIMM |,II|I»|IM|| till hill I 1 I w IIHIIHICB0-K|)ac-

III,H I ' l l l l l l l i l l l i  I Ы11НМ I Mm  11,11111*1 I 1 1 |I p,l, IHIIr M М1,||1Ца II х л о -  

pHia, iiii/ii III i,ii *11II III I 'ЫНН1, ,1*111 II iiiMiiiHiMii ор1'К1|нс11НЛНЫМИ 
I'Mili iM*ii P'l I ii*iii Miiiiii iiMii iiiiiiM, Mil i,iiiiii,iM II II Mc.'ibiiHKOBu, 
ii <1, 111 I III! MIIIII I, Mill  iM*ii p 1 1 , п р и  B M i M p M i i  Mil  Hiiiiicr: « и м е я  

i M i  ,1,1 | , imi i i i  III! i. p,II 111,111 m i l l .  Mil I II u p . I HI II своем составе
ipsiim.ii iiiiMiii III II Mini II nil...... I, inipii II1.1 II iviaiiHa. Цемент
I iiimii IM I. p.n iiMii.i I Mil iii,piii,ii lb.I iiMpM.i.,1 д.ово,'1Ы1о рыхлая и 
ici км p.icii.i ыс 11 в И Ml III iii.miiii iiirii ii ipiiii аалегае г нзвестково- 

кремнт I ЫН c.'i.iiirii i|iiiM.ii'I MiiMii iiKp.icMi, iio.'iee или менее с о -
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r.'uinio илло ающий на черный плотный кремнистый сланец. Эта 
последняя порода, лежащая уже на граните, тождественна поро­
дам мсрмо-карбона, залегавшим в основании ангарской свиты 
к западу от нашего района»^ (37, стр. 92).

11оскольку И. И. Мельников не приводит подробного состава 
галек конгломерата, то только точное совпадение места описан- . 
ного им выхода с нашим позволяет считать их за один и тот же, 
но .мы не видим никаких оснований относить указанные сланцы 
и выходы к «ангарской» серии и тем самым сильно омолаживать 
возраст гранитов, содержащих в себе крнгломератовые и слан­
цевые ксенолиты.

Долина р. Б. Кызыл-су между р. Чаркратма и Джелусу.
13 верхней части своего течения между реками Чаркратма и Дже­
лусу долина Б. Кызыл-су сложена актинолитовыми и известково­
слюдистыми сланца.ми, стоящими на головах и имеющими про­
стирание по азимуту 80—260°. В одном небольшом левобережном 
овраге актинолитовые сланцы в южной части обнажения падают 
на северо-запад (азимут 320° под / 45°), тогда как в северной 
части обнажения они стоят на головах, имея простирание по

азимуту 100°. Оба эти выхода раз­
нопадающих сланцев отделены 
друг от друга белыми равномерно­
зернистыми, биотит-.микроклиновы- 
ми гранитами, явно подстилаю­
щими сланцы (рис. И).

Никаких признаков катаклаза 
в гранитах не наблюдается; отсут­
ствуют также и ксенолиты, лишь 
места.ми попадаются небольшие 
биотитовые шлиры. Так обстоит 
дело для всего обнажения в целом 
и только в узкой зоне непосред­
ственного контакта (в расстоянии 
одного метра от сланцев) граниты 
катаклазирЬваны. Сланцы же, на­

оборот, катаклазированы лишь в расстоянии 2 0  м от кон­
такта.

В другом левобережном овраге Б. Кызыл-су наблюдается 
отчетливое окварцевание сланцев, в результате которого они 
приобретают гелефлинтообразный вид. В 100 т севернее 
появления этой окварцованности сланцевая свита, также сильно 
окремненная, приобретает известково-песчанистый вид и перего­
раживает барьером долину реки. В этой части долины река про­
пиливает указанный барьер узким каньоном. На головах слан­
цев, образующих барьер долины Кызыл-су, лежат огромные ва­
луны гранита. Как выще, так и ниже барьера долина сохраняет 
троговые фор.мы.

Ш  СилЬно о!^ремнелая иастЬ 
сланцев, мош,ностЬю в ■1м

Рис. 11. Соотношение гранитов со 
свитой сланцев по Б. Кызыл-су.

 ̂ Т. е. в 
и. А. Грюше.

западной части Иссык-кульского Оасссйпа. IliiiiMruinnii
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с  северной стороны сланцы также контактируют с микро- 
клиновым гранитом. Контакт наблюдался на интрудировавшем 
сланцы гранитном апофизе. В висячем боку апофиза кварцево­
полевошпатовые, сильно обогащенные турмалином сланцы па­
дают на юг под / 7 5 °. В лежачем боку также наблюдается силь­
ное окремиение. В граните содержатся ксенолиты сланцев; 
в осыпи найдены куски гранита, совершенно тождественного гра­
ниту, слагающему апофизу, но содержащего в своем составе 
зерна флюорита.

Таким образом вдоль северной границы сланцевой свиты 
контактовые явления выражены:

1) внедряющимися в сланцы апофизами гранитов,
2 ) наличием ксенолитов сланцевой свиты в гранитах,
3 ) отчетливой турмалинизацией сланцевой свиты,
4 ) наличием катаклаза и брекчированности пород в непо­

средственной полосе контакта, при отсутствии этих явлений в са­
мих контактирующих породах в небольшом отдалении от кон­
тактовой зоны.

Р. Джелусу (правый приток Б. Кызыл-су). В правом 
склоне реки Джелусу выходят серые рассланцованные слюдистые 
сланцы, падающие на северо-запад по азимуту 3 2 5 ° / 5 5 °; все 
склоны долины состоят почти исключительно из ЭТИХ сланцев. 
Ими же образованы неокатанные куски, заполняющие троговую 
долину, и лишь изредка среди обломочного материала долины 
встречаются валуны хорошо окатаннО|Го крупнозернистого гранита.

В орсдпей части долины слюдистые сланцы сменяются рас- 
глапцовапмыми роговообманковыми порфиритами; плоскости 
с ламцева юстн их падают на юг под углом 7 5 — 8 0 °.

I! молут()1)а километрах от устья, в правом борту долины 
lUMiiiiaior поиадат(|Ся серые граниты, содержащие в себе ксено- 
iim.i niioim роговообмапкового гнейса. Немного ниже по до- 
1И11Г |1гм1 .\111кро1чЛ1М1ов1.1е ipaiiHTi.i переходят в катаклазит, ме- 
I IMII мои.им м|»р1'М11гл1.п'|; среди катаклазитов проходят мпого- 

'м|1 II 11И1.И 1М1.1||||1’мыс avii.’ii.i моищогпао (i -8 c/if.
’■ I MiMiM \ i  II,и Д |чм\1у, и правом се бо|)гу выходя'!' амфи- 

мм им м, ирмци I iiiiii.li .1 и 'III 1,1 ми
/|)|||1мм |1 !• Ki.iii.ni IV 1мыо‘ уем.я Джелусу. В самом устье

I' /1'М | >\ III i | i a i i i l l i l M i i  I I I IN III.111 h. Ill 1 1 I cpMa. i lMII.IC И С Т О Ч Н И К И ,

I iiiiii aiiiii I' I' iiiK ii Mill iipi MM II M I IpMKi ii ii'i II, 11 II II. Г. '.Конце-
.Mil'll M I III I .iiiiii|ii I III I ....... \ I'.1 ii.iii.iiiiI iM ii.i.’iii'iiic гсктониче-
' iiiiii 'iiiiiiiii ...... .. mil Ill'll.......  iipiii iiipaiiii.i, .'iimim, совмадаюпщй
I II mull III ipiiiiiiii III II ii.iiniiiii II I p.IIIIII.1 ,  c мг|'о|)01'| они И
I mi 11.1II. III11 nil 11 11 I 11 11 I I II.III.I III 11 Ml II Mil I III II M. I IpoKOIICHKO
I I nil 1,11 iip\I I ......... . null IIIIIIIII 'ipi.ii.i I M I.II./Кения и ра;»дро-
II и mil II 11. iMipiii iiMp.i I I mi\III 'll i|nipMiip'iiiuiim.iMii аернами ми-
iiMp.iinii II III iiii|i.i I'.iM mil. M Ml III 1.111.1 iriiii |рсщииы, OH пишет,
'IIIIIIIII Ml I 1.1 I I 111 11. Ml I I III II11 .ipaii I Mp.i ( /.1, c iip. 4 7 ). 11. Г. KoH-
Mciiii'i ....... .Ill, Mill luni'iiim.ii iipiispo'iciii.i, очевидно, к местной
I мк I iiiiii'iMi I I Ml ipi'iiimii, iiMeiiniieii (ипцес сеиеро-вострчное про-

I Ир.lime (III
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Illl/Kf тсрмл.'м.мых IICT()4I1HK(JH и ПрЛИОМ борту реки Г). К1.1ЛЫЛ 
су ПЫХОДЯ!' С(Ч)ЫС, ГИОИСОНИДНЫе, сильно перемятые Г(1 иииты, со- 
дор/клщме обильные шлиры и ксенолиты сланцев. По нолевым 
||аол1одениям шлиры являются результатом ассимиляции кссно- 
.нп'ов. Такая картина тянется на протяжении около одного кило­
метра, люсле чего гнейсовидные граниты сменяются нормальными 
мелкозернистыми гранитами.

Приблизительно в одном километре от устья Б. Кызыл-су 
и в 50 я от показанного на двухверстной карте моста чере.з 
I). Кызыл-су, в правом борту долины снова появляются гнейсо­
видные граниты, южнее которых выходят амфиболиты, разбитые 
но всем направлениям аплитовыми жилами, отходящими от ката- 
клазированных микроклиновых гранитов; эти жилы имеют ни­
чтожную мощность в 2—3 см, редко достигая 10 см, и лищь одна 
из них (стоящая на голове) и.меет мощность в 0,5 м. Среди 
амфиболитов видно зёркало скольжения, отчетливо падающее

на юго-восток по азиму- 
^ - -S

Рис. 12. Контакт гранитов с метаморфическими 
сланцами.

— Гранит; Ъ — гнейсовидный гранит с шлирами и ксе­
нолитами; с — афанит; d — брекчия; е — сланцы; f— аплит; 

---------- разрыв.

ту 150° под /^80°. В ле­
жачем боку зеркала 
скольжения амфиболиты 
значительно раздробле­
ны, а в висячем боку они 
постепенно переходят 
в кварцево-слюдистые 
сланцы, которые в свою 
очередь также обильно 
прорезаны аплитовыми 
жилами, отходящими от 
мелкозернистых плагио- 
клазовых гранитов.

Описанные соотно-
щения гранитных апофиз с амфиболитами изображены на рис. 1 2 .

Севернее указанного выще моста во всех обнаженных ска­
лах видны входы гнейсовидных гранитов, содержащих в изо­
билии ксенолиты; местами их так много, что вся гнейсовидная 
порода становится пятнистой. При этом темные пятна ксеноли­
тов образуют основной фон породы, на котором жилообразными 
полосами выделяются белые гнейсы. В одном из расположен­
ных здесь обнажений плотные породы оказались мальхитом.

В расстоянии полутора километров от контакта гранитного 
массива с красноцветными третичными породами в правом борту 
долины Б. Кызыл-су виден тектонический контакт, изображен­
ный на рис. 13.

Здесь в обнажении высотою около 200 м видно отчетливо' 
наползание гнейсовидных, изобилующих ксенолитами грани­
тов 1 н  ̂ катаклазированный гранит 2 . Пологая поверхность тек­
тонического контакта представлена гранитным милонитом.

На правом берегу Кызыл-су, против левобережного сая Чеш.1 
в том месте, где на двухверстной карте, у показанного на ней 
моста, стоит отметка 1 0 2 1 , в небольшой скале выходят псресе-
4/!



г 'К'нные кварцевыми жилами гранитные милониты. Порода имеет 
к|)асную окраску и находится в непосредственном тектоническом 
контакте с развитыми к северу от нее красноцветными третич­
ными отложениями.

Р. Борду (левый приток Б. Кызыл-су). У перевала из 
1 и)|)ду в Чевы (параллельный и расположенный к югу от Борду 
приток Б. Кызыл-су, название которого не обозначено на двух­
верстной карте) встречаются коренные выходы гранитов, на ко­
торых лежат глыбы брекчированных известняков. Все выходы 
сильно задернованы, но наличие брекчированности в известня­
ках дает основание предполагать, что здесь и.меется тектониче­
ский контакт, так как 
м граниты коренных 
выходов представлены 
птичнейшим катакла- 
,111 том.

И средней части 
роки Борду кое-где 
m|HiiiT небольшие ска­
лы песчано-мергели- 
С1 ЫХ пород, характер­
ных для пижией части 
1 1 | ч'ык-кул1>ского раз- 
рг HI среднего карббна.

< )пмаже||11янедают 
во 1мпж11(1сти соста-  
внп. вполне ясное 
нр|''U I ав.н'мне о aa.'ic- 
i .iiimi IIIipiI,'I

lli.mir ................ скал попадаются глыбы известняка, содер-
..................... . I о - paiiiiocni ([layiiy, повиди.мому среднекарбо-

1И И1\ м*
/liMimiii р. Iivpi.iiicv (нравыГ| приток Б. Кызыл-су). Тер- 

||оп<мв1в\ в 111 р 1ВН.Я р, Буртапсу слож1'и сер'ы.м гранитом,
н IOI III ц |1 им II'I Hill IIIIMII В1МП1 0 ВЫМП жп./iaMii. I ранит равно- 
И| рпо II I'liiii I МП. Ill II и HMiip.iMii II, повпдпмому, не с()де,1)жит
1,11 III I III 11 III Нм I Mill pill I I том ip.HiiiT oKaia.'icH апачи телыю ката- 
II IB iiipoii.iiiiii i м, Ml I II II 1 mil' о, III imi.'io 1.1 Ml' I no iia i liea<iiX iin'y(f)ax.

MiMiii i|. imiiB'iii  1 lo I I III,I i iopia oo,i|iiHioi о ледппк(ШОГО 
iiiipi ,1 III H'li iiiim III II I Boll III piHHii I II mil loBHiee время лед- 
mTii I 111ii|'III, 1.1 11IIii I III,IB III Hill I ii.i 111 I M iBoi'M '.’ -кплометрово.я 
Hpoiii i,i mill I III.I и II I Mojii mill, II loTiii,i\loiiieii iiB.'iyiiavin cepo.ro 
ip iHHi.i. Помимо i|i,iiiiii I II III II III.I HI mill ii'iiiii 
MplIMI ip.i

,\ iiiiipiioiii iiiiiimi Mopiiii.i 1 1  pi.ii' ipaiiiiii.i 
ii'.iiomi I II II.HO It,1 1 .III IB Hipoii.iiiHi.iMil Kp.icni.iMii

Рис. 13. Надвиг в гранитах р. Б. Кызыл-су.
Надвиг богатых ксенолитами и шлирами гра­
нитов (7) на катаклазированные граниты (2) зоны 
контакта палеозоя с третичными красноцветами 

в низовьях Б. Кызыл-су.

1 0 .11, к о дна куска

ноетепеппо сме- 
I |)апптамп, кото­

рые о I 'll .iii.Mi.iMii ti.ii.'iiiMii во iBiiiiii.iiu 11 я над yiia.iia.Mii севе|шого 
I K.iioiia xpi'Oi I

i C i i e p i i . H i  o K o i i e n i i o i ' i i ,  кр.п'пых uaтакла:1проиаппых гранитов 
с о м м а д а е т  e i i , i i i f ioj i i ,ni i iM уклоном склона Терскей-алатау. Среди
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(HfjiicH истрс'кпотся преимущественно граниты и лини.
11.|рсдка попадаются породы, напоминающие среднекарбоновые 
ii(4 '<iaimKii.

И своих низовьях р. Бургансу течет по рыхлым наносным 
о6 ||азованиям на протяжении 5 км, после чего упирается в кру- 
'П.1С отвесы красноцветных третичных пород, имеющих отчет­
ливое падение на северо-запад.

Долина р. Сют-булак

Р. Сют-булак берет свое начало из трех небольших пото­
ков, верховья которых расположены на высоте около 3000 м.

В верховьях ее выходят те же граниты, что и по Бургансу, 
но еще более катаклазированные. Севернее гранитной полосы, 
как раз на перевале Кок-бель (местное киргизское название), 
ведущем из долины Сют-булак в долину Джеты-огуза, располо­
жен контакт гранитов с средним карбоном, слагающим горы Кок- 
тюбе. Об ЭТОМ’ контакте мы будем говорить при описании до­
лины Джеты-огуза.

В пределах долины Сют-булак обращают на себя внимание 
два выхода юрских отложений. В литературе об этих вы ходах. 
впервые упоминает К. И. А|ргентов (1), после него И. И. Мельни­
ков (один из сотрудников группы Н. Г. Кассина) (37). По дан­
ным В. Я. Аврова (сотрудник П. А. Грюше в 1929 году), в восточ­
ном борту Сют-булака, как раз у крутого обрыва карбоновых 
известняков, расположены две старые разведочные канавы, за­
данные по азимуту 140—320°. В одной из них, имеющей длину 
1 0  м, прослежен следующий разрез сверху вниз;

1) Серый глинистый, желтоватый и местами сажистый сла­
нец, содержащий в себе плохой сохранности растительные 
остатки. Мощность 2,3 м. 2) Желтовато-серый глинистый сланец 
с маломощными углистыми включениями. Мощность 1,3 м. 
3) Уголь, перемежающийся с совершенно черной плотной рас- 
сланцованной глиной, мощность 2,1 м. 4) Желтая глина 1,3 м.

Падение всей этой свиты на юго-восток по азимуту 132° 
под ’/ 52°.

Вероятно, И. И. Мельников на стр. 91 (37) имеет в виду 
именно этот выход юры. Так как в восточной части Сют-булака 
широко развиты оползневые явления, показанный за.мер эле­
ментов залегания нельзя считать абсолютно достоверным, в си.ле 
чего утверждать, что пласты юры здесь уходят под средне 
карбоновый массив гор Кок-тюбе, также не представляе1гн 
возможным. Но в то же время вряд ли можно и отрицап. im 
личие тектонического контакта между указанным выходом lopi.i 
и среднекарбоновым массивом гор Кок-тюбе.

Другой зарегистрированный В. Я. Авровым выход i o |u m i  

пород находится в непосредственной близости от П()лоп.| г|п 
тичных кр'асноцветных отложений и представлен крает.1мп п |hi 
зовы.ми конгло.мератами и песчаниками; в 50 шагах к I'.ui м м . , м  
него выходят сильно перемятые, пестрые ivmm.i. i \ и т .
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>) юрском возрасте этих псйрод можно лишь по их литологиче- 
('кому сходству с заведомо юрскими образованиями; никаких 
растительных остатков и углистых пропластков в них найдено 
не было.

Севернее указанных выходов юры река Сют-булак прорезает 
красноцветную третичную свиту вкрест ее простирания, после 
чего выходит в приозе1рную равнину Иосык-куля, где и течет 
■ реди четвертичных отложений.

Горы Оргочер

Под таким название.м известна небольшая возвышенность 
и приозерной полосе, лежащая к востоку от нижнего течения 
1 >. Б. Кызыл-'Су. Достигая длины 20 км и ширины около 8  км, эти 
горы возвышаются над приозерной равниной на 420 м и имеют 
.|бс()лютную высоту наивысшей точки в 2020 м. Будучи сложены 
рыхлыми осадочными образованиями, они весьма сильно рас- 
м./1емены эрозией, в силу чего по форме ландшафта представляют 
гобою типичный bad land.

Уже И. В. Мушкетов писал, что «так называемые Ургачар- 
■ кие хребты, состоящие из белой и красной глины», петрографи- 
'l|•(Ч<п аналогичны соленосным отложениям р. Кочкары и др. 
м Парыпском 1Шйоне (59, т. И). Обилие глин разных цветов и 
.o( iaiioH, часто переходящих в мергели, подтверждается и по- 
. ,|с iviomiiMn исследователями, указавшими также и на значи- 
ll■.п.пыг ii.'iaei'i.i более грубых обло.мочных пород: песков, песча- 

1П1МЧ1 и I a.irnmiKoii.
Нам...... подробные разрезы, характеризующие литологи-

■м I МП! I O il,III I op Оргочер. приводит И. И. Мельников
I , I I Р 'III)

( IK |(‘ма р. Джсты-огуз
1 'ип1 ’|||и1 ыо|\| I ,'|,|| .И'I гя II.I ряда отдельных верховий,

0 | | д т и  1М'1 I III II ........... и iHM i.im r, .Т1'ДП11К011 ачи'рпы х склонов
1 1 . 1 1 0  III р '|цм1 'I 1.Г I ы (irv.ia iipiiMi.iKaior к наиболее

им........ . II ipi ..............  III............ Ml III ж I тора 1ДГ.Т.1 Ггргк(ч"галатау,
пи МП.........................  P.II II |'1' II (Mil iiiMi'iiiaM iiivxiiepcTHOH

i.ipiMi III no III I..........I I ..............  iniiiioi /1 .М 1 Ы III vaa имеют
'Hull II .1 III II11 III 1. 1II oil I 1 1 1 I nil ii 1 1 , 11 I III III n I T I III III! II1 1 , I ipii MbiKaio-
iiiMii I iiiiTiipiiii iMii'ii I... I lo ll II (ill Ml 1 1 , 1  ’ loll) ! iroT' исток
'I III I M III \ I,I iipniiiHi II 1 1 и II II ii 11 niiiii II p,IIII11 r 1,1 iiepxoiibe
I III II.I III \ I I, III I I I- III I I II.Ill'll .  I III.nil iiiii.ir II.I .'iiiv''.iu'.|H'iTioii

I'.ipii III III II.I MII ii'i iiiiiiiiii Mil, ii\ i\i I null ,1111,1 c.ii' iip'iiioMi.
II iii'p ЧI nii'i III II.I ms II iiMiiiiiiii nil Ti' iiiiiMiiii.ii' долины,

' p,roll-,'ll mil.II ip\i III ip\i,i iiiipi.iM ip.iiiii IНЫМ ipiaiiii'M, почти 
iMi'pH/moii.i. ii.iH ii 11 II.nip,III ii Mini II iirp iiiiiii.io iii HN ДО./НН1 лежат 
ir HiHMi, III lit ,1 1 ,linn.II I .lit I I II.I 'iio't iH'pi I non карт е. ' I io данны.м 
• юн карм.1 , iiniiini и I'll I ioT\, ,'i.Tini,i K:oit;i,oro н.ч этих лед­

ником Д1 ICI III ,ie I I ли, Me.K'IS' II'M no 11.1 0 .|||оденням Иссык-куль- 
(Koi'i нарттт, ii ii 'i.iciiiociii ее со|рл',дмнка II. Л. Беляевского,

и.дн lUlt'l. I c i i i o t l f l  K n i ’ t i i  С р и л и  \|«им 49



и ii.iMi iiiMMix .'И'диикои и г. были :и1ачитсльио южнее iioiv.i-
iiimiuv на карте точек. 'Гаки.м oGiiaao.vi, следует констати()оаа1 1. 
on i\ iiaime обоих ле.чиикои за 23 года на величину около 1 ллт 

1.ЛЯ 1чаждого из них.
И Moipeiiax преобладают валуны, гранита, аплита, катакла- 

ииа и метаморфических сланцев.
И месте соединения двух отщелков верховий Джеты-огуза 

и ко|)енном залегании выходят плотные равномернозернистые 
|■()aнoдиopиты (возможно также и кварцевые .монцониты) с пор- 
||м1р'овидны.ми выделениями .микроклина.

Ниже соединения двух отщелков на протяжении 2  км в пра­
вом борту верховий Джеты-огуза виден контакт те.мных диори­
товых пород со свитой мета.морфических сланцев. Последние 
представлены в основном серицитовыми сланцами, переслаи- 
вающи.мися с хлоритовыми сланца.ми и филлита.ми. Сланцевая 
свита и.меет широтное простирание при чрезвычайно крутом па­
дении. Контакт носит характер маг.матического, о чем свиде­
тельствует основной характер гранитной интрузии, а также ви­
димое отсутствие катаклаза.

Далее свита сланцев пересекает долину и переходит также 
на ее левый борт. Ниже, вплоть до слияния с рекой •Айла-тыш, 
верховья Джеты-огуза рассекают стоящую на головах при строги 
широтном простирании свиту зеленых хлоритовых сланцев, среди 
которых в ОДНО.М месте в лево.м борту долины был зарегист11и- 
рован апофиз диорита, секущий сланцы.

Правые притоки Джеты-огуза рр. Айлатыш и Арчалы-тер. 
Вершина р. А й л а т ы ш  примыкает к одной из наиболее высоких 
точек водораздела Терскей-алатау, имеющей высоту 5242 м (от­
метка 2461 двухверстной карты). Показанный на двухверстной 
карте ледник, берущий свое начало у указанной вершины, по 
полевым наблюдения.м также отступил за 23 года не менее как 
на Уе км.

Совершенно свежие конечные .морены имеют в свое.м составе 
исключительно гранит и аплит.

На Ус кт ниже ледникового языка в обоих бортах долины 
выходят граниты, в северной своей части переходящие в грано­
диоритовую породу. В двух с половиной километрах выше 
устья Арчалы-тер долина р. Айлатыш пересекается контактом 
гранитов и сланцевой свиты. Граниты по линии этого контакта 
всюду образуют гранодиоритовые разности и заметно обога 
щаются аплитовыми жилами с тур.малино.м. Диоритовые i)a.чю 
сти образуют ксенолитовые включения в бело.м граните, чю 
особенно характерно для зоны непосредственного сопр'икосап' 
вения. Среди ксенолитов в граните обычны сланцы и озмееипкп 
ванные известняки. Сланцы в непосредственном coniniKocanпи­
нии с гранитами сильно окре.мнены и ожелезнены. В раы иш 
НИИ -У; км от контакта в право.м борту р. Айлатыш сре/щ laaii 
ценой свиты, образуя внедренный в сланцы aiKHjnia, 
гнейс, который весьма быстро с.меняется poroBouoM.iiiMim.n' 
гнейсом, а последний в свою очередь неносредствемнп Kniiiai,
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тирует с входящими в состав сланцевой свиты хлО!ритизирован- 
ными и эпидотизированными кварцевыми порфирами.

Р. А р ч а л ы-т е р (правый приток р. Айлатыш) также имеет 
в своей вершине ледник длиною около 5 jt/m, текущий в запад­
ном направлении. Контакт между гранита.ми и сланцевой свитой 
проходит у ледникового языка. В право.м борту у линии кон­
такта граниты переходят в гнейсы. Взятый же из левого борта 
у линии контакта гранит при микроскопическо.м исследовании 
неожиданно оказался милонитом гранита. Ниже контакта до са­
мого впадения в Айлатыш р. Арчалы-тер протекает исключи­
тельно среди сланцевой свиты. В право.м борту этой части до­
лины замерено падение сланцев на юго-восток — юг по ази­
муту 155° / 5 7 —80°.

Р. Асантукум (левый приток Джеты-огуза). Морены в вер­
ховьях Асантукума состоят из зеленока.менных .метаморфиче­
ских пород и небольшого количество диоритов, содержащих 
в себе 1плиры и ксенолиты. Ниже конечных .морен проходит 
мощная полоса гранитного милонита, доходящая до водораз- 
Т1'.'1ьиого гребня, отделяющего долину Асантукум от соседней 
(расположенной к северо-западу от нее) долины Чотур-тер. Ниже 
\’i,.i.iaiHioro милонита, на большей части протяжения долины 
\i .imvKVMa, в обоих ее бортах выходят зеленые хлоритовые 
С.1.1ННЫ сирого широтного простирания и чрезвычайно крутого 
IU Il ium, почти стоящие на головах. Места.ми среди сланцев 
ПС I рсчаю гся расслапцованные порфириты.

'I и III 111 Iрс'1а|о1цпеся в осыпях куски гранита и диоритовых 
чир" I ||’ |гр/к.11 II себе ксенолиты сланцев, что заставляет счи- 
' III. IIпи.II I II 111 IIIIIIC маг.магическим.

II ■ 11.1 .......... . 111 (o.'imii.i ,.\сантуку.м также выходят слоистые,
I ii . i ini i  II II II11 iii.li . nvicm.ie хлоритовые и известково-хлори-
................... iiM.iiiiiiiii' iipiici) ширся'ное простирание и стоя-
..... Ill I ..................... . I IIIIII.I iiiio.ini' ■|'ождоственны сланцам, обна-
I ....... I l l ....................... I |. Ill III \ 111 iii.inic устья Асантукума.

.......... . |||||||.||. '('Кг1'Ы-огу.ча). И верховьях .To­
i l .....II II IIIIIK, I.IIIIIOKI ПКШ10 ЛД1, П(ЯШ-

............ИИ 1 1 1 1  Iуплпия ( )|| paciio.li 1/Ксп па
I \. 1 ',и. ..... . п:г1, ,'пом т’ро-
'ои II . |1 . |1 И1|.1М II''ICIII.IMH сланцевыми
.............  и '|.| и I И' I р. "I iiiiiiiiii'i я кварце-
I и. с ■ I III I I I I II. р, ,1 И1 \1\ I .l.'iO ()0 .

' I l l  ■ I . .|.. и| I I 11 . I 1111.1 пи IIII.I III Kpl.IBHIO-
III1 1. I .........и II. иии и II1 1 1 р1 III правой
|||". I. Iи I I 1 .1 1 1 .11 I I I.iiiii. il I I р.нпм'а.мн, 

. 1  1 . 1  |..1 11|.|. . I ИИ и., на III4 HIII !' нем кагак.ла- 
i i.iiii'i. . 1 1 1 , i.iii.iKii, III I.I,I.II I, III' iipoiic|)cHiii.iM. 

lliMHiiiii iii.iiiii nil I i.iiiiiiii II I up,III.I iii'iiii.ii.Hiiiii речкн .ЛГптор 
при,о HI с laii.i. ii'iiiii.iii iiii.iioiMii Kiiiii.iki I'.iaiiiii'ii c грант'ами.

Чвумя кii.'iiiMcI рамп iiii/kc iioiii kiimaKi.i p. '1'елеты изме- 
iiiii'i ci'iii'po laHa.'iiiiic iiaiiipaikucHHc с в о е г о  ri'iieiiHH в .западное. 
I e '(ii.iiiiiia кр ом е  loro ipeci. ра.зделяется внутренним нр'одольным
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п(1 ,1(1|1.м ii'/ii.m.iM i|)ci)ii('M ii;i дт- чмстм. Этот гребень, сложепнын 
M*pi iim,iMM I pMimriiMii, iipoiяпжается до устья р. Телеты.

М ирамом бо|)ту долины Телеты выходят мелкозернистые 
ipMiiiiri.f. И одном месте среди них встречена полоса зеленого 
ма1 аклазмта, главная отдельность которого падает на запад 265"

70 . Катаклазит рассечен обильными кварцевыми жилами, 
о'М'мь круто падающими на юг и имеющими мощность в 10— 15 сд1 .

И другом месте гранит принимает гнейсовидную текстуру и 
jiaccenen жилой порфирита, мощностью 18 л, падающей на юго- 
восток 112' под / 5 0 ° .  В висячем боку этой жилы залегают те 
же граниты, что и в лежачем, но отличаются отсутствием гней- 
еовидной текстуры. Среди них выделяется плоскость отдельно­
сти, падающая на юго-восток 115° / 5 0 ° ,  т. е. совпадающая 
е 17адением порфиритовой жилы. Другая плоскость отдельности 
гранита падает на юго-запад по азимуту 240° ^  55° и третья, 
слабо выраженная, на северо-запад — север 350° / 7 0 ° .

Р. Ат-джайляу (левый приток Джеты-огуза). На переваль­
ной точке из долины Ат-джайляу в верховьях р. Бурган-су вы­
ходят граниты, изобилующие аплитовыми жилами, содержа­
щими больщие кристаллы черного турмалина.

В левом борту верховий Ат-джайляу выходят сланцы, падаю­
щие на север под углом 50—60°, в то время как вершины пра­
вого борта здесь сложены серы.ми гранитами. Взаимоотношения 
указанных пород здесь не совсем ясны: граниты не имеют ксе­
нолитов и лишены видимых следов катаклаза. В то же время 
сланцы на них отчетливо наползают по плоскости, падающей на 
юг; немного ниже по долине Ат-джайляу граниты постепенно 
начинают обогащаться ксенолитами сланцев, но никаких апофиз 
гранитов в'сланцевую свиту не видно.

Апофизы гранитов появляются лищь у конца троговой части 
подвещенной долины Ат-джайляу в ее право.м борту. Здесь 
кремнисто-слюдистые сланцы, среди которых часто встречается 
турмалин, сильно ожелезнены. Ожелезнение сланцев частично 
переходит и на левый борт долины и стоит в связи с наличием 
кварцевых жил, отходящих от гранитных апофиз. Таким обра­
зом в этой части долины более определенно .можно говорит!, 
о магматическо.м характере контакта.

Развитый в полосе контактов гранит изобилует сульфидами 
и пронизан порфиритовой жилой, падающей на восток —  юго- 
восток 1 1 0 ° ^ 6 0 ° , секущей также и сланцы, которые здесь па­
дают на юго-восток 140° ^ 6 0 ° .

Ниже окончания морен, где долина Ат-джайляу приобрегагг 
эрозионную форму, в ее бортах выходят исключительно белы'-, 
несколько порфировидные граниты с бледнорозовыми н1 .1дслг 
ниями полевых шпатов. Выходы этих гранитов продолжакпся 
до самого устья Ат-джайляу.

Долина Джеты-огуза ниже устья р. Айлатыш. Р. Aii.rin.im 
соединяется с главным русло.м Джеты-огуза в той его ч а гт , 1 ,лг 
долина Джеты-огуза рассекает почти вкрест npocTiip;imra e,;iaii 
цевую свиту (уже упоминавшуюся при описании соотиетс тующих
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притоков) и лишь около устья Чотур-тера вступает в область 
развития гранитов. Контакт здесь так же неясен, как и его про­
должение на ceBeipo-BOCTOK в долину Телеты.

На правом берегу Джеты-огуза против устья Ат-джайляу 
выходит сильно раздробленный гранит с резко выраженным 
окварцеванием; над окварцованной полосой лежит слой, мощ­
ностью около 1 т, сильно ожелезненной породы. Выше все за­
валено гранитными валунами флювиогляциального происхожде­
ния, над которыми выходит скала кристаллического известняка; 
над известняками, наползая на них с востока, лежит сильно 
окварцованный гранит; таким образом здесь можно говорить
0 наличии надвига. Повидимому, именно это отношение имел 
в виду И. И. Мельников, который пишет, что взаимные соот­
ношения гранитов с кристаллическими известняками неясны, но 
- замечается, однако, перекрытие их гранито.м. Сказанное отно­
сится к правому берегу долины Джеты-огуз» (37, стр. 93).

li полукилометре севернее от указанных надвиговых соотно- 
тепий по правому берегу Джеты-огуза выходят песчаники, по 
своему виду похожие на среднекарбоновые. Никаких намеков 
на н\ мстаморфизацию не видно. В южной части обнажения эти 
мссчаннкн надают на северо-восток азимут 70° около 60°. 
Д,а.|сс на протяжении 100— 150 м обнажение за.мыто, после чего
II I м о д  ocHiHcii выступает его северная часть. Здесь также выхо­
ли i 1о»рмчнс11ые песчаники, частью переходящие в коричневые 
Ilf I лтми го-сланцсвые породы, также круто падающие на во­

м н и  I fiif|io мосток. Верхи северной части обнажения (глини-
1 |о 1 'ЫН1И iii.if) имеют я|)кие окраски (розовые, фиолетовые, фи-
I I iiiiiMiiii.ii , oi n.ic) н представлены преимущественно глинистыми  
'||'1 и iniiU'iMii III но.11.111114 мощностей.

1 1 а 1 || |1нн11 о1 а точных пород и налегающих на них грани-
............  Mil l opii.41111 II lepu.i.'ia скольжсчшя, элементы падения ко-
|"|Ч1 " |||\ iii'i iiMiii ИИ 1 1 . I иолнои у|1ср(чтостью.

1 1 1 |иф III..........и И1И.01 III ii\cua, ненооредстнепно при.мыкаю-
И0  1 1 1  I II р1 I 1 \ iiiiii .ii iiin i, iiiii .iu 'i 4 pi‘am.i4 arm\jo дс(|)о|).миро- 
MiiiniiiMi iiiii aiHii I ii.ipiii м ipi i i i i i i i i i i i  i iopo’ii.i.

• • ЩИМ Ml iiiMi I |.ii4  iiiMi \iii..i \i i;i..m,Hiv p. Д/М'I 111 огуз
III pi I I ii III I III 1 1 . . и III \ III III II. I II11 \ II1 II a III II IMII. И 1 1 1 0 Л 1 . И 0  ровную
III III! pi Ч1И III |ii i i i i i i ' \  i i i i i i i i i i \ i i i  \ Mipii i ini i  Mill на iii.iiiiieM ypo- 
Ч И И 1 I \ i  iT . i i i i i o  i M o i i i  ii i i iMiii ii i  III iii\ III pi l l ion uapie lU'T). 
И iii.iiiiiM oi ipn MHiii \piei i i i i i i  и I II I rill I prim I pi 11 iiiiiio на epa- 
iiiilJ.i III I II i | . I I и hi p Vi M III HI' nil n o n  III ipii'iiieiii.ie |ич'ч:1-
iiilir II, II I liiiiililMi ihi .............  . m i l
III nil III II 1 1. 'll UI II III!  mil III iiMi \
II pi II HI 11. I.l I pi >1111 |i .1 pi II nil III hi I I Hill
I I nil l o o M .III111 nihi I priiiii I a ■ I pi 111 
IIOI 11.10 lll.lllpllll II III I III I 'III I I III I pi III III! I.IM

Г. с е в е р н о м  i in p i \  \'<pi I'liilll .1 ,\I i ,u,iilHi\- III 
ipaiHIiarMII II H aiei I lllll ' .1Л111 I p e u i e l o  U.lpOiill.l 
l o p  K ok  T i o o c ,  iia lO/KiioM iix cu. ' ioi ie,  r o i ' h i c  у 
( н е  П о к а з а н н о г о  mi ;(iiy.4iic.|)cm o i ' i  к а р г е )  т . г ч о д я г  б е л ы е  и з в е с т *
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перевала К ок-бель

54



мнки, К1>\ lu 11;1д;||()1Цио на loi' и содерл(ащие небольшую ([>ауну: 
ниже II нч и.шестнякон в борту северного склона урочища Лт- 
Mi.n'i,iin\ пмходят коричневые песчаники такого же карбонового 
MMU, 4 1 0  и в южном борту этого урочища, и также падающие 
иа ( 1'иер, но под значительно более крутым, нежели в южном 
flop IV, углом падения. Соотношение этих песчаников с указан­
ными и фаунистически охарактеризо-ванными известняками 
оггается неясным. В расстоянии же 1— 1,5 км к востоку от пе- 
ргиала Кок-бель в том же борту Ат-джайляу виден отчетливый 
рааре.ч, низы которого представлены мощными слоистыми квар- 
питами, падающими на север, над ними лежит маломощный 
нронласгок известняка с остатка.ми хористидов, выше которых 
идут коричневые песчаники. В обоих случаях осадочные свиты 
контактируют с развитыми к северу от них и слагающими гре­
бень гор Кок-тюбе гранитами по линии тектонического кон­
такта.

Севернее урочища Ат-джайляу р. Джеты-огуз вступает в уз­
кое ущелье, по которо.му и течет на протяжении 3,5 км и из 
которого выходит тотчас ниже термальных источников. Описан­
ный разрез в восточной части южного склона гор Кок-тюбе, 
и.меющий в своем основании мощную свиту кварцитов, соста­
вляет левый борт начала этого ущелья. В право.м же борту вы­
ходит небольшая гривка сильно брекчиированных коричневых 
песчаников, падающих на северо-запад, ази.мут 320—350° 
,_"60— 70°; эти песчаники подстилаются конгломератами и по 
внешне.му виду также ничем не отличаются от обычных песча­
нистых фаций среднего карбона. Покрыты они красноцветными 
глинистыми порода.ми, условия залегания и стратиграфическое 
значение которых осталось неясным.

Севернее указанных песчаников в правом берегу Джеты- 
игузского ущелья выходят красные порфировидные граниты, 
которые в виде апофиз внедряются в кварциты Джеты-огузской 
осадочной серии. Эти кварциты здесь обнаруживают хорошую 
слоистость и, без какого-либо види.мого несогласия, переходят 
в известняки, содержащие среднекарбоновую фауну. Выше из­
вестняков встречаются обрывки песчаников и красноцветных 
глин, среди которых найдены остатки (чрезвычайно плохой со­
хранности) флоры. О сколько-нибудь значительных обнажениях 
юры на основании этих остатков говорить не приходится, но до 
пустить, что юрские осадки отлагались на Джеты-огузско.м кар­
боне до его тектонического поднятия и лишь впоследствии 
были уничто'жены эрозией, основываясь на этих растительных 
остатках, — воз.можно.

В лево.м борту Джеты-огузского ущелья выходит на всем 
его протяжении мощная свита кварцитов, также имеющих хо 
рошую слоистость и покрытых известняка.ми среднего карбон.i 
(рис. 14). Особенно интересны.ми обнажениями здесь aiwiviinoii 
выходы в левом логу, впадающем в ущелье в 0,75'км выше и р 
мальных источников. Здесь кварциты, а равно и noKpi.iBaiuimie 
их известняки, сильно пиритизированы. Пиритизации ивио nivi
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зана с внедрением в свиту известняков и подстилающих их 
кварцитов гранитной интрузии. В левом борту указанного лога 
ниритизированные породы выходят последовательно в трех 
близко друг к другу расположенных точках, образуя полосу 
длиной в 3(Ю JH при средней ширине в 2 м. С пове|)хности пири- 
тизированые породы легко узнаются по желтым налетам охры 
и лишь при разбивании обнаруживается тонкая вк[)апленность 
пирита и сеть различно ориентированных рудных жил, мощ­
ностью в И)— 15 см; вкрапленность обогащается пиритом близ 
зтих жил. В семи изготовленных шлифах пиритизированных по- 
|Н)д в минералогической лаборатории ЦПИГРИ ,/1. И. Радугиной

I ' ........... . i.M,i|iiim 1.1 и 11ок|ч.|]|.110 1Ш11' их 1'1)сл,м('К;|меш1о-
...... .............. ........ . 11,1 'I/м'Ila Mi jMi', 'I'oio II. Л. I puiiiic.

• "iMc. I ................... iimir| 1.1 Ii.i (И 11п|1ядм' ii\ 11ЫД('./П‘1 1ия);
. ........ rii\iiiMiM. Miiiii |> I ii.i, i i M . i i m ,  ii iipiii, м а гп г п п ,  iiiippo-
• ini ............. . I 111 mil II t.iii'M II fi ipmiiii.ic' само-
l"i III.......... |..i.|.. ii|M i . i i i  I и I '1 mil, M.i.'ia iii, | \ ' |чап,  .'iiiMo-
• III  I I 1 *(i i( M. III .  ii . I I .. 1 .................. I i | . I . II. I III I III,  II 1 1 I III I \i I I I  III,ii III I i o n

" ‘ I II ....................  ' l l ..........i III. mil,.  I I', P . n s  I mum,  iiii .iHrini pr-
I I I  I < 1  I '  I I  I H I  I ’ 1 1  I I I  ' I . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I I I I .  1 1 I I . I I .  I I I I

I' I "im 'll. I ■ I I I II III I II. .......... I I... i. II nil I III II I i.ii 1 1 1,1 III'
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/vtxios/its frederiksi Wov.,  Schuchertella aff. crenistria P h i II. 
Srlinrlirr/r/la i\il. pelaroonata S c h i of., Brachytirina cf. strangwaisr 
V (‘ r II.

: )['OT список отличается от приведенного в работе Н. Г. Кас- 
( Him (37, стр. 93 и 132), относившего известняки к серпухов­
скому ярусу. По мнению Г. Н. Фредерикса, указанная фауна за- 
гганляет отнести известняки к еще более высоким горизонтам 
среднего карбона — в пределы мячковского, либо низов самар­
ского ярусов.

К узкой полосе развития карбоновых известняков приурочен 
выход Джеты-огузских термальных источников, непосредственно

вытекающих из покрываю­
щего известняки аллювия. 
Геологические условия Дже- 
ты-огуэских ключей описыва­
лись ранее рядом авторов; 
И. И. Мельниковым (37), а в 
последнее время Н. М. Проко­
пенко (73), П. А. Грюше (22) 
и, наконец, Д. П. Прочуха- 
пом (75).

Н. М. Прокопенко отно­
сит известняки к нижнему 
карбону, а подстилающие их 
кварциты к нижне.му палео­
зою. Кварциты пронизаны не­
правильными апофизами ро­
зовых гранитов. «Возраст гра­
нитов связан с каледонскими 
или с варисцийскими (первая 
фаза) горообразовательными 
движениями [контакт с ниж­
ним палеозое.м (?) и транс­
грессивное налегание верхне­
го палеозоя]». Трещины 
в крыльях антиклинальной 
складки Н. М. Прокопенко 

с самим процессом изгиба м

Рис. 15. Белые кварцевые конгломераты 
юры, несогласно лежащие на среднем 
карбоне. Джеты-огуз. Фото.П. А. Грюше.

считает местными, связанными 
складки нижнекарбоновых пород (7 3 ).

Приведенный список фауны заставляет принять известняки 
Джеты-огуза за более .молодые. Согласное залегание карбона па 
кварцитах говорит против того, что эти кварциты имеют нижпс 
палеозойский возраст. Связанная с кварцитами и известняками 
пиритизация также говорит в пользу ее одновременности и мо 
жет быть поставлена в связь только с варисцийской фазой ny,i 
капизма. Мало понятно, в силу каких соображений Н. М. При 
копепко пишет о трансгрессивном налегании верхнего палсо.зпя, 
считая воз|)аст известняков за нижнекарбоновый. *

И конце 1932 г. на Джеты-огузских термальных источника 
I'ol'iii. iM инженером Д. П. Прочухано.м была проведена с i m i
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tin 111ЧЛ('Д"иатол1)Скими целями буровая скважина, описание ко- 
iu|i()i'l опубликовано в печати (78).

И укапанной работе Д. П. Прочухана весьма интересно 
Moi t.iime па приуроченность к кровле и .подошве зоны трещино- 
luiMx известняков (56,4—59,0 м) значительного развития рого- 
|1И1%ои, а также пустот, заполненных кварцем и кальцитом.

Джеты-огузские термальные источники приурочены к слож­
ному комплексу палеозойских пород, в основном состояше.му из 
1 1 '*'дпекаменноугольных отложений, низы которых интрударо- 
М.1ПЫ гранитами. Верхи среднего карбона, как то было указано, 
1И ( 1П'ласно покрыты белыми кварцевыми конгло.мератами, по 
июсп литологии принимаемыми за юрские.

С еверный склон палеозойского массива с лежащими на нем 
^()llглoмepaтa.ми юры очень крут и непосредственно граничит 
I небольшим расширением Джеты-огузской долины, покрыты.м 
'|егиертичными наносами. Севернее этого расширения долины

1'ис. 16. Скалы красноцветных третичных отложений .Джеты-сяу.ч*. 
что значит семь быков. Фото Г1. А. Грюше.

м1.1С1'упают эффектные скалы красноцветных чре'гичпых отложе­
нии, образующие чрезвычайно оригинальные (|)игуры выветри- 
|),1ппя. Именно здесь, на Джеты-огузе, не может возникать ни- 
1,,1М1 ч сомнений в возрасте слагающих их краспоцветпых отло- 
.iM iimi, так как именно отсюда и была .составлена в 1926 г. 
\ II. Кириковым (41) и определена А. Н. PaOHimHi.iM черепаха 

\'l('iiiys karakolensis R iab., возраст которой, по мнению А. И. Ря- 
iimimia, может быть олигоценовый или .миоценовый (78).

II 8  км ниже но долине Джеты-огуза яркокрасный цвет тре- 
1 ичн()|"| свиты изменяется на буро-желтый, каковую окраску 
(иша в1.|держивает на протяжении 6  им, после чего уходит под 
■|г iTB'piпчные отложения приозерной полосы. Как красноцветные,
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TiiK и желто-бурые дислоцированные третичные отложения 
cHcfixv покрыты обычными флювиогляциальными покровными 
I ллечинками, имею1цими незначительный наклон в сторону 
озера.

11о даины.м И. И. Мельникова, четвертичные отложения в ниж­
ней части течения Джеты-огуза яредставлены различного цвета 
глинами, пере.межающимися с песком. Среди этих наносов 
Джеты-огуз образует обрывы, достигающие 20 м высоты. Ближе 
к устью [юявляются накопления песка и берег озера от обрыва 
иысчжой террасы отстоит почти на М; км. В своем устье Джеты- 
огуз образует большую дельту (37).

Долина р. Ирдык

Небольшая река Ирдык расположена между двумя крупными 
во.тны.ми системами рр. Джеты-огуза и Каракола. По данны.м 
И. И. Мельникова, в верховьях Ирдыка находятся два неболь­
ших ледника. Один из них имеет незначительную длину и пред­
ставляет собою широкое ледяное поле, расположенное в запад­
ной ветви. Другой, расположенный в главной, восточной ветви 
. ТОЛИНЫ Ирдык, имеет типично долинную фор.му. Оба ледника 
окай.млены неправильными моренами (37, стр. 199).

Верховья Ирдыка сложены гранитами, среди которых изредка 
встречаются ксенолиты сланцев. Есть указания на то, что сланцы 
выходят в вершине ледникового цирка, но контакт их с грани­
тами проследить из-за осыпей нельзя (маршрут сотрудника 
Иссык-кульской партии П. А. Петрова в 1932 г.). Граниты обра­
зуют две разности, розовую и серую, которые и выходят от- 
дельны.ми небольшими выскаления.ми, торчащими среди ледни­
ковых наносов, в силу чего нет воз.можности разобрать их 
взаимоотношения. Местами граниты принимают палевую окра­
ску и оказываются 'сильно разрушенны.ми. На водоразделе 
Ирдык — Каракол за.мерены трещины отдельности гранитов, па­
дающие по: 1) ази.муту 140° /  50 , 2) азимуту 55 /  80° ' и
3) азимуту 330° / 8 0 ° .

Особый интерес представляет зона контактов гранитов 
с к()аснопветными третичными отложениями, которые здесь 
слабо наклонены на север, а с юга непосредственно притыкаются 
к 1'ранитам. Контакт хорошо вскрыт долиной р. Ирдык и просле­
живается к западу от нее по направлению к Джеты-огузу. Па 
всем протяжении контакта граниты чрезвь1^айно катаклазиро- 
ваны, что выражается, помимо дробленности и волнистого yi'a- 
сания зерен кварца, также и в дефор.мациях зерен полевого 
шпата. Последние изогнуты, разбиты трещинами, образующими 
||{) отношению к полисинтетической штриховке картину «микро 
и:в')росов».

При пере.ходе из области развития гранитов в красиопвг i m.ic 
| ретичпые породы долина Ирдыка из широкой стапонитса \акои 
11риближаясь к озеру, Ирдык глубоко врезается в чг 1 вер i 
о|.1ожеиия и при впадении образует длиииую, у:и*ую о\л i \



г
Система р. Каракол

Р. Каракол начинается двумя главными рукавами, носящими 
название; р. Культюр на востоке и р. Уюнтюр на западе. В вер­
ховьях Уюнтюра водораздельный гребень Терскей-алатау имеет 
показанные на двухверстной карте высоты 5014 и 5241 м.

Р. Уюнтюр (западная составляющая верховий Каракола). Ти­
пично троговая на всем своем шротяжении долина Уюнтюра 
д верхней своей части имеет ледник. Язык ледника Уюнтюра за­
канчивается ледниковым гротом, расположенным в 1933 г. по 
меньшей мере на % ш  южнее того положения, которому соот­
ветствует положение ледникового языка на двухверстной карте 
1911 г. Ровная песчанистая долина отделяет язык ледника Уюн­

тюра от совершенно свежей конечной морены, перегораживаю­
щей поперек долину реки. Все это говорит об отступании лед­
ника.

В 1933 г. альпинисты В. П. Сасо'ров и И. Е. Та.мм доставили 
образцы отбитых у точки 2354 двухверстной карты (высота 
5014 м) от коренных скал серых гранодиоритов и аплитов, за­
ключающих в себе ксенолиты сланцевой свиты. Кро.ме того ими 
же была зарегистрирована почти горизонтальная кварцевая жила 
с сульфидами, а по водораздельному гребню .между Уюнтюром и 
Культюром, идуще.му к северу от указанной отм'етки 2354, были 
в расстоянии 3 км от последней констатированы коренные вы­
ходы кварцево-слюдяных сланцев, падающих, по их глазомер­
ному определению, на север под углом около 45 ’. Среди сланцев 
обильно развиты кварцевые жилы.

В главную троговую долину Уюнтюра открывается с правого 
м левого бо(рта обычный ряд каровых цирков. В правом борту 
отчетливо видны 4 таких цирка. На протяжении 2 кда ниже лед­
никового языка в правом и левом бортах троговая долина сло­
жена сланцами, стоящими на головах и и.меющими простирание 
по азимиту 115°. Высота дна троговой долины в этой части 
Уюнтюра 3035 м. В одном из небольших подвешенных трогов 
левого борта Уюнтюра, превышающего дно троговой долины 
приблизительно на 2 0 0  да, в коренном обнажении выходят оливи- 
новые породы, оказавшиеся но определению О. И. Некрасовой 
роговообманковым перидотитом (кортлаидитом). 1 'лаиная пло­
скость отдельности оливиновых нор'од к|>уто, НОД уг лом (И)--65°, 
падает на 10И по азимуту 125 130 . /1,1)угая нлоекосп. отдель­
ности падает на К).3 21()" под углом 35 . 1 ’аеноложст1ые к югу от 
них слюдяно-квар^цевые сланцы в нсносрсдс i венной близости 
е ОЛИВИНОВЫ.МИ породами Hpiio6 i)eTaioi' несколько гненсовидный 
чарактер. К северу же от них сланцы к'ряип' свою гненсовид- 
ноеп. и переходят в кварциты. I■*ol'oвooбмaнкoвыe перидотиты 
||е.зусловно секут сланцевую свиту, среди котор'ой они образуют 
дайку, мощностью около 2 0  да.

И .3 кда ниже ледникового языка Д(0 1 ина Уюнтюра перегоро- 
•кена размытой древней .мореной, состоящей почти исключи- 
н .1ым> II.I огро.мных глыб гранита и габбродиорита, предста-



илнющнх большое затруднение для передвижения. В пределах 
■)Г(И1 морены оба коренные борта Уюнтюра сложены габдродио- 
ригами, среди которых встречаются ксенолиты сланцев. Этот 
исбол1.ик)й штокообразный выход серых габбродиоритов тянется 
иа протяжении одного с небольшим километра, после чего 
в обоих бортах долины снова встречаются одни лишь сланцы. 
15ыход сланцевых свит продолжается до слияния Уюнтюра 
с Культюром.

Появление в верховьях Уюнтюра габбродиоритовых и ультра- 
основных /пород, тесно связанных с контактовой зоной гранитов 
с метаморфическими сланцами, делает весьма вероятным пред­
положение о их происхождении в результате ассимиляционных 
процессов. Аналогичная картина имеет место также и в други.х 
долинах верховий р. Каракола.

Р. Телеты (левый приток Уюнтюра). Долина Телеты 
является типично троговой, подвешенной по отношению к Уюн- 
тюру. В верховьях Телеты, на перевале в долину Уюнтюра, 
видны большие нагромождения глыб магматических пород. Г1о 
склона.м лога, ведущего из Телеты к перевалу, обнажаются из­
вестково-хлоритовые и хлоритовые сланцы, во многих места.х 
пронизанные жилами кварца. Кварц обычно прозрачный и реже 
.молочно-белый; были встречены отдельные образцы розового 
кварца. Помимо кварцевых жил .метаморфическая свита рассе­
чена также и жилами аплитов.

Граниты, в целом интрудирующие .мета.морфическую свиту, 
около контактов с нею переходят в гранодиоритовые и лампро- 
(15ировые разности; везде в этих породах сохраняется кварц и 
микроклин, а также из темноцветных компонентов биотит в очень 
значительно.м количестве, и лишь одна роговая обманка в .мень­
шем количестве. Среди этих гранитовидных пород встречено 
большое количество шлиров, отличающихся от лампрофировых 
пород своей большой мелкозернистостью, в то время как лра- 
нодиориты в большинстве равномернозернисты.

Между гранодиоритами через ла-мпрофиры можно наблюдать 
постепенные переходы в габбровые породы, которые из всех 
прочих основных пород, развитых здесь, имеют наибольшее раз­
витие.

Габбровые породы представлены весьма интересны.ми и ред­
кими разностя,ми габбропегматитов. О. И. Некрасова, обраба­
тывавшая .микроскопически эти породы, различает среди них 
габбропегматиты пойкилитовой структуры, состоящие из лаб[)а- 
дора, биотита, роговой обманки, .моноклинного пироксена, се­
рицита, соссюрита; другие разновидности габбропег.матитов, най­
денные здесь, отличаются от указанной своими пег.матитовыми 
структурами.

Эти основные породы рассечены жилами .мелкозернистги 
бнотитового гранита, аплитов и кварца, содержащих с?уль(|>11 ai.i 
Количество кварцевых жил весь.ма значительно и в них io;icp 
■мп ся, помимо сульфидов, также и значительное Ko.iipiei i ш • 
ИП1ДО га.
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Таким образом в верховьях Телеты, так же как в верховьях 
Уюнтюра, развит комплекс контактовых пород гибридного типа, 
представленных рядом |разностей от щелочных гранитов до 
ультраосновных пород (габбропегматитов, пироксенитов и пери­
дотитов).

Эти явления находят свое объяснение с точки зрения следую­
щих последовательных процессов: 1 ) интрузии гранитной магмы 
в .метаморфическую свиту; 2 ) одновре.менной с этой интрузией 
асси.миляцией богатых кальцием известковистых по|юд, 3) в ре­
зультате чего первоначально кислая .магма переходит в основ­
ную, диоритовую и габбродиоритовую, каковой процесс сопро­
вождается обособлением в контактовой зоне ряда основных 
дифференциатов до габбропегматитов включительно.

Такое объяснение находит некоторое 1подтверждо1ще в том, 
1̂то среди биотит-роговообманковых кварцевых диоритов были 

встречены шлиры, которые при микроскопическом исследовании 
оказались роговооб.манковым габбропегматито.м.

Таким образом в верховьях Телеты отчетливо видти явления 
магматического контакта, в силу чего встречающуюся катаклази- 
рованность диоритовых пород, особенно близ их контакта со 
сланцевой свитой, правильнее считать за вторичное явление.

Иногда эта катаклазированность выражена чре.чвычайно 
интенсивно и порода приобретает отчетливую сланцеватую (от­
части эвтакситовую) текстуру, а под микроскопом дает картину 
гранитного милонита.

Поми.мо основных пегматитов, в контактовых областях слан­
цевой свиты были встречены секущие ее жилы кислых микро- 
клинпертитовых пег.матитов. Микроклинпертит и кислый плагио­
клаз закономерно прорастаются кварцем. Плагиоклаз слабо се- 
рицитизирован, пегматитозирован; микроклинпертит свежий. 
Г') зернах полевых шпатов имеются включения титаномагпетита, 
чешуйки хлорита и кальцита.

В расстоянии примерно одного километра ниже oime.iiiiioro 
контакта, в долине Телеты, выходят хлоритовые сланцы, пере­
слаивающиеся с зелены.ми, разбитыми трещинами отдельности 
.1М(1)иболита.ми. Те и другие падают на юго-восток по азимуту 
1.30° ^ 5 0 —70° и рассечены серией кварцево-карбопатов1.1х жил.
< )дна система этих жил совпадает с видимой сланцеватостью
< виты, а другая сечет ее почти перпендикулярно п падает на 
|0 1 о-запад по азимуту 230° ^ 4 0 —50°. Мощность их колеблется 
|и 2  до 6  см, и по простиранию они прослеживаются па расстоя­
ние  до 10 м; из рудных минералов в них встречено небольшое ко- 
тчество пирита и халькопирита. Кроме того эти жилы разбиты 

> е р и е й  небольших сбросовых подвижек.
У конца троговой части долины Телеты, в правом ее борту, 

'Птажается серия известково-хлоритовых сланцев, переслаиваю- 
тихгя с серыми филлитизированными песчано-глинистыми
< ы п п а м и ,  имеющими почти широтное простирание и крутое па-
II line па юг, колеблющееся от 50 до 90°. При микроскопическом

III I ледов,iiinH О. И. Некрасовой известково-хлоритовые сланцы
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ОИ1 .И1ЛИС1. с'осгоящими из кварца, хлорита, кальцита, тигаип-ма1 
тти га, лсйкоксона и серицита, при наличии лепидобластическпп 
nipvKTVl'ij. li отдельных м1естах известково-хлоритовые слаины 
оГю1 ащены турмалином. Филлитизированные песчано-глиниггые 
сланцы также имеют лепидобластическую структуру и также со- 
Д1‘ржат много хлорита и кальцита. В лево.м борту этой части дп- 
липы Телеты выходят граниты, представляющие собою небо.и. 
шое ттокообр'азное тело, окруженное сланцами и имеющее пло­
скости отдельности, падающие по азимуту: 1) 280 оп .
2) 115 /;^80°, 3) точно на юг ^ 8 0 ° .

Около контакта со сланцевой свитой граниты сильно 1)а,т- 
данлены и перебиты трещинами по всевозможны.м направле­
ниям. При .микроскопическом исследовании они оказались аплп- 
товидны.ми гранита.ми гипидиоморфнозернистой структу(>ы, 
сильно катаклазированными с .мутны.м дробленым и волнисто 
угасающи.м кварцем, кислым плагиоклазо.м и .микроклинперти- 
том, также раздробленным* и измятым.

У устья Телеты сланцевая свита имеет падение на юг iio.i 
углом около 40°. По-мимо обычных хлоритовых сланцев и ам­
фиболитов здесь, у устья Телеты, в сланцевой свите были обна­
ружены также мощные толщи кремнисто-слюдистых сланцев п 
слюдистых кварцитов. Кроме обычных минералов в слюдистых 
кварцитах был встречен турмалин.

Р. Культюр, являющаяся правой, восточной, составляющсп 
р. Каракол, также берет свое начало из ледников северных скло­
нов водораздела Терскей-алатау.

Пря.мых данных для суждения о породах, слагающих водо­
раздельные, совершенно непроходи.мые гряды верховий Куль- 
тюра, в наше.м распоряжении нет. Судя по моренны.м валуна.м 
скорее всего можно предполагать, что эти водораздельные bi ,i- 
соты в основно.м сложены гранита.ми, среди которых сланцы 
играют безусловно подчиненную роль. Ниже ледникового языка 
проходит граница между гранитами и сланцевой свитой; ниже 
этой границы долина Культюра ровная и чрезвычайно заболочен­
ная (рис. 17). В обоих ее бортах выходит свита содержащих тур­
малин кре.мнисто-слюдистых сланцев звтакситовой текстуры. 
Среди этих сланцев чередуются кремнистые участки породы, со­
стоящей исключительно из кварца с слюдисты.ми участка.ми, где 
преобладающими минералами породы являются биотит и турма­
лин. Кроме того в породе содержится большое количество эии 
дота, роговой обманки и сульфидов.

В 2 км выше слияния с Уюнтюро.м эта свита iiepex(o'uii 
в хлоритово-кварцевые сланцы, слегка вскипающие от кислоii.i. 
Микроскопически они состоят из .мелких зерен дроблспш i, 
кварца, тесно переплетенного с зернами хлорита и кальцтм и
отдельны.ми листочка.ми слюды. Падение свиты здесь ил ......
восток по азимуту 160° /(60°. '

I Р. Каракол получает свое название у слияния K\'.h. iiu|i,i 
1с УЮнтюром. У устья Культюра среди валунов средне и p.i 
j но.мернозернистых гранитов были найдены отдельные h.mmu.i
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I ||, и'1'>|<̂ >>пие ксенолиты сланцевой свиты. Кро.ме того здесь же 
1 |Н'ди осыпей были встречены небольшие куски красных ши- 
||к'ро()бразных глинистых сланцев, почти не .мета.морфизован- 
пых. 1̂ коренно.м залегании найти глинистые сланцы нигде не 

|,а,1ось, и вопрос об их происхождении остался открытым.
1̂ . Каракол первые два кило.метра своего течения проходит 

I |н'ди сланцевой свиты, в которой встречаются пронизывающие 
ее небольшие апофизы гранитов.

Р. Айтюр (левый приток Каракола). Склоны долины 
р ЛГп-юр сложены .метаморфическими породами, из которых 
и верховьях реки наибольшее развитие имеют мрамо1)ы. Мета-

Рис. 17. Заболоченная часть долины Культюра. Фото II. Л. Грютг,

мпр(|)нческая свита находится в .маг.матическо.м контакте с гра­
н т  i.\i, что подтверждается .многочисленными ано(||изами 
раннтои среди метаморфических пород, а также обил1ан,:м [)аз- 
ипием и гранитах шлировых выделений и совмеетшим нахожде- 
1НГМ ксенолитов. Мраморы Айтюра содержат н себе значи- 
iiMiaine количество слюды и местами превращены н (и|шкаль- 
IHII.I Граниты серые, биотитовые, иногда пор(|)ироиидные, но 
1.11НГ средне- и неравномернозернистые. Шлироные выделения 
I минералогическо.м отношении представляю'!' собою скопления 
|ем|||)нве'1'И1|1 х минералов гранита: биотита, роговой ибм:шки и 
о IIIIPI (I t̂ииepaлa.

l.ikiiM образом по Айтюру вскрыт почти но н1)остиранию 
paiimiii.m нп'ок, явно стоящий в связи с бо.тее круншям гра- 
нпным le.TOM, В1.1ХОДЯЩИМ в правобережно.м притоке Джеты- 
■ |\ U (р. Ге.те'1'ы) и уже описанным выше.

Яилпна Каракола ниже устья Айтюра. Несколько расши- 
р| иная \ vi'iMi Лйтюра долина Каракола тотчас ниже впаде-
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ПИЯ последнего суживается, теряет последние черты трога и 
становится типично эрозионной, что между прочим выражается 
и к наличии здесь весьма интенсивной стремнины, известной 

каракольских жителей под названием «Каракольского водо­
пада». В пределах указанной стремнины в левом борту р. Ка- 
ракол выходят граниты, которые сменяются метаморфическими 
сланцами, скоро переходящими в миг.матитовые гнейсы. Гнейсы 
слагают долину р. Каракол на протяжении 3 км, начиная от 
урочища Аяк-саз и ниже по течению. Ниже ур. Аяк-саз, на про­
тяжении 2 км, р. Каракол течет среди мигматитовых гнейсо т, 
после чего опять вступает в область развития гранитов. Ущелье 
в этой части отличается большой глубиной и крутизной своих 
склонов, заваленных осыпями и заросших лесом, что делает 
наблюдение весьма затруднительным. Можно только сказать, 
что на гранитах правого борта трансгрессивно налегают изве­
стняки, что и было установлено одним из предпринятых марш­
рутов.

По наблюдениям О. И. Некрасовой, относящимся к 1937 г., 
в 2,5 км выше устья Зиндан-булака высоко на левом склоне 
р. Каракола выходит мощная жила (около 30 м мощностью) 
перидотита такого же типа, как и в верховьях Уюнтюра.

Долина Кашка-су (правый приток Каракола). Р. Кашка-су 
берет свое начало в горах Термитыр. Среди этих гор, являю­
щихся водоразделохм .между р. Каракол и Ак-су, выделяется 
пик, имеющий высоту 4162 м и отмеченный на двухверстной 
карте как высота 1954 м. Тотчас к северу от этого пика идет 
ряд циркообразных ниш, заполненных моренным материалом и 
заваленных снегом.

В правом борту верховий Кашка-су выходят порфировид­
ные микроклиновые, катаклазированные красного цвета граниты. 
Выходы этих гранитов прослежены здесь на протяжении 3 км. 
Среди этих гранитов проходит полоса метаморфических пород, 
имеющая ширину около 150 м. Они представлены свитой сери- 
ЦИТ01ВЫХ сланцев с турмалином и двуслюдистых сданцев, бога­
тых сульфидами. Сланцы перемежаются с пропластками серых 
мраморов. Вся свита измеет почти широтное простирание, по 
из-за наличия осыпей выяснить характер их контакта с грани 
■гами не удалось.

В верховьях левого борта Кашка-су выходят серые гра 
питы. В одном месте среди них замечена пустая кварцсная 
жила, имеющая мощность 2 м. Недалеко от контакта с мсы 
морфическихми породами граниты сильно катаклазироиапы ш 
переходят в милониты, а некоторые разности под микроскопом 
дают картину катаклазированного микроклин-роговоообмато! 
кого гнейса. Далее на протяжении 200 м, так л<е как и и пра 
ком б()1)ту, обнажаются биотитовые сланцы с туцмалимом Ми 
мимо кварца они содержат немного полевого шпага; ipriiimn.i 
разломов в 11()1юде щяполнены кварцем.

Севертч' полосы метамо|)(1)ических сланцои iipoxoam oi 
'|<•lливo иидпыГ| icKTommccKmi котакт между cjiaiininmil ы т



той и расположенными к северу от нее известняками. Изве­
стняки перемежаются с песчаниками и мергелями и имеют от­
четливое падение под сланцевые свиты.

Севернее контакта как в левом, так в особенности в пра­
вом борту долины Кашка-су выходит длинный ряд обнажений, 
представленных известняками, иногда содержащими фауну, мер­
гелями и песчаниками, дающими возможность, соединяя эти 
обнажения в одно целое, составить нижеследующий разрез.

1. Мелковалунчатый, трансгрессивно залегающий на грани­
тах конгломерат, содержащий гальку гранита, эффузивов, квар­
цитов и песчаников. Верхи конгломерата становятся еще более 
мелкогалечными и переходят в грубозернистые песчаники. Мощ­
ность 40— 5̂0 ж.

2. Серый плотный известняк, содержащий фауну с1)еднего 
карбона: Pseudomonotis kumpani F e d ,  Tangshanella sp., С/го- 
ristites cf. sophiae I lo v ., Productus sp. Мощность 30—40 ж.

3. Зеленовато-серые глинистые сланцы, песчаники и мер­
геля 60—70 ж.

4. Бордовые глинистые песчаники и мергеля. Могцность 
около 100 ж.

5. Мощный светлосерый, сильно кремнистый известняк 
с кремневыми конкрециями; в известняке найдена (|)ауна: Pro­
d u c e s  sp., Martinia sp., Dielasma cf. bovidens M a r t., Dielasma 
n[f. moelleri T s h e r n . Мощность известняка более 200 ж.

6. Темносерый плотный, глинистый известняк. Мощность

7. Красные и серые мергеля и глинистые сланшл. Мощ­
ность 5-—10 ж.

8. Буро-коричневый, тонкозернистый, слоист1>1 н irntecTKo-
мистый песчаник; иногда заметна косая слоистость. Мощность 
100 120 ж.

0. Зеленовато-серый, слегка песчанистый мергол!,, часто- 
и тонкослоистый, переходящий в песчано-глинистый слансмц 
Мощ||ост|> 60—70 ж.

10. Бордовые коричнево-красные глинистые и nocHaiio-Mcpi e- 
'ип 1 ЫС но1)оды. Мощность более 100 ж.

11. .Зеленовато-серые, слегка песчанистые мерлтли, ясно- и 
|о|(М1Сло1 1стые, переходящие в песчаНо-глиписгыс сланшл. Мощ- 
И01 II. IЖОЛК) 60 ж.

1.0.НЧ' ВЫСОКИХ горизонтов по реке Кашка-с\’ не обнажается. 
Но |||1|||1едепный разрез нельзя считать за iio.iiibii'i, гак как по 
I |ч11||||'111но с л[)угими районами Иссык-куля и нем отсутегиуют 
(lepMiiic I орн 1 0 ИПЛ. Все же приведентлГ| |)азре i является са- 
иым полным ра.з1>езом среднего карбона, ee.'iii не но соде])- 
Ионино Д0 1 1 0 ./1Ы10 бедно рассеянной в нем (|)ауны, го по полноте 
Н|Ю| 1гяч нныч .'нггологических гори.зонгои. 1'редпекарб()По!вый 
BoipMii oiiprie.’oieгея н|)нведенмой ылте (|)ауной, определенной 
I 11 •1'рг ii'piikeoM.

Мо |и|1,м |г,11.11.Ill гряда Катка-су и Карако.ча сложена красно- 
MMi iiii.iMii I mil ломера гамн. И мор(|к)Логнческом отпогпении эта
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j ряд;| представляет собою террасу, возвышающуюся над уровнем 
реки па 80 лт. Если 1проследить террасу вверх по реке, то видно, 
что она сливается с флювиогляциальной террасой, имеющей там 
iiiiicoTy 35 м.

По небольшому правобережному притоку Кашка-су р. Дже- 
лапды выходят бурые песчаники и  ̂ известняки, окрашенн1 .1е 
в светлосерые тона и сильно кремнистые.

Среднекаменноугольные отложения, выходящие по р. Кашка- 
с\’, всюду трансгрессивно залегают на гранитах. Трансгрессив­
ный характер контакта отчетливо выражен наличием основных, 
конгломератов, зарегистрированных в ряде пунктов. Только 
в верхней троговой части долины, где эрозия не глубоко раз­
работала долину реки, эти контакты сравнительно легко до­
ступны. В той же части, где троговый ландшафт переходит 
в эрозионный, контакты становятся менее доступными и кроме 
того обнажения среднекарбоновой свиты здесь обычно пред­
ставлены лишь отдельными обрывками. Сопоставляя между со­
бою отдельные выходы среднего карбона, можно подметить, 
что преобладающее падение среднекарбоновой свиты происхо­
дит на северо-запад по азимуту от 300 до 330° и при углах па­
дения от 30 до 35°.

Следовательно, можно говорить о моноклинальном наклоне 
на северо-запад среднего карбона, трансгрессивно покрываю­
щего граниты. Только в верховьях Кашка-су, там, где средний 
карбон тектонически контактуется с .метаморфической свитой, 
имеются падения на юг под углами от 35 до 55°; таким образом 
в этом тектоническом контакте средний карбон уходит под мета­
морфическую свиту.

В непосредственной близости указанного, вероятно варис- 
цийского, тектонического контакта на водоразделе р. Кашка- 
су и Каракола были в 1934 г. прослежены совершенно свежие 
трещины среди наносных флювиогляциальных отложений. Рас­
положение указанных трещин, пересекающих горизонтали 
рельефа, не дает возможности трактовать их как оползневые. 
Близость же их к указанному тектоническому контакту, пере­
ходящему и в соседнюю с восточной стороны долину Ак-су,. 
скорее говорит за их сейс.мичеокое происхождение. Весьма ве­
роятно, что они образовались во время землетрясения 1932 г., 
эпицентр которого прошел по южному берегу Иссык-куля.

У устья Кашка-су проходит контакт палеозоя и красно 
цветных третичных конгломератов. Третичные конгломераты 
покрыты мощны.ми наносами покровных галечников, а по cK.'in 
нам р. Каракола к ним впритык прислоняются речные те|)расы; 
в силу указанных обстоятельств обнаженность красноцистпон 
толщи и Каракольском ущелье плохая, и подчас I'o.ii.in 
по наличию красных перемытых глин в оврагах приходтся ,'i,o 
гадываться о наличии красноцветных пород под четвечп ичи1.1 мп 
мапосами.

Скрытые под четвертичными наносами краспоцветпые or.io 
ivi'iinn сла1 .пот приго|)ки Торскей-алатау как к :i:iiiaav, так- и
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■ к востоку от р. Каракола, образуя к востоку от р. Каракола I отлично выраженные в рельефе горы Кара-бултык.
■  Выйдя из полосы красноцветных третичных пород, по ко-
I горым р. Каракол течет на протяжении 5 км, река вступаетI I! область мощного конуса выноса, на котором расположен го-I |)()д Пржевальск. Ниже гор. Пржевальска река течет среди древ-
I них Иссык-кульских озерных отложений (по данным шредвари-

тельной карты четвертичных отложений Иссык-кульского бас- 
гсйна В. В. Шумова, 104). В расстоянии 3 км от своего устья 
||. Каракол проходит ми.мо лежащих к западу от нее гор Барбаш, 
сложенных желтыми и зеленоватыми дислоцированцы.ми гли­
нами и мергелями верхов третичных отложений Иссык-куль- 
ского бассейна.

Система р. Ак-су

Р. Ак-су в горной своей части состоит из двух ветвей, 
показанных на двухверстной карте под одним и тем же назва­
нием. Западная из этих ветвей известна у местного населения 
НОД названием Алтын-арасан, по названию находящихся в ее 
иерховьях термальных источников. Термальные же источ- 
ннкн, находящиеся в нижней части восточной ветви, известны 
НОД названием Аксуйских. Двумя километрами ниже Аксуйских 
ключен обе ветви Ак-су соединяются и, выйдя из гор, пересе- 
iwHor поперек широкую долину р. Джергалан. Ниже поселка 
\к гу (Теплоключинское по транскрипции 1 :2 0 0  000 карты) 
р Лк су к пределах своего конуса выноса разбирается на ряд 
.ipr.ikoH II лишь небольшие остатки своих вод отдает реке 
/(-kcpi алану.

.(амалная ветвь Ак-су (р. Алтын-арасан). Западная ветвь 
р Лк су н снопх верховьях разделяется на отдельные ветви, из 
1 0 |оры\ западные 'Гакыр-тюр и Интюр имеют показанные на 
IIHIIH рафнчп кн\ картах названия, восточная же, наиболее 
|/1 НН1Ы11 III'ИИ. II.I кар гах на:н1ания пе имеет. Среди киргизов 
НИИ И111Г1 1 НИ IIH I, H.I Hi.iHHCM AjiHa-Top. В последующем изложе­
нии л .1 11Н13ГП1НИ1 III 1 1 1 1. oy ier рассматриваться как главная пер- 
1ИИИИ lilHiWIIliil II Лк I \

1ИИ|ИИИИ iM'iiii. Дк IV liiriiii. нг нме1 0 1цая ciuauia.m.iioro па- 
аМИИИИ ИИ IIIIIHI р||||н1Ч1 I к II \ i.apiax) Иерег начало у iii);pipa:i;ic- 
.'ИИ1 liipi м И 1ИИ1 1 1\, ни I III .IIIIIIIH4 i.'irii. iH.icim.i or M73 до 
1/ЙМ М II iii'piiliiiii pi I II H.I ii'iiiiiii Hrlio.iii.iiioH I опременмый 
ll'XHIIIi, И'1ИИИ liOlnpi.lii Hil 'lli\ Ч III pi nil 111 K.lpli' l*ll I r. НСЧН- 

I'lMi'iiii il KM, 410 lit lOMirM 11II 'Ml \ I'11II I ИНДОМ I'lii II lO.'t't r.;
no iMioiiHii, i||o iiiiioi iii'i on ИИ 11 I Hill I nil Hiiio I Cl II II rc I \'наннем. 
.'lo.'iiiiM iipi'ii I iiiniHi I 1 1 1 НИЧ11ЫН ipoi. I ivniiiiv iioio|ioio на-гла:< 
МЮКИО iipiiiHiiii II lmi M. И I 'liiiiiiMo ipiii iiii\'io долину инадает 
pill, ООКОИЫЧ д о 'IIIIIOI,, nil II' iiMi'iiiiitii \ II iiiiiii\ iii'piiimiax лед­
ники II tiii.iiiHiiiiiiiSi II mil II4IIMII HO In Mliiiii'iiiiiii к I .iiaiiiHoii. Дно
miTii'iiis до.'||Н11 III iipi Mi.iiihii I 1Л111||\1о H.I l.'iO /II

yiiiii ipoioiion долн111,1 iH.iiio.'iiii HO Mopi'iiiii.iM материалом, a 
iiopni ei' iioKpi.iii.i MiiiHHi.iMii III i.iiiiiMii, суд1Г1ь о составе корен-
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|||.|\ т)|1(|д приходится по осыпям, среди которых наряду с ка- 
I .iii.'u трокамиым микроклин-пертитовым гранитом в изобилии 
и( |р("1аются слюдяные, турмалиновые и пятнистые сланцы.

11а протяжении более 8 кт ниже ледникового языка Ак-су 
ггчст II) долине, левый борт которой сложен породами метамор- 
<|и1 ческой свиты, и только по обилию гранитных обломков в пра­
вом ее борту следует думать, что граниты играют значительную 
роль у водораздела.

Р. И н т ю р (левобережный приток западной ветви Ак-су). 
1̂ . Интюр берет свое начало из двух ледников, примыкающих 
к водораздельной линии Терскей-алатау. Водораздельный гре­
бень между этими ледниками сложен гранитами; ниже легднико- 
вого языка в моренах троговой долины встречаются породы 
метаморфической свиты, и лишь изредка попадается гранит. 
В левом борту Интюра выходят зеленые хлоритовые сланцы, 
разбитые трещинами отдельности, падающими: 1) на юго-запад 
235° ^  80° и 2) на юго-восток 110° /_1Ъ°. Около своего устья 
Интюр вскрывает в левом борту хлоритовые сланцы, переме­
жающиеся с филлитами; здесь удается подметить широтное 
простирание свиты.

Впадающая с западной стороны в Интюр река имеет в своей 
вершине широкую совершенно ровную долину, являющуюся 
подвешенной по отношению к Интюру и превышающую послед­
нюю на 300 т. На карте эта долина показана под названием 
Такыр-тюр. Ровное плато урочища Такыр-тюр окружено кру­
тыми циркообразными стенками, примерно на своей высоты 
состоящими из пород метаморфической овиты, обильно интру- 
дированной гранитами, обнажающимися лишь близ водоразделов. 
Граниты обогащены темноцветными компонентами и переходят 
в диориты и монцониты.

По ровной поверхности урочища Такыр-тюр протекает не­
большая река, пропилившая каньон, глубиной около 15 м, при 
ширине своей верхней части до 20 лт; у конца троговой до­
лины эта река образует водопад.

По словам киргизов-охотников и по литературным дан­
ным Н. Г. Кассина (37), Н. Г. Концевича (44) и Н. М. Проко­
пенко (73), близ водопада имеются горячие источники, один из 
них связан с вертикальной трещиной, простирающейся на се­
веро-восток по азимуту 75°.

Немного севернее ледникового языка проходит контакт гра­
нитов и кварцевых микропегматитовых диоритов с метаморфи­
ческой свитой. Линию контакта из-за осыпей проследить 
нельзя; в ближайших же с гранитом обнажениях сланцевая 
свита представлена красным глинистым сильно орудснелым 
сланцем. Под микроскопом в глинистой массе пропитанной гид- 
ратом окиси железа породы видны мелкие зерна титаномагне- 
тита. П1К)стирание сланцев широтное.

Севе|)нее в левом борту Такыр-тюра снова у т 1До11а;)дела 
появляются граниты; здесь сланцевая свита н1Н'дставлена тон­
козернистыми аркозовыми песчаниками с онндотизированным



кварцево-хлоритовым цементом и слюдяными сланцами, обога­
щенными турмалином и титано.магнетитом. Среди них наме­
чаются две главные плоскости отдельностей, одна из которых 
падает на восток по азимуту 100°, а другая вертикальная и 
имеет простирание на восток по азимуту 70°.

Почти против устья Интюра в нравом борту Ак-су, выше 
мощных осыпей, среди метаморфической свиты, выходит не­
большой шток микроклин-пертитового гранита. Среди гранита 
.замерена кварцевая жила, мощностью около 150 м, секущая гра­
нитное тело в широтном направлении. На протяжении 50 м 
мощность жилы остается постоянной; вероятно, она по прости­
ранию прослеживается и далее, так как уходит под наносы, ни­
сколько не теряя своей мощности. Жильный кварц местами 
ожелезнен и в нем видны следы выщелачивания пирита. Квар­
цевая жила находится в непосредственной близости от метамор- 
(|)ических пород, окружающих граниты. Система маломощных 
кварцевых жил сечет как указанное тело гранита, так и окру­
жающие его сланцы.

Контакт безусловно носит .маг.матический характер, о чем 
свидетельствует наличие многочисленных гранитных апофиз и 
метаморфической свиты, а также упомянутые многочисленные 
ква|)1цевые жилы. Метаморфические же породы здесь пред- 
сгавлены кварцево-слюдяными сланцами и амфиболитами, вкон- 
гакте с которыми гранит содержит значительное количество 
|||лп|)ов и сильно обогащен цветными компонентами. В это.м 
аи- контакте наблюдалась маломощная жила флюорита. Выход 
ipaimrnoro штока имеет 0,75 км длины и около 0,5 км ширины.

В ,'ЮО т от юго-восточной границы штока среди метамор- 
фмшчких пород проходит ряд широтных жил. Метаморфиче- 
1 HIIC породы в непосредственном контакте с жилами предста- 
I' 1С11Ы I рапмтовыми кристаллическими сланца.ми, состоящими 
4 1 , uiiaiMia. ai'peii полевых щпатов, серицита, мусковита, хло- 
|чп а, I III.111'1М;м iii'Tiiга и граната.

I I ii'ii.ia aviuia iia-.ta осыпей трудно прослеживается: можно 
Ill'll.1<11 \ I 111 р h'1 .1 1 1 ., 410 мощность ее не менее 10 м и что она
. .............. .......... . Mil, Г 0 С1 0 1 П' она из карбонатизированной по-
|1 1 1 '1 1,1 , Mill л1 т , | 1 11 1 MiiiiiM oka.iaBinertCH катаклазитом гранита. 
II  1 1 1 1 И I.II || I 1 '|| Mill III! ii.iiioc Mi.'iii'H'CTBO вкрапленнико1В гема-
III1,1 II 11\ |11 II II II II iimi. .1

II  .......... III. M I.............. I'liv (ii laii.mv от главной жилы)

I I'l iiiii I 
M l  I I I  1

no 1тматитово-сиде- 
ко,)|(м')л|о11ич"1ся от 5 

no iipor I iipamiio на 
i.iii. ipv.TMo, no Olio 
||\'Д11ым минералом 
МП речае rni in виде 

ipiiiiio oiipiir I .i.iMiiaoii.'iii П имеет 
iKiiii'p i ion II пыиетрелый и .пере- 

ii'llll* )1 vKC'll' ЛИ t'l iivjMli IV'I'* I'l H'H )ЯЩуК) U Л}1ЛЧИТСЛЬНОЙ
II.II II n.ii III II . iiiMiiiiii1 .1 loiiuiie мрожи.'1ки ге.матита были най-

I III а . г  11.111 III I 1 ,1 II и I.
I ' l l  I I IMI.I ,  ,li II I I I I  I I M  I

III / I I  .1 II. I I I I  I II II I 

III III I '.I i l l  I II11II I о  Г I II 

I ' l l  l l l ' l l l i l l M  I l \  'I l i  III

II n i l  \  n i l  r . i i  I I I  I II ' l l  p i l  I . I I M  

I I M I M I  S . ' i n n  tl  I ' l i ' l  I I ' .M.I I II I 

" I I  'I. / M ' . i i e  i i i i . i  . p i l l  1 II ' i r  p l l  I

i i . i ' l i i  11 , n . i n  le iv I i . ' i n n e n  
p , i  I ' i i i ' l i n  III Ml i i n i i i  II I I I ,

I .I I I  II I. i i p i  I I  ' l l '  I I I 1 1 .

II 'III! ,i|i I \'k;
I I I l.inin.lM 
I I I !  I l l  II nil
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Д1Ч11.1 i.iK/iu* и IK) плоскостям сланцеватости метаморфических
1К(|И)Д,

К|)()Ме жилообразных залеганий гранитного катаклазита п 
смдср1п'(жо-гематито1вых жил здесь 'были замечены маломонишк’ 
(м 16 12 см) и 'быстро выклинивающиеся жилы кварца; ника­
ких |)удных минералов в них обнаружить не удалось.

И осыни около описанных жил были найдены куски пород, 
содержащих линзочки и вкрапленники свинцового| блеска. 
И осыпи же был найден кусок церуссита. Коренных выходок 
(•цпнцовых руд найти не удалось.

В непосредственной близости от описанных жил и к югу от 
них метаморфическая свита представлена слюдяными сланцами, 
обогащенными турмалином.

Описанный шток с его многочисленными жилами располо­
жен против устья Интюра. Ниже устья Интюра на протяжении 
Г) км р. Ак-су течет среди мета.морфической свиты, сложенной 
разнообразными, лреимущественно слюдяно-кварцевыми и слю- 
дяно-роговообманковыми, иногда хлоритовыми, сланцами; ме­
стами эти сланцы переходят в филлиты.

Контакт между метаморфической свитой и выходящими 
к северу от нее гранитами проходит по левому притоку Ак-су 
р. Кульдеке и, будучи скрыт наносами, для непосредственного 
наблюдения остается недоступным. Встречающиеся на всем про­
тяжении Кульдеке обломки заставляют склоняться в пользу маг­
матического характера контакта гранитов с метаморфическими 
сланца.ми.

Долина Ак-су сохраняет свой троговой характер на протяже­
нии 4Va км ниже впадения Кульдеке и особенно расширяется 
в расстоянии 1 км от устья последней. Здесь троговая долина 
достигает 400 м ширины и в ней отчетливо наблюдаются на пра­
вом берегу реки три флювиогляциальные террасы, из которых 
верхняя превышает пойму реки на 20 м. Из аллювия, слагающего 
нижнюю террасу, расположенную на высоте 10 м по отношению 
к пойме, вытекают термальные источники, известные под назва­
нием золотых ключей — «Алтын-арасан».

Коренными породами, слагаюшими борта широкой троговой 
долины Ак-су в районе ключей Алтын-арасан, являются порфи- 
ровидные розовые, биотитовые граниты. В правом борту долины 
среди коренных выходов удалось установить круто падающую 
на юго-восток зону дробления в гранитах; кроме того здесь 
встречаются те.мные порфиритовые жилы. Н. М. Прокопенко 
указывает также на коренном склоне наличие сильной, но про­
странственно ограниченной (до 10 м шириной) полосы пропили- 
тизации гранитов, пересекающей поперек ущелье. Он считает 
вероятным, ЧТО' выходы термальных вод Алтын-арасана стоят 
в связи с перемещениями вдоль трещин отдельностей гранитов, 
ориентированных в юго-восточном направлении по азимутам 
157— 165°. Это, по его мнению, соответствует линейному располо­
жению грифонов (73).

В одном километре ниже ключей Алтьш-арасан правобереж-
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пая часть долины Ак-су перегорожена широтно-простирающи- 
мися доломитизированными мраморами и кварцитами. Стоят они 
на головах. В восточном направлении в склоне долины удалось 
установить непосредственную связь окварцованности указанных 
пород с гранитны.ми интрузиями, ибо была найдена кварцевая 
жила в виде апофиза, отходящего от гранита и секущая эти 
образования. Весьма интересен тот факт, что на левом берегу 
Ак-су, не взирая на тщательные поиски, обнаружить окварцо- 
ванные породы не удалось, хотя вся обстановка говорила за то, 
что они там должны были бы быть прослежены по простиранию.

Из двух возможных объяснений этого явления нам кажется 
более вероятным' исчезновение указанных пород на левом бе­
регу Ак-су в результате тектонической передвижки, поскольку это 
явление наблюдается в непосредственной близости термальных 
ключей, выходящих в Тянь-шане всегда в зонах разломов.

Возможность же принять это исчезновение за результат 
естественного «выклинивания» интрудированного гранитом 
«корня» метаморфической свиты, нам кажется более натянутой 
в силу̂  того, что при таком объяснении остается неясньгм столь 
быстрое сокращение мощности свиты в западном ее конце, резко 
и совершенно сходящее на-нет на левом берегу Ак-су.

Высказанное соображение, ставящее исчезновение окварцо- 
ванных пород на левом берегу Ак-су в связь с тектоническими пе­
редвижками, находит подтверждение также и в новых данных, 
опубликованных Н. Г. Концевичем. Указанный автор обнаружил 
выходы новых термальных источников, названных им Алтын-ара- 
сан-северный, как раз в месте пересечения долины Ак-су окварцо- 
ванными и доломитизированными мраморами. Описанные им 
источники расположены на одной линии, имеющей азимут 309°, 
по каковой'они и прослеживаются на протяжении 250 л. Гранит­
ные утесы левого берега представлены красными по'рфировид- 
ными роговообманковыми гранитами и возвышаются над рекой 
па 100 л. Местами гранит обогащается хлоритизированной рого- 
III )Г| пбмамкой и принимает зеленовато-красную окраску. 
II Г. Коицепич пишет: «в обнажении гранитов. Против источни- 
iiiiii, памп .i.iMejieiibi три вертикальных трещины, расположенных 
iupa.;i.m'.n.iiii па 11асстоянии 30 л друг от друга. Простирание их 
ii'iu'pi) ,i:iiia/unic' 305 ’. Они секут обнажение сверху до низу. На 
правом iicpci V V самоп) русла реки можно видеть коренные обна- 
жеппя |г\ /М' ipammiii. lO.iiiie их прикрывают светлосерые из- 
iHTi'Koiic) i n.'iiiiiaIП1.1С pnriiiniKn. Контакт их с гранитами прикрыт 
папосамп.' ('ll).

11.3 при11('Д1'П1||ш niii;m.i иi че |■.'пmn видно, что прослеженный 
Концевичем ма1 ма i пчеемм"| Mim .iier, |1ы|)аж(мпн.н"| .зоной орогови- 
ковапия н.з правом oepia у Л’l̂ су у caMoio русла |)екп, совершепио 
пе ска.3 1 .1 В,1ет('Я n;i ip.nmiiii.is yiecas la- левого бе|)ега. К сожале­
нию автор лтпь yiioMimaei' о трех па11аллел1.цых 'Ве|)тикал1>иых 
трещинах, орнепгп|)ов,'пп1ы.ч на ачн-ро-запад по ази.муту 305°, не 
вп'рагивая вопроса об пч генезисе, по нарисованная им картина 
1,0 чрезв1>1чайности близка к тем соотношениям, которые имеют
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Mi l III V Mmu'p;i,'iMii.i4 т  гочииком Лк-су, и где в тектоническом 
\.i|iiiMi'|if liiKiix com потений трудно сомневаться. В силу ука- 
UHMM4 1 ооо|)аженин приведенные Н. Г. Концевиче.м вертикаль­

ные 1 |нчцнны мы более всего склонны считать за тектонические, 
ооориамшис западную оконечность окварцованных пород, разви- 
1 ЫХ на носточно-м берегу Ак-су.

И области описанных окварцованных пород и термальных 
источников Алтын-арасан-северный долина реки Ак-су из тро- 
lOHort переходит в узкую эрозионную и на протяжении 9 км сло- 
ж(М1а исключительно розовыми порфировидными биотитовыми 
и биотит-роговообманковыми гранитами, содержащими в себе 
крупные порфировидные выделения ортоклаза и достигающи.ми 
К) и более сантиметров в длину.

В поперечном разрезе узкого эрозионного ущелья ясно 
виден уступ, покрытый флювиогляциальными наносами, на ко­
тором расположена вьючная тропа. На .местном языке русских 
такие уступы называются заплечиками; морфологически же их 
можно рассматривать как остатки прорезанного эрозией дна 
древней троговой долины.

В 8 км ниже ключей Алтын-арасан вьючная тропа сворачи­
вает на водораздел, расположенный между дву.мя ветвями Ак-су. 
При начале подъема со стороны Алтын-арасан на указанный 
перевал среди гранитов видна полоса сильно раздробленных 
гранитов, ниже которой находятся также раздробленные сланцы; 
указанные раздробленные породы падают на северо-восток по 
ази.муту 60° ^  около 60°.

Перевал из Алтын-арасана в Ак-су расположен в .мульдооб­
разном углублении среди гранитов и завален хорощо окатанными 
гранитными валунами.

Р. Д ж е л а н д ы (левобережный приток западной ветви Ак-су,. 
р. Алтын-арасан). В расстоянии 0,75 км выше устья Джеланды 
среди розовых и порфировидных гранитов верховий ее правого 
борта замерены нижеследующие главные плоскости отдель­
ностей: 1) падающая по азимуту 80° около 80° и 2) падающая 
по азимуту 170° ^  55°. Здесь же проходит контакт между гра­
нитом и известняками, падающими по азимуту 330° 70°. Из­
вестняки, однако, скоро из.меняют свое падение на юго-восточное; 
но ази-муту 150°, сохраняя угол падения в 70°.

Общая мощность известняков может быть принята в 100: 
с небольшим метров. В северной их стороне удалось найти пло­
хой сохранности остатки хористидов. В южной же части извест­
няковых выходов замечается их окремнение.

В левом борту Джеланды выходят бурые песчаники, падаю­
щие по ази.муту 310° /^35°,

Восточная, главная ветвь р. Ак-су. В своих верховьях Ак-су 
имеет значительных размеров ледник. В моренных отложениях 
чаще всего встречаются серые, богатые слюдой граниты. В мень- 
ше.м количестве попадаются диориты и породы сланцевой свиты..

Долина реки типично троговая и в южной своей части 
с обеих сторон прини.мает ряд каровых цирков, расположенных.
Г.'



u иодпсшсиных долинах. Из каровых долин в главную всюду 
каскадами ниспадают осыпи, изобилующие валунами богатых 
шлирами гранитов.

Слагающие борта долины граниты имеют серую окраску и 
обильно насыщены те.мными, .мелкозернистыми шлирами. Шли- 
ровые выделения пронизаны жилками такого же серого биотит- 
роговообманкового гранита, что слагает и борта долин.

У перевала из Ак-су в Б. Джергес видны гнейсовидные 
породы. Их главная отдельность совпадает с видимой гнейсовид- 
иой сланцеватостью и и.меет простирание по ази.муту 250°. К югу 
or перевала выходят серые биотитовые, грубозернистые .микро- 
клиновые граниты. Тотчас же к западу от перевала вьючная 
тропа попадает в долину правого притока Ак-су, не имеющего 
па двухверстной карте названия и известного у киргизов под. 
названием Кашка-су. В свои}С верховьях Кашка-су имеет ледни­
ковый цирк, а перемытые и вынесенные из него отложения по­
крывают троговую площадку, показанную на двухверстной карте 
под название.м урочища Анайтыр.

Ниже устья Кашка-су коренные породы р. Ак-су предста­
влены весьма монотонны.ми гранитами, которые кое-где за.метно 
обогащаются кварцем. Среди гранитов замерялись главные пло­
скости отдельностей: 1) падающая 135° 75° и 2) менее отчет­
ливая, падающая 240° 65°. Эта часть долины Ак-су имеет
северо-западное направление, по которому река и течет на протя­
жении 12 км, после чего из.меняет направление своего течения на 
западное.

Около поворота в правом борту р. Ак-су наблюдалось на 
протяжении 50 м большое шлирообразное тело габбровых 
пород, переходящих в свою очередь в диоритовую породу, про­
слеженную по длине на 20 м. Помимо этого главного «шлира», 
подстилающие его граниты содержат в себе небольшие глыбы 
(от 0,5 до 2 м) габбровых пород. В южной части большога 
габбрового тела наблюдается ряд жил гранитаплита, мощностью 
до 30 см, падающих на юго-восток 130° 70°. Около этих жил
породы изменяются и приобретают пятнистый вид. В северной 
части 1габбровые породы пронизаны жилой аплита, мощностью 
около 12 см и имеющую падение на север /^45°. Описанные 
основные разности находятся в правом  ̂ борту Ак-су около тро­
пинки, ведущей к показанной на двухверстной карте высоте 
I(i02,6. Указанная отметка соответствует .перевалу из долины 
Лк-су в низовья р. Б. Джергес. Са.ма перевальная точка сложена 
пор(|)ировидными гранитами, но в 1 км к северу от нее видны 
ип1 |)удированные гранитами породы сланцевой метаморфиче- 
1 КОП свиты.

Ниже указанной перс-вальной тропинки в расстоянии 8 км от 
п е с  расположены Ак-суйские тер.мальные источники. Выходя­
щие около них в правом и левом борту долины граниты не обна­
руживают однородности, что выражается сменой кирпично-крас- 
мыч бпотитовых разносгей розовато-серыми биотит-роговооб- 
м.1П1и)Выми разностями.



yi,. jr. Прочухан на детальной карте наметил границу этих 
р:кшостсй гранита и получил весьма интересные результаты, 
а именно: «красный гранит, который согласно мнению предыду­
щих исследователей окаймляет батолит Терскея узкой полосой, 
и |)айоне источников образует несколько апофизов, внедряющихся 
н тело серого гранита. Простирание этих апофизов ориентиро- 
лано на север — северо-запад и направлено перпендикулярно 
к общему простиранию краевой зоны красных гранитов» (75).

Им же детально прослежены и нанесены на карту трещины 
и гранитах, простирание которых оказалось параллельным про­
стиранию апофизов. Таким образом: апофизы красного гранита, 
гак же как и трещины :в нем, с которыми П. А. Грюще и 
Д. П. Прочухан связывают выходы Аксуйских термальных источ­
ников, и.меют простирание с юго-юго-востока на северо-севе­
ро-запад и направлены перпендикулярно к термальной линии, 
намеченной еще К. И. Богдановичем (12), по которой располо­
жены горячие источники Иссык-кульокой долины.

В конце 1931 г. на Аксуйских термальных ключах инжене- 
ро.м Д. П. Прочуханом была проведена буровая скважина, задан­
ная на ориентировочную глубину в 60 м и имеющая своей зада­
чей на указанной глубине пересечь главную жилку термальной 
воды; предположение, что она там должна проходить, основыва­
лось на указанной связи термальных вод с тектоническими тре­
щинами; на 52 м скважина действительно дала самоизливающийся 
фонтан горячей воды, регулярно бившей без видимых изменений 
в дебите и температуре и в 1934 г. (дальнейших сведений о ее 
.чебите автор не имеет).

Однако полученные в результате бурения геологические 
данные могут иметь два толкования: 1) скважина прошла по 
толще речных отложений, чередующихся с обвальными глыбами 
гранита, заполняющими каньон Ак-су, и 2) скважина пересекла 
тектоническую трещину, частично заполненную рыхлым материа- 
ЛО.М и зигзагообразно уходящую вглубь гранитного массива.

Д. П. Прочухан склоняется ко второму объяснению, что 
изображает на рисунке, который мы у него' и заимствовали 
(рис. 18) (75).

В расстоянии около 1 км ниже термальных источников гра- 
[шты соприкасаются с известняками, падающими на северо-запад 
330 ' ^  около 60°. И. В. Мушкетов указывает, что в известняке 
1'()Дс1)жится много окаменелостей, в том числе и Spirifer mos- 
ijnrnsis (59, том II), но у последующих исследователей подобных 
указаний нет. В частности партия П. А. Грюше в этом именно 
месте окаменелостей совершенно не встретила. С. С. Шульц ука­
зывает на наличие здесь среднекаменноугольной микрофауны: 
Hrndyina sp. н Orobias sp. (101). Ничего не упоминает про находки 
||)ауны также и Д. П. Прочухан. Таким образом указаниг 
11. В. Мушкотова на находки макрофауны остается пока елии 
I гвенным.

В к о т  акте гранитов с известняками нельзя установип. че пч» 
|.1ражонн1.1х проявлений магматического или траисгреепичкы о



||о|)ядка. Правда, И. В. Мушкетов указывал на наличие в нижней 
масти известняков конкреций красного роговика, не делая однако 
из этого каких-либо заключений о характере контакта (59, т. И). 
11. М. Прокопенко, подтверждая наблюдение И. В. Мушкетова и 
ссылаясь на спорадичность распростра­
нения роговиков при наличии совершен­
но не измененных песчаников, непосред­
ственно налегающих на граниты, не счи- 
мает возможным приписать роговикам 
контактовое происхождение и склонен 
пб'ьяснять их появление диагенезом.
( )н же определенно указывает, что из­
вестняки налегают на гранитный массив 
1-рансгрессивно, в силу чего и возраст 
гранитов, по его мнению, —■ «несом­
ненно доварисцийский (каледон­
ский)?»

Считая в основе соотношение сред- 
н(М(а'менноугольных пород с гранитами 
но севе|)иому склону Терскей-алатау, в 
ЮМ числе и по Ак-су, за трансгрессив­
ное, 11. Л. Грюше в данном месте при- 
Hiaer наличие тектонического контакта.

.Ммння тектонического контакта между 
i-.ipnoiioM и гранитами проходит в севе- 
(1о восточном направлении и сечет кар- 
ооновые отложения на разных их гори- 
юшлч. Карбоновые отложения, разрез 

IOII 0 1 H.I4' полнее всего представлен по 
н р. итиср е/ кн ом у н|)итоку р. Кзракол,
1ынн,а 1 \ . и оннсан нами'выше, в нижней 
I Bill II 4(11 III (in I'lHir 111 тесчаников, в се­
не мтм II I II (вееитков и в верхах снова
• и о p i 'll ih ' ................ породы. Следова-
|('ii iio, ......... . iieiiHix ЛК"Су имеег
к|)' III выII I II Hill в м IIII Лк I (■ I I | )анигамм 
iiiiiiiiii II III I iiiiiiii 11 HI 'hum pa ipi'ia. I Ipii 
iipiii'II-illiiiiiiHiiii iiiiiiiii i iiiiiaiiM iia BO 
I mil iiil/lilii, 'III! 1 II I'l l hi II II (iii'c I iiBKII
I oiHipiili'iilio iihiHii I Hill III I'Hihi 1(|1|1 1 Лк1 л
II ii ii li i' iiliiHii 11''ll III I iihiiiii ihi iiiiaiipa I
'|i''Hill'HI 1 0 Ч10 ' III iiOi-I'llH I ' II ' lliilhl. Ihl hill 
11'I m il l  III II I I Hi III I I I I I' I H I II, I ' h I III II I I
II Hiei I iiiiiHikiii I II I h II 'll a I Ml I 'I Ml ipi|iii'ii I I III laamihi, iiii груДиро-
ihlllllhli 'IH'IHI'IM, II II ...........I Mill lihlHh III' 'lill'liy ВЫМ1ДЯГ крас-
iihii III ipijiiipi Hill iiihii I p IIIIIIII I HUM пора HIM НЛ водоразделе 
" i i i i i in i iV  HI Ai' i \  II III! I I iiiiMi I ipiii'ihi \ 11 111 I III 1Д н тр у д и р о в а н - 
iiV’iii ip a iii i i' iM ii Ml I iiMiipi|iii'ii'i I'\ III |о л 1н \,  II ml II восточное напра-
i i ' i i i i i i i  II Ihl II ii ii ii ......ah Hill n i l  II rii'piiv I (u I hio нласгов no линии
I' I' 11 iiiH'ii I MII 11 ii' ii11 ii> I a

'/СГЗ

lie, IK. ( '.xcM.i ni'i i -CKii ll  p i:i-  
' a Л м  V 111 iiiiii с к и а ж и п м  

III! J \ .  II, I Ipo'iyxeiiy.
I |oti null I р л ии  i; гррыА r pn -  

11 i ill! Ill Ml, II 1 luiiiun; 7 -кнар
I I I  I I I  I I I  H I M  i i l v .
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' I к i.m.i.'iv IT )гпго контакта весь склон к долине Ак-су сло- 
/|<1Ч1 |||||о.'1('rnitii-коричневыми песчаниками, характерными для
lll•p\oll ( pe/uicKaiiooiioBofi свиты, падающими на северо-запад 
под углом около Г)Г)' . Таким образом, выпавшие в результате 
п'кmiiii'ii'CKoi'o контакта на правобережном склоне р. Ак-су из- 
ме.ппякм снова появляются у водбраздела, но имеют опрокину- 
гое палегапие. И своем опрокинутом залегании известняки про­
слеживаются по простиранию не более, чем на V 2 км, после чего 
■ восточной стороны резко обрываются линией тектонического

контакта, расположенной пер­
пендикулярно их простиранию, 
и упираются в сланцевую свиту. 
Описанные соотношения изобра­
жены на рис. 19.

С. С. Шульц также, считая 
контакт известняков и катакла- 
зиров^нных гранитов за текто­
нический, связывает его с  целым 
рядом подвижек и пишет, что 
«последние из происходивших 
в этом месте тектонических по­
движек имеют весьма недавний 
возраст, повидимо.му предшест­
вующий или соответствующий 
времени выработки второй тер­
расы Ак-су и накоплению ее 

•верхнего конуса выноса» (101).
Тотчас ниже тектонического 

контакта известняков с грани­
тами обе ветви Ак-су сливаются 
воедино. В западной части еди­
ной долины Ак-су выходят 
скрытые покровными галечни­
ками красноцветные третичные 
отложения гор Кара-бултык, в 

то время как к востоку от Ак-су полностью отсутствуют выходы 
третичных отложений. Такие соотношения В1ряд ли могут быть 
обт.яспспы одним лишь размыво.м и находят лучшее объяснение 
в наличии тектонических перемещений.

И пределах конуса выноса р. Ак-су течет на протяжении 
К) км, после чего вступает в область развития древних Иссык- 
кул|.см1 ч о.терпых отложений, среди которых протекает на про­
тяжении Л км, после чего впадает в реку Джаргалан.

Ряс. 19. Линия надвига н попереч­
ного разрыва на Ак-су.

/ четвертичные отложения; 2 — третичные 
красноцветы; среднекаменноугольный из­
вестняк; ‘/— среднекаменноугольный песча­
ник; 5 — гранит; б — метаморфические сланцы;

7— линии разрывов; 8— курорт Ак-су.

Долина р. Большой Джергес

Исрхоиья li. У(жергсса сложены хлоритовыми сланцами, cm 
Я1ЦПМИ па Г(),||(М1а\ и пмеющи.ми простирание по азимуту .40(1', 
иопидимому, ипдора.тдел Терскей здесь сложен также сланцами 
Севе1)||ый коптам .N.ioiniTOBbix сланцев имеет тектонический \а
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рактер, поскольку сланцы по простиранию упираются в брекчи- 
рованный катаклазит гранита. Линия контакта простирается по 
азимуту 9 5 °. К северу от указанного тектонического контакта 
выходят крупнозернистые биотитовые граниты, среди которых 
развиты аплитовые и кварцевые жилы и местами встречаются 
ксенолиты сланцев. Эти соотношения говорят в пользу того, что 
первичный контакт гранитов и сланцев магматический и что ука- 
•чанные тектонические соотношения являются позднейшими.

В верховьях Большого Джергеса видны два главных ледни­
ковых цирка, обильно заваленных моренным материалом. В во­
сточном цирке резко выделяется ригель, состоящий из порфиро- 
видного гранита, рассеченный «жилой» гранитного катаклаза, 
имеющей строго меридиональное простирание при мощности 
и 0 , 5  м .  Вмещающие указанную жилу граниты к западу от 
нее также катаклазированы. В восточной части того же ледни­
кового цирка в виде бараньих лбов выходят также порфировид- 
иые граниты.

Тремя километрами ниже ледниковых цирков долину Джер­
геса пересекает вьючная тропа, идущая из верховий Бозщука 
и Лк-су. Тропа эта проходит также в значительном по размеру 
ледниковом цирке, стенки которого сложены гранитами и секу- 
миши их жилами диоритовых порфиритов. Ближе к южной 
масти ледникового цирка расположены два небольших моренных 
паера; в северной части цирка видны две подвешенные долинки, 
\'В(М1маш1ыс карами. Самый перевал в Ак-су сложен гранитами.

Bi.iiiie вьючной тропы, пересекающей долину Джергеса, по- 
I ледияя всюду имеет троговую форму, но тотчас ниже указан- 
111)11 1|)()11ы (|)орма долины резко изменяется и на протяжении 
I'/» п|М11тмает узкую эрозионную форму, после чего снова 
I i.iHominB miipoKoii т|)оговой. Этот нижний трог сов,падает 
1 iirpxneii ipaiiMHeii арчевого леса. При начале этого нижнего 
ipniii I левпй ) т|)()|1ы в него открываются две показанные на 
Л11уцигр1 Iипи B.ipie т)дв(миети.1е долины. Весь левый берег 
ipnni М1'Ж1\' \1и1 t.Hiiii.iMu подымиенпыми долинами сложен пор- 
ф|ЦИ1Мпамымм I p.niii I амн

V iMiipHiiii) nie'iiM.imni )pi>nmmini"i мас'1'и долины верховий 
Дж1р11Ч|1, в иря|и>м oiipiv ИЫНО.Л.Я1 <t|ieлвычанно luio’iiiibie ди- 
орты , вЫ) Ц1ЫЮ11вн \ I ам11|| р(чо1 itpv'ibiM о1)|1ывом. 11о свалив- 
Н1ИМ1 и му| 1о1М moiiio, 'll!) 1ы||(|)|||и)вид|1ые ihp.ijiiribi покрывают 
I о б о й  'iMopiiiiii, МП 1р\ Mill (I'll).Mb, яв.'ыюкя .111 последние 
III poMm.iM lo eiMMiH иlO

И pill 1 IОЯ11НН it » . iiiiiBe III! ii'Mi iiiiM' yi,/iiepi era II HjianoM его 
oiipiv 0Г1ЫЧНЫ1' Порфир!mil 1НЫ1' iipiiiiiiibi гменяинея мелкозе[)НИ- 
1ЫМН ри ИЫ1 MlMII, oOlblpVilOIMillolllllMII I lllMiroiiirillVIo 'ПЖСТуру и 
ii iofiiMi vioiiniMii Mi iiipiiMii II III eiio III I ими I 1могда i иеГ|совидность 
ие)11'ходи1 II III 1 |1 II M.i 11II II. II III ipi 1,1,1 II pill II ipi I ae г \а|)акгер миг- 
ма I M l а

И p.ii riiniiiiiii I' ■ I,/It iiioi.i- HO долине Б. / 1,жергеса и на 
иысоге oMi.li) '.’(HI /II 1Ы1. 11Ы1)Ч11оГ| i|)oiioii в правом борту долины 
|1Ычо,1.иг ря;1  1М11|цны,\ даикоо(»ра.я1Ых тел, состоящих из диопси-
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|.ии,)ч |11м lllm (̂)и, стоящих на головах и простирающихся на 
. . Ill |1п iiiici'nK но азимуту 75°. В непосредственном контакте 
. |111| П11ИМ1М гранит несколько катаклазирован, но сохраняет свой 
.РОЫЧ1 1ЫМ норфировидный вид; в 30 м от контакта гранит пере- 
\о,/щт в мелкозернистые серые разности. Роговики удалось про­
следить по простиранию приблизительно на 300 лг.

В одном километре ниже по течению Б. Джергес в правом 
его борту выходят мигматиты, имеющие широтное простирание 
и полосчатость, падающую на юг под углом 70°. Мигматиты 
представлены амфиболовым гнейсом и роговообманковыми кри­
сталлическими сланца.ми, падающими на северо-восток 70° 
^  75°. Ниже сланцев залегает роговообманково-биотитовый 
кварцевый диорит. Здесь отчетливо видна связь миг.матизации 
сланцевых пород с интрузией гранитов.

В 20 м к северу от указанных мигматитов появляются квар- 
цево-аплитовые л<илы, и.меющие мощность не менее 10 т и 
простирающиеся на северо-восток по азимуту 70°. В них заметны 
зеркала скольжения, падающие на юго-восток 160° ^ 7 5 ° .

Ниже описанных жил на протяжении 4 км склоны правого 
борта Джергеса состоят из порфировидных гранитов, выще ко­
торых на водоразделе с Малым Джергесом выходят песчаники, 
новидимому налегающие на гранит трансгрессивно и падающие 
на северо-запад по ази.муту 295° под углом' 40°. Ниже по течению 
р. Б. Джергес протекает среди щирокой долины, образующей 
конус выноса, из-под которого кое-где в виде отдельных неболь­
ших выскалений выступают холмы, сложенные песчаниками сред­
некарбонового вида. Пройдя область песчаников, Б. Джергес 
пересекает аллювиальные и древнеозерные отложения и впадает 
в Джаргалан.

Долина р. Ичке-джергес

Р. Ичке-джергес (Малый Джергес) расположена между си­
стемами Б. Джергеса на западе и Бозщук на востоке и вытекает 
из наносных образований большого ледникового цирка, распо­
ложенного на высоте 3645 м. Дно ледникового цирка завалено 
.моренным материалом исключит^ельно гранитного состава; из 
г()анитов также сложены коренные берега цирка.

Б восточной стенке указанного цирка, как раз на перевале 
из верховий Ичке-джергеса в Бозщук, микроклиннертитовые 
1 раииты рассечены рядо.м жил и катаклазированы.

Южнее перевала (уже в долине Бозщука) выходят извест­
няки, а севернее перевала граниты покрыты аркозовыми песча­
никами с известковым цементом. Песчаники падают по азимуту 
250—260° / 4 0 ° .

Таким образом в верховьях Ичке-джергеса с одной сторош,) 
намечается трансгрессивное налегание осадочных свит на гра 
питы, с другой же стороны катаклазированность последних и 
обилие жил говорят за значительные тектонические передвижки 

, Искоре после выхода реки из ледникового цирка она пере 
I екает известняки, падающие на северо-запад под углом около 'll) ’
/к



Нзвестяяки (Выходят отдельными скалами, в силу чего тр '̂дно 
составить понятие об их мощности; в  отдельных выходах она 
колеблется от 5 до 20 л. Каких-либо обломочных образований 
между известняками и гранитами не наблюдается.

Полоса известняков рассекается р. Ичке-джергесом на про­
тяжении 1,5 кт, после чего они сменяются песчаниками, причем 
последние залегают на известняках с видимым согласием. Паде­
ние свиты по азимуту 290—295° под углом около 30°.

При выходе в область развития песчаников долина р. Ичке- 
джергеса сильно расширяется и в левом ее борту, на водоразделе, 
с Большим Джергесом, наблюдались конгло.мераты, налегающие 
на граниты. Конгломераты протягиваются грядой по водораз­
делу и величина их галек, достигающая у подощвы свиты 4 см, 
по направлению к ее кровле уменьшается, и конгломераты пере­
ходят в песчаники. Азимут падения песчано-конгломератовой 
свиты 270° и угол падения 45°. Таким образом здесь имеют местО' 
трансгрессивные соотношения между гранитами и осадочными 
породами, но остается неясным вопрос, соответствует ли эта нес- 
чано-конгломератовая толща тем песчаникам, которые выше по: 
долине покрывали известняки. *

В восточной части широкой долины Ичке-джергес в одном, 
из больших логов выходит показанный на двухверстной карте 
ключ Тас-булак. В левом борту ключа Тас-булак обнажаются из­
вестняки, имеющие мощность несколько десятков метров и па­
дающие на северо-запад 285° /_ 20—25°. Западнее их покры­
вают песчаники, также падающие на северо-запад по азимуту 
295°, но повидимому под несколько большим углом падения, до­
ходящим' здесь до 35°. Так как непосредственного контакта 
между известняками и песчаниками из-за осыпей наблюдать не 
пришлось, то утверждать о наличии между ними углового несо- 
|'ласия нельзя. ^

По выходе из области развития коренных пород р. Ичке- 
джоргес вступает в область четвертичных отложений, где поды 
се разбираются арыками, вследствие чего она и не доходит до 
Лжаргалана.

Система р. Бозщук

Р. Бозщук берет начало в ледниковом цирке, |Ч13деленном 
гранитной грядой на две неравные части: болыпую юго-запад­
ную, имекицую неболыно11 снежник, н Meiii.niyio северо-восточ­
ную. Как стенки ледникового ihhI'I'B, так н делвщнн его барьер 
состоят и:< MiviKo.'iepimcTi.ix, М11К')1оклннов1.гу, ка гакла.зирован- 
ных гр:пнп'ов, ■р.ассеченных кв.арцевымн жилами.

11а н|)о'1'яже|11 1н первых 2,Г> Л1 (bbhix в(‘рхов1 1й до,;1ина Боз- 
щука имеет imipoiHoe нанравленне, после чего 'гсчение реки ста­
новится п о ч т  М1'рнд||он:1лм 1ым. При этом резкс  ̂ изменяется и

1 И н т е р е с в ы е  лашв.и' о пскрытоВ рааиедочиыми работами 193S г. 
к северу о т  лалео.чоя юре, Л1обе;чво сооГшивимые нам инженеро.м Е. А. Р ев­
ман, приведевы в главе полезных ископаемых.
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corr.’iii пород. Тотчас за поворотом серые граниты сменяются 
(■||(‘риа .зелеными, которые в свою очередь через 100 м переходят 
11 крастле. И те и другие породы, вне зависимости от их 
окраски, оказались катаклазом микроклин-пертитового гранита.

Пестроцветные окраски пранитных катаклазитов (особенно 
зеленая) дают возможность провизировать простирание полосы 
Д|юбления и констатировать приуроченность ее к северо-восточ­
ному азимуту 3 5 — 4̂ 0 °.

Среди катаклазированной зоны, рассекая ее почти вкрест 
простирания, р. Бозщук течет на протяжении около 1 км, после 
чего вступает в область развития порфировидных микро- 
клиновых гранитов, отличающихся от обычных своим белым 
кварцем.

Выйдя из полосы катаклаза, долина Бозщука меняет напра­
вление своего течения на северо-восточное, которое и выдержи­
вает на протяжении 2 кт, после чего река снова чрезвычайно 
резко поворачивает на северо-запад, по каковому направлению и 
течет 1,25 клг до перевальной тропы, спукающейся с перевала Ашу- 
Бозщук. На всем этом протяжении граниты, слагающие борта 
долины, сохраняют однообразие своего состава и строения. 
Около упомянутого резкого поворота, в левом борту долины, 
среди гранитов замечена кварцевая жила мощностью в 1,5 л, 
имеющая отчетливое простирание по азимуту 330°; жила чрез­
вычайно круто падает на северо-восток,, возможно она стоит на 
голове. Весьма близкими к простиранию указанной жилы 
являются преобладающие здесь трещины отдельности в гранитах, 
падающие на северо-восток по азимуту 45° 50°.

Против пересечения перевальной тропой, идущей с перевала 
Ашу-Бозщук, долины Бозщука в левом ее борту виден контакт 
нормальных порфировидных микроклин-пертитовых гранитов 
с мраморами. Мраморы слоистые и по простиранию прослежи­
ваются не более, чем на 100 м, образуя, однако, на этом неболь­
шом расстоянии выпуклую на юго-восток дугу. В западной 
части этой дуги чмраморы имеют почти широтное простирание и 
падают на юг под углом 75°, в .восточной же части указанной 
дуги они простираются на северо-восток. В западной части дуга 
мраморов рассечена вкрест простирания дайкой катаклазита 
микроклин-пертитового гранита.

Несколько западнее от указанного контакта среди гранитов 
проходит полоса милонита.

В ])асстоянии 1,5—2 км к северу от описанных тектонических 
линий выходят актинолитовые сланцы, перемежающиеся с т,ве|)- 
дой породой, принятой в поле за асварцит, но при микроскони 
ческом исследовании оказавшейся столь карбонатизированной и 
катаклази1)овапной, что дать ей петрографическое название ока 
залось невозможнььм; ;в силу последнего обстоятельства мы ее не 
отделяем от свиты актинолитовых сланцев. Вся эта свита iia,/i.;iei 
но азимуту 125" под углом 65° и покрывается |СИЛ1>пп дроо.'к- 
ними известняками, также, отчетливо падающими на loro-noci oi., 
как бы уходя под наползающие па них с юго-востока niep^.ue,
яо



рассланцованные с поверхности, немного гнейсовидные и сильно 
Э'пидотизированные гранитные катаклазиты.

Севернее этой второй, резко бросающейся в глаза, зоны 
|1азломов Бозщук течет .почти в меридиональном направлении, 
среди узкой эрозионной долины, борта которой сложены одно­
образными порфировидными гранитами, и лишь на протяжении 
последних 4  к т  своего течения среди гранитов долина Бозщука 
последний раз изменяет направление на северо-западное.

Перед выходом из области гранитов долина Бозщука сильно 
расширяется и в этой ее расширенной части находятся термаль­
ные источники, описанные Н. Г. Концевичем’ (4 4 ).

Левый борт долины Бозщук около термальных источников 
сложен темнокрасным биотит-роговообманковым гранитом.

Выше этих гранитов на водоразделе с Ичке-джергесом вы­
ходят известняки, падающие на юго-запад под углом около 4 0 °. 
Между этими известняками и гранитом выходят песчаники очень 
небольшой мощности. Возраст песчаников и перемежающихся 
с ними известняков в северной окраине Терскей-алатау о.преде- 
ляется как среднекаменноугольный. Рассматривая полное или 
частичное отсутствие .подстилающих известняки песчаников 
с точки зрения стратиграфической колонки среднего карбона, 
мы вполне можем факт их выпадения трактовать как результаты
I (жтонических контактов.

15 восточном борту долины Бозщука выходы гранита с север­
ной стороны также заканчиваются появлением известняков. Кон- 
laKT .закрыт травой и известняки выходят в расстоянии 15 — 2 0  м  

к северу от гранита; они представлены слоистыми разностями,
ч.итичпо оолитовыми, имеющими видимую мощность 6 — 7  м .  Из- 
11ССГ11ЯКМ стоят на головах и имеют простирание на северо-восток 
МО а tiiMV'i'y 7 0 "; в них были найдены в плохой сохранности ядра

I пи |1|||т vi'a.t,итого выхода известняков обнажаются пласты
....... .. i.ii./kc поящие на головах и имеющие, повидимому,
"I 1ИИ.М I II Mil l I пиками простирание.

I II им 11||||,мпм II iron части долины Бозщука элементы за-
II I и....... .. III........ .. и нравом и левом борту долины пере-
...... . ||.\1 I 1р\|11м ИОЧ1И иод п|)ямым углом. Подобные
■ ooiiioiiii mill M.ii \ I I imopiiii. .iimiiB о крупном тектоническом сме- 
im imii, iii.ip.i I I mil м 'n in mi i i\ прочим Miunie'icM также наличие 
ii|iM, npii\pi I'll imi.i I II pii I iii.ii\’ ii.iaiiMiio пер|ич1/1,И1<улярных 
iipoi III p.imi 11 I pi I III 111 I .11II I. III.I

Iti.ii'i'iii III iipi h ....  p.iiimimi ii.i ii'ii loiii Kii\ пород, p. Боз-
iiivK II.I iipiir.oi.i mm I I. II II'll I I pc III к p.ii III lime I iii.i \ ’|рс'1ичиых 
III lO/Kcmiii, iioKpi.iii.i. iiiii.i'iiii.iMii mil piiimi.iMii i .i.iU'4 iinK;i.Mn.

I l|)ii oimc.imiii 'i.ii..|imi.i Лк i\ ih.mii \ k.iuiio , чго ipcrii'miife 
огложепии, miipiiKo p.iiimii.n i. i.m.nv oi Лк су, резко oopi.i- 
ваютси 11,1 .Mcpii,.4ii,mc mic.iivnii и 'I.b ii. iimcpiioio гк.иоиа Tep- 
(4<ей-алаray, ,ток.|Щая мюкду .pi.iimia.Mn Лк су и Бо.зщук, совер­
шенно линич1а выходов niix о i./io/Kciimi. I la меридиане же по­
селка Бозщука они снова поивлию1ся, причем на лево.м берегу
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ju'hii 1)(1 n.\ iiiijiH'imi rudpc'o приходится догадываться, основы- 
iimn I. и.I M)ii(|iin урацмп pcvii>c(|)a. Ha правом же берегу Бозщука 
трпичпыг отлпжеипя выходят мощной свитой, далеко протяги- 
11ПЮ1ЦП1СЯ па восток и обусловливающей собою своеобразный 
р('Л1ам|| предгорий, известных под названием гор Бозщук.

Систем'а р. Тургень-аксу
I’. '1'ур|'снь-аксу берет свое начало из ледников, лежащих 

V водораздела Терскей-алатау. Около ледникового цирка среди 
I jiammiijx пород, слагающих борта долины Тургень-аксу, выхо­
дят габбровые породы. Они выступают около русла реки, а вы- 
1пе их ню склонам видны граниты, кварцевые диориты и грано- 
дпо|)пт1>1. Севернее выхода габбро гранодиориты и кварцевые 
диориты спускаются к руслу реки.

Здесь в правом борту долины, двумя километрами выше 
устья левобережного притока Дангыбай-тер, среди кварцевых 
диоритов обособляется кварцево-сиенитовая фация.

Против устья Дангыбай-тера на правом берегу Тургень-аксу 
также выходят габбровые породы, в верхней своей части нокры- 
•|'ые красными гранитами.

В 1 КЛ1 ниже устья Дангыбай-тера в левом борту долины Тур­
гень-аксу обнажается контакт между габбродиоритовыми поро­
дами и развитой к северу от них метаморфической свитой.

Р. Таштамбек-тер (левый приток Тургень-аксу). Р. Таштам- 
бск-тер начинается из небольшого ледника, расположенного 
среди свиты хлоритовых сланцев, отчетливо падающих по ази- 
муту -350° 75° и столь же отчетливо разбитых стоящими на
головах и нересекающими свиту вкрест ее простирания плоско­
стями отдельностей.

При подъеме по склону левого борта верховий Таштамбек- 
тера (по направлению к водоразделу с верховья.ми Большого 
/(жергеса) видно, что сланцы сильно озмеевиковываются и ближе 
к водоразделу сменяются выходами катаклазированных гранитов.

В средней части Таштамбек-тера, в правом борту из-под 
снега и осыпей около русла реки торчат выскаления окре.мне- 
.'1ЫХ сланцев. В левом же борту около русла реки выходят хло­
ритовые и слюдяно-кварцевые сланцы, но в осыпях, принесенных 
сюда с водораздела, попадаются граниты. У самого устья Таш- 
|■aмбeк-тepa, в лево.м борту его долины, выступают хлоритовые 
сла1Щ1.1 (возможно рассланцованные порфириты), сильно измя­
тые, по выдерживающие основное .простирание по азимуту 70°.

Ilii/iH' устья Таштамбек-тера долина Тургень-аксу поперек 
перггорожеш! .моренными нагромождения.ми.

Система Кокияны-су (правый приток Тургень-аксу). Р. Ко- 
кияпы-су берет свое начало из осыпей перевала Ашу-тер, распо- 
.'KoBeiiiioro ita тлсоте 3640 т. На перевале выходят падающие по 
.I IIIMVTV 115' под углом 7 0 ’ зеленокаменные, рассланцованные 
пород|.|, сретм которых были замечены примазки малахита. К се- 
ие||у о г перевала идет чрезвычайно крутой 1ЮД'1.ем к водораз- 
(iiviv I перховьями УВкергалапа. Па этом склоне видно, что рас-



сланцованные зеленокаменные породы перевала входят в состав 
сланцевой свиты, ■перем'ежающейся с хлоритово-глинистыми и 
иэвестково-серицитовыми глинистыми сланцами.

В 1934 г. сотрудник Иссык-кульской партии Р. Р. Данилов 
почти альпинистским маршрутом пробрался до к|)айних возмож­
ных пределов этого склона и уперся в совершенно вертикальную 
стену, сложенную конгломератами. Поскольку дальнейший .марш­
рут оказался невозможным, им была замерена лишь види­
мая мощность этих конгломератов в 20 м. Так как в осыпях, 
принесенных водотоком, сверху указанной кош'ломератовой 
стены попадаются сланцы, то можно считать конгломераты за 
одну из составляющих сланцевой свиты. Если это так. то .мне­
ние Д. В. Наливкина о то.м, что между протерозойскими и ниж­
непалеозойскими сланцами лежат базальные конгломераты, здесь 
не находит своего ясного фактического подтверждения.

Конгломераты стоят на головах и имеют простирание по ази­
муту 50°.

К югу от перевала Ашу-тер в верховьях Кокияны-су выходят 
хлоритовые сланцы, аркозовые песчаники и .мелкие конгломе­
раты, чрезвычайно напоминающие конгломераты, развитые 
среди свиты «хлоритовых сланцев» восточной оконечности Тер- 
скей-алатау, условно относимой С. С. Шульцем к верхнему си­
луру (99). Простирание всех этих пород 45—60°; падение не со­
всем ясно, так как в обнажениях отчетливо видны две системы 
плоскостей, падающих под углом в 70° в разные стороны — на 
северо-восток и юго-запад.

По тальвегу р. Кокияны-су, против устья ее левобережного 
притока р. Кара-кыр и немного выше последнего, выходят зеле­
ные песчанистые сланцы, стоящие здесь на головах и имеющие 
простирание по азимуту 45°.

Р. К а р а-к ы р (левобережный приток Кокияны-су). Р. Кара- 
кыр берет свое начало из небольшого ледника, расположенного 
у одноименного перевала. В верховьях р. Кара-кыр, судя но мо­
ренным выносам, выходят граниты. Са.м же перевал Кара-кыр 
сложен глинистыми, известково-хлоритовыми сланцами, переме­
жающимися с тонкослоистыми, плитчатыми известняками. Мощ­
ность известняковых пропластков колеблется в пределах 4 —5 т. 
Вся сланцевая свита падает по азимуту 95— КЮ" /  от 55 до 70"; 
эти сланцы уходят ira соседний с восточной с'1'ор1)ны лист, одно- 
вре.менно о‘пис1)Жаемый С. С. Шульцем, относящим их к верхнему 
силуру.

Спуск с перевала Ка|)а-кы|) в д()лину реки чре:шг,1чайно крут 
и все вре.мя идет но сланцевой свите. Внизу же у бертта |>еки 
выходят известняки, содержащие (|)ауну нижиекамеииоугольных 
кораллов и хорошо окатанные кварцевые 1 алы<и. Мощность из­
вестняков немного более И) т и падают они но азимуту 115- 120' 
/ 5 0 —55°.

Таким образом карбоновые известняки уходят под налегаю­
щие на них сланцы перевала Кара-кыр, т. е. контакт и.меет явно 
надвиговый характер.
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Рис. 20. Трансгрессивное налегание нижнего кар­
бона на магматические породы и тектонический 
контакт карбона с верхним силуром у пер. Кара-кыр.

K.i|i(iiiiintii.ic it.iMcc tiiHK и 11п;М'I ir'Min Г(')1 С( iiu'iiiiicmio ('п|л;|('М1) 
I miMM lUA.iiniiU’tMii :i|iisn:t()m.iMii i u t 'i .i i i i i k h m i i , и (n i in i i i i i im i к т о  
|u,i4 лс;к,1Г кошломс'р.тгы, содс^ржшциг пии.ку рлсслап
||||И.'М1М1.1\ :1Слом()к,1М1М1111.1х пород мст;1М10р(})И'1ССКОм спитм п 
I iMiiinoii.

У 1)опкого мокорота течения реки Кара-кыр из северо-восточ- 
п т о  1т 11раиления на северо-западное видно, что ка.менноуголь- 
иые и:шсстняки трансгрессивно налегают на сланцевую свиту и 
местами на интрудирующие ее граниты.

Совершенно отчетливо видно также трансгрессивное налега- 
нижнего карбона на эффузивные породы, связанные с ка­

ледонскими (или 
еще 'более древни­
ми) гранитами. Со­
отношения в райо­
не перевала и р. Ка­
ра-кыр изображены 
на рис. 20.

В расстоянии 
1,5 км ниже ука­
занного поворота 
р. Кара-кыр на се­
веро-запад, в пра­

вом ее борту под известняками и подстилающими их песчаниками 
выходят дациты, с северной стороны непосредственно примыкаю­
щие по совершенно неясно.му контакту к зеленокаменной сланце­
вой свите. В лево.м же борту против выхода дацитов располо­
жена небольшая долинка, имеющая в своей вершине ледник, под 
которым, очевидно, и скрыт контакт.

У устья Кокиян-су левый борт долины целиком сложен зе­
ленокаменной сланцевой свитой, расчлененной несколькими ло­
гами. По нижнему из них огромным шлейфом в долину Ко- 
кияны-су низвергается осыпь моренно-обломочного материала, 
представленного исключительно зелеными и черными сланце­
выми породами и эффузивами. Эта моренная осыпь перегора­
живает долину Кокияны-су у самого ее устья.

Долина Тургень-аксу ниже устья Кокияны-су. Ниже устья Ко­
кияны-су из первой подвешенной долины правого борта Тур­
гень-аксу приносятся куски катаклазированного гранита и сильно 
измененных сланцевых пород.

Поднявшись (В указанную долину по очень крутому склону, 
.можно видеть, что в ее вершине сл.анцевая свита непосред­
ственно притыкается к выкодящим к северу от нее порфировид­
ным гранитам; из долины Тургень-аксу видно, как стена зелено­
каменных пород по совершенно вертикальной линии сопри­
касается с катаклазированны.ми гранитами.

Близ линии указанного тектонического контакта выходят 
диабазовые порфириты, в некоторых участках изобилующие 
вкрапленностью сульфидов.

В расстоянии 4 км ниже устья Кокияны-су р. Тургень-аксу
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г .'iciiuri t |•(l|)l)llы ii|)iimi\i:ii'г мригок Лрмллы И'р, ii v< I'.r i((iiupiiii> 
ИИДИЫ Л111Ш. один серыг срсдис.к'ршк iыг, kiч'ипликш
и бедные шлирами граниты, среди которых иаредка нонада1<)И'и 
прожилки анлитоь.

В одном километре ниже устья Арчалы-те)) н болынмх осы­
пях левого борта Тургень-аксу наряду с обычными серыми и 
розоватыми порфировидными гранитами начинают попадаться 
большие глыбы сильно катаклазированных и перебитых зерка­
лами скольжения гранитов. Такие катаклазированные глыбы на­
блюдаются на протяжении более 1 куи, после чего осыпи скры­
ваются под лесом и густой растительностью левого склона Тур­
гень-аксу.

Против указанных катаклазированных глыб левого берега 
Тургень-аксу по правому борту ее долины идет ряд тропинок 
к перевалу Ашу-булак, соединяющему Тургень-аксу с лево- 
бережным притоком Джергалана, Термитюр-булаком.

На перевале Ашу-булак выходят белые порфировидные гра­
ниты, которые в расстоянии 1,5 км к северу от перевала, на во­
доразделе с Термитюр-булаком, контактируют со сланцевой сви­
той. Последняя здесь представлена ороговикованными песчани­
ками, интрудированными аплито.м; от аплитовых апофиз в свиту 
песчаников отходят кварцевые жилы, частью представленные 
дымчатым кварцем.

Несколько ниже, около русла Тургень-аксу сланцевая свита 
представлена мраморами, падающими на юг под углом около 
40—50°. К югу непосредственно к .мраморам при.мыкают гра­
ниты, но из-за задернованности контакта трудно усгановигь, 
уходят ли .мраморы под граниты или только притыкаются к ним. 
Севернее .мраморов выходят слюдяные сланцы, повидимому от­
носящиеся к той же свите, что и мра.моры и ороговикованные 
песчаники водораздела.

Сланцевая свита развита также и в западном борту Тургень- 
аксу и прекрасно обнажается по тропинке, идущей из Тургень- 
аксу в долину Бозщука. При начале подъема тропинка пе[)есекает 
иебс^лыпие тела красного яорфировидного гранита, тесно свя­
занного с отходящими от него и секущими его жилами аплита; 
обе разности соде[)жат в себе ксенолиты сланце)!. Выше по 
тро'пинке п1.1 хоу1,ит сланцевая свита, которая в К) /и от контакта 
падает по азпму'1'у 50 ' около 80°.

На са.мом меревале из Ту1)гет>-аксу в Во.зщук пичеп! не 
видно, кро.ме !)апосов, по тотчас к loi y oi' nci'o cno)ia появляется 
сланцевая свита, в I'ocian которой входя) 'пжже и 1'!!У!)а)о разло­
жившиеся (|)ельз)! I iiop(|nipi.i )) кера пи(м)р).1.

К северу от пертшала Лшу-Во.зптук вы,х'одя1' ) р;)))о.'),иорит)»), 
еще севернее ))ереходя!)Н1с в обь)ч))1.1с ! |)а!)изта.

Начиная от своих )!ер\ов))й, долина Тур1'е)!)>-аксу все вре.ми 
сохраняет типич))ый тро)'ов)лй х;)рактср и только двумя кило- 
.метрами ниже тро)]И)-тки, веду)))ей к ))еревалу Ашу-Бозщук, 
резко переходит в эрозионную. В ниж))е.м кот)це троговой частт) 
долины (у от.метки 1292) лежит ))рекрасно выраженная конечная
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и(у(1П1.1 MMciniUiui мощность около 60 т. Перед нею распола- 
I .irrew неоолыное оаерко.

|{ Ираном борту долины Тургень-аксу, против указанной ко- 
iii'imoii морены, в виде гладких скал, напоминающих своей фор­
мо й бараньи лбы, выходят амфиболиты.

Ниже указанного небольшого обнажения амфиболитов 
р. Гу|)гень-аксу на протяжении 7 им течет в узкой эрозионной 
части своей долины, оба борта которой сложены розовыми пор- 
<|)ировидными гранитами: в них отдельные зерна розового орто- 
кла.ча достигают размеров 6—7 см. Среди гранитов встречаются 
мнкропег.матиты.

Из-под флювиогляциальных отложений, развитых вдоль се­
верной границы гранитов на водораздельных пространствах ме­
жду Тургень-аксу и Джаргаланом и достигающих здесь мощно­
сти 200—300 м, кое-где выходят красноцветные третичные толщи.

Среди флювиогляциальных и аллювиальных отложений, по­
крывающих третичные породы, Тургень-аксу течет на протяже­
нии более 10 км, после чего впадает в Джаргалан.

Система р. Джаргалан

Р. Джаргалан берет свое начало из широкого ледникового 
цирка, в настоящее время совершенно лишенного ледников. 
Стенки ледникового цирка сложены гранитами, которые лишь 
в расстоянии 5 км ниже по долине сменяются мраморизован- 
ными известняками, на которые граниты наползают. Западнее 
этих обнажений, на перевальной тропе, ведущей к левобереж­
ному притоку р. Джаргалана р. Термитюр-булак, также выходят 
мраморизованные известняки, но южный контакт их с грани­
тами здесь представлен по внешнему виду весьма свежей рас- 
сланцованной породой, которую при микроскопическом иссле­
довании с трудом удалось отнести к группе эпидозита. Внеш­
няя рассланцованность и обнаруженная микроскопически ката- 
клазированность эпидозитов, залегающих в контакте гранитов 
и мраморизованных известняков, говорят за тектонический ха­
рактер контакта.

I На перевале Джаргалан, лежащем на водоразделе между 
рр. Джаргалан и Тюп, выходит небольшой клочок метаморфиче­
ских сланцев и порфиритов, к северу от которых видны красные 
СИЛ1.НО выветренные биотит-роговообманковые, граниты.

11а крутом склоне правого борта Джаргалана видна целая 
серия обнажений ореднекаменноугольных известняков. Эти обна- 
жс'ния невелики и выходят отдельными небольшими скала.ми, 
ра.чделетгы'ми друг от Друга оврагами. Общим для всех этих 
обнажепиГ| является неясность соотношений известняка к под- 
етилающим его гранитным и порфировым породам: в некоторых 
пбиажения.ч и.чвестняки подстилаются песчаниками, что отчет- 
п и т  говорит о т 1)ансгрессивном характере залегания известня- 
м>11, мчттами же известняки непосредственно лежат на гра­
ни 1 .1 '



Первое из этих обнажений расположено и 2 л/и от перепала. 
Здесь лежат известняки, падающие ио азимуту 206' под углсж 
45—50°. Известняк серый, массивный, с красноватыми брекчие­
видными прослойками, в которых и сосредоточена преимуще- 
етвенно фауна. Среди известняков попадаются желтоватые пес- 
чанисто-известковистые прослойки. Из фауны здесь, были най­
дены следующие формы; Dielasma sp. cf. elongatum S с h 1 о t h., 
Martinia semiconvexa C h a o  var., Munella novini C h a o , Schizo- 
phoria resupinata M art., Rhipidonella (?) sp., Chonetes carbonifera 
K e y s ., Marginifera (?) orient alls C h ao ..

Из этих форм Martinia semiconvexa C h a o  встречается в ни­
зах среднего карбона Китая (Penchi Munella novini C h a o
характерна для Taiyuan series, соответствующей самарскому го­
ризонту. Chonetes carbonifera K a y s , характерен для среднего 
карбона вообще.

Остальные формы точного стратиграфического значения не 
и.меют. Г. Н. Фредерикс, определявщий фауну, приписывает из- 
вестняка.м среднекарбоновый возраст, относя их к московскому 
или, что он считает вернее, к самарскому ярусу.

Низы известняка засыпаны осыпями и контакт их с гранитами 
здесь неясен и о трансгрессивном его характере можно лишь до­
гадываться.

В другом обнажении, лежащем на 200 м к западу от описан­
ного, выходят известняки мощностью в 20—30 лг с остатками 
хористидов. Судя по простиранию, можно считать, что извест­
няки этого обнажения представляют собой более низкие гори- 

I зонты, чем в предыдущем. Лел<ат они непосредственно на пор- 
: фирах. Ниже по склону известняки перекрываются россыпью 
' красных гранитов, резко отличающихся от гранитов коренного 
' берега Джаргалана.

Наконец третье обнажение известняков находится в расстоя­
нии 300 м к западу от предыдущего (в 2,5 км от Джаргалан- 
ского перевала). Здесь выходят несколько скал известняка, па­
дающих на юго-восток по азимутам от 130 до 175°. В одной 
из этих скал найден Dictyoclostus aff. hermorsanus G i г t у.

Эти известняки лежат непосредственно на кварцево-полево- 
шпатовом порфире без каких бы то ни было изменений в кон­
такте. Подстилающие известняки порфиры рассечены жилой 
порфирита, стоящей на голове и имеющей отчетливое прости­
рание по азимуту 35' .

Порфиры очещ. скоро сменяются аплитами, а пос./1едние пе­
реходят в грани'п,!. В непосредственном соприкосновении с апли­
тами среди гранитов .замечается обилие разно ориентированных 
/зеркал скольжения.
I Р. Терметюр-булак (левый приток Джаргалана). Длинный 
ги меридионально тянущийся приток Джаргалана по своему геоло- I гическому строению совершенно тождественен в левом борту 
' с водораздельной частью долины Ту1щень-аксу, а в нравом 
борту с водораздельной частью Джаргалана. В обоих бортах 
среди гранитов проходит полоса метаморфических пород, уже
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|Mi I М1 1 ||11'мт.1 ч при <)mn.';iiiim долин Тургень-аксу и Джарга- 
.’lami

Г. 111,1(111 Г1.1\ иа чтих сланцев у троны, ведущей на водоразде.т 
I 'I/1,.|р1 ал.нюм, образцах были обнаружены небольшие (десятые 
доли миллиметра) нкранленности самородной меди, замеченные 
лиии. .при камеральной обработке.

Долина Джаргалана ниже устья Терметюр-булака. Ниже 
устья Тс1)метюр-булака троговая долина Джаргалана становится 
))1'о,1иоиной и лишь на высоких ее склонах видны ледниковые 
î api,i. Оба борта эрозионной части долины Джаргалана сложены 
| раиигами. У северной границы гранитов в левом борту Джар- 
( ;1л;1иа выходят бурые аркозовые песчаники, среди которых 
и ка|)бонатовых жилах найдены окисные минералы меди. В пра­
вом борту Джаргалана около соляных ключей выходят извест­
няки, падающие на северо-запад по азимуту 320° под углом 55°. 
бреди известняков была найдена (1)ауна Cora sp., Thomasina sp. 
Martinra sp.

Известняки подстилаются конгломератами и песчаниками, 
залегание которых сильно нарушено рядом тектонических раз­
ломов.

В расстоянии 0,5 им к северу от описанных выходов среднего 
карбона расположены соляные источники, показанные на двух­
верстной топографической карте. Источники вытекают из аллю­
виальных пород и имеют примитивный каптаж, служащий для 
кустарного их использования. Пород, вмещающих соль, не видно, 
но по общим геологическим условиям можно предполагать, что 
таковыми являются верхи среднего карбона.

В расстоянии 2,25 км ниже соленого ключа в Джаргалан 
с правой стороны впадает безымянный приток. Этот безымян­
ный приток, протекающий в рыхлых породах, образует среди 
последних довольно широкие долины, склоны которых не отли- , 
чаются большой крутизной. Очевидно в силу этого на двух­
верстной карте водосборный район этого притока назван уро­
чищем Кок-бель. В силу этого в настоящем тексте указан­
ному притоку будет присвоено условное наименование р. Кок- 
бель.

Р. Кок-бель (правый приток Джаргалана). В расстоянии 3 км 
от устья Кок-беля вверх по реке на левом ее берегу выходяг 
пласты каменного угля юрского возраста. Это .месторождение 
н настоящее вре.мя разрабатывается кустарным' путем и в лите­
ратуре известно под названием Джаргаланского месторождения 
угля.

Юрские отложения Джаргалана, особенно развитые по 
р. Кок-бел1, и уходящие далеко на восток, расположены вдоль 
северном окраин(,1 палеозойского массива хребта Терскей- 
алатау.

В районе н1.1работо,к соотношений юрокой угленосной свиття 
с палеозойским массиво.м непосредственно не видно. По условиям, 
залегания юрских пород, весь.ма круто падающих на юг и не­
сколько опрок11пу'п,|\, можно 1'о.ворить о вздернутости этих пла­
8S



стов и связывать эту вздернутость с натюлзанием на юру с юга 
палеозойского массива.

Несколько западнее месторождения в ветвистом логу, пока­
занном на двухверстной карте под названием ур. Кой-джайляу, 
эти соотношения видны несколько лучше. Здес1> выходят:

1) глинистый сланец с растительными остатками, из-за осы­
пей мощность его не замерена;

2) под ним залегают углистые сланцы, пе1)емсжающиеся 
с пропластками угля; мощность 0,6 м;

3) песчаники, переслаивающиеся с конгломератом.
Все эти породы падают на юго-восток по азимуту 155' /70°. 

Выще склон на небольшом расстоянии за.мыт, а еще выше 
выходят белые кварцевые конгломераты, соответствующие са­
мым нижним горизонтам юры. Таки.м образо.м здесь совершенно 
отчетливо выступает наличие опрокинутого залегания, ослож­
ненного тектоническим разрывом. Южнее кварцевых конгло.ме- 
ратов выходят |рассл'анцованные порфиры, среди которых г'лав- 
ная поверхность отдельностей падает очень круто на север.

В лево.м борту Кой-джайляу видны выходы известняков, мощ­
ностью 10 с неболыпим .метров, падающих но азимуту :Ю0' 
/  40—50°. В известняках найдена фауна: Productus sp., Chorislite's 
sp., Miinella sp., S pinfer  sp. и иглы Archaeocidaris sp.

'Известняки подстилаются песчаниками и KOHtvnjMepaTaMH, 
лежащими в свою очередь на порфирах. Но соотношение извест­
няков и подстилающих их обломочных пород вряд ли .можно 
считать за вполне согласное, так как в одном из обнажений был 
замерен азимут падения конгломератов на юго-восток 120° 
/  около 60°; правда, нет полной уверенности в то.м, что эта 
скала находится в коренном залегании, но и нет, с другой сто­
роны, достаточного количества ([>актов для утверждения соглас­
ного залегания известняков на песчано-конгломератовых слоях.

В одном из больших оврагов, расположенных в расстоянии 
около 1 км к востоку от разработок угля, выходят конгломе­
раты; их гальки, достигающие 10 см в поперечнике, состоят глав- 
ны.м, образом из известняка и в .меньшей мере из песчаника и 
кварца. Условия их залегания остались совершенно невыяснен­
ными. Подобные конгломераты были встречены и восточнее 
бассейна Джаргалана и нигде ясности их залегания нод.метить 
не удалось. 1 !екот()])ые стратигра(1)ические соображения позво­
ляют считат1> эти конгломераты за верхи среднего или :ui низы 
верхнего карбона.

В 0,75 1Ш к югу от них выходит порфиры. Ceiu'piiee ука­
занных обнажений, на правом Oepei’y Кок-бели, в1.1 ходиг крас­
ные конгломераты с песчапо-гывесгковисты.м цемепгом; га.'шка 
гранитная, песчанистая и и:гредка и.авестниковаи. Обнажение 
сильно задерновано и элементы за./1е1’ании копг.;юмератоц в нем 
разобрать трудно.

Долина р. Джаргалана ниже устья Кок-беля. Красные кон­
гломераты, выходящие в нраво.м борту р. Кок-беля, обнажаются 
также и по Джаргалану ниже устья Кок-беля на протяжении 8 км.



II iMii'iotiimii () hm от ус 1ъя p. Кок-бель с правой стороны 
|> Ч/|'.||и .i.Kiiiy подходит большой лог, вскрывающий отлол<ения 
ipi innm.ix ll(►poд. И вершине этого лога, у перевала Кызыляр, 
и 1 Ч.1ЛИ пндсн большой обрыв, в котором обнажаются серые кон- 
1 ,1омс,р:гп>1, переслаивающиеся с песчаниками и глинами и падаю- 
тп е по азимуту 330 под углом 12°; видимая их мощность в об- 
пажопин обрыва 60—70 т. По своей окраске и литологическому 
составу эти породы очень напоминают верхнюю часть третичных 
огложений ур. Согуты. Среди входящих в их состав серых глин 
0 1 >1ли найдены Т. А. Сикстель в большом количестве обугленные 
растительные остатки (91). Они .могут быть отаесены, как то 
делает Т. А. Сикстель, к верха.м третичной свиты. Сильная за- 
дернованность и пышный растительный покров не дают возмож­
ности непосредственно проследить здесь соотношение нижнего 
и верхнего отделов третичных отложений. В силу этого указа­
ние Т. А. Сикстель на их несогласие, как угловое, так и ази-

Рис. 21. Озерные отложения в низовье р. Джаргалана. 
Фото П. А. Грюше.

мутальное, на наш взгляд не .может считаться вполне убеди­
тельным.

Отложения третичной свиты слагают всю северную часть 
широкого водораздела между Джаргаланом и Тюпо.м, показан­
ного на карте под названием гор Чубар-джан.

Выйдя из полосы третичных отложений, р. Джаргалан на 
протяжении 50 кт течет пря.мо на запад по широкой и куль- 

• турно возделанной долине среди четвертичных отложений, при­
нимая с левой стороны в виде притоков уже описанные системы 
больших рек: Ак-су, Б. и М. Джергеса, Бозщука и Тургень-аксу.

Четвертичные озерные отложения прекрасно вскрываются 
р. Джар1 аланом в правом ее берегу на протяжении более 20 лл). 
Особенно хороши их выходы в 4 км выше устья, где они имеют 
.мощность (>() м и неоднократно описывались рядом авторов 
(рис. 21). И 1929 г. в этих отложениях сотрудником Иссык-куль- 
ской партии И. В. Шу.мовым были найдены зубы Rhinoa’ros tirhu- 
rinus F i s с h., оп|)еделенные E. И. Беляевой и храняпикч'я в Цеп 
трально.м j'coaornnecKo.M музее и.мени Ф. 11. Чсрш.1 шева.
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Система р. Тюп

Р. Тюп начинается двумя истоками, имеющими в своих 
вершинах небольшие ледники. Вершины обоих истоков Тюпа 
расположены среди сланцев нижнего карбона, которые сме­
няются верхним силуром у места соединения обоих потоков 
в единое русло Тюпа.

Среди сви|ты 1преимущественно хлоритовых сланцев верх­
него силура наблюдаются небольшие апофизы гранитов и квар­
цевые жилы.

В расстоянии 9 км от перевала Кара-кия Тюп принимает 
два безымянных притока, берущих начало у двух перевалов 
Ашу-тер; один из них, западный, ведет из долины Тюпа в вер­
ховье Кокияны-су, а другой, восточный, соединяет долину Тюпа 
с верховьем р. Ашу-айрык (приток Б. Джаланача).

По этим безымянным притокам хорошо прослеживается 
почти неметаморфизованная, представленная преимущественно 
песчаниками и глинистыми сланцами с перемежающимися про­
пластками известняков, свита. По своему внешнему виду эта 
свита чрезвычайно похожа на сланцевую фацию нижнекаменно­
угольных отложений, развитых в более восточных районах, где 
среди известняковых пропластков была найдена нижнекаменно­
угольная микрофауна (25, 99).

У перевала Ашу-тер восточного в пропластке известняка 
были найдены одиночные кораллы, не давшие однако возраста. 
11а западе эта свита непосредственно переходит в карбоновые 
отложения у перевала Кара-кыр (см. систему р. Тургень-аксу). 
Свита нижнекаменноугольных сланцев довольно покойно падает 
па юг, образуя углы падения от 30 до 40°.

Севернее этой свиты выходит метаморфическая свита, весьма 
круто падающая на юг. Непосредственных контактов между 
М('там(^1п|)ической свитой и нижнекаменноугольной нигде не на­
блюдалось. Контакт, вероятно, имеет трансгрессивный характер, 
Mi'ciaMii ослож1и'нп1>1 Й тектоническими передвижками.

По пы.чодс и.1 метаморфической овиты р. Тюп на протяже­
нии S л,и lencT ио 1ипр'ОКой долине, борта которой сложены 
обычными для I еркей алатау гранитами, кое-где обогащенными 
гемноцне I иыми комиоисчпами н 11е|)еходящими п гранодиориты. 
11а тироп' lll•pl•lы.lloll УБклргалан и Арча-тер rpaiinii.i оканчи- 
иаюгея и ( оГитч у|ом.1ииыч иерпылои н долину Тюпа откры- 
ваипч'я imipoMie (ioioimi.h' /иоиты. ;1аиалеппые мо'реппыми и 
(|)./повмо1 .>и1пиал1.иыми ма и |пы.>ыми

Па пер'епале Арча lep 1И1д,иы и Kopeiim.ie ио|юд|.|, иредста- 
нлеииые e.;iaiiHt4io(i •> Кок Д/Г.|р( юи! * (мигои, и еоегаи которой 
входят таюю' и iiopi|Mipiiii.i I лаипы кои i ак i ii|)yio г е биотит- 
[)01'овообмаикомыми iKiiapneiii.iMii дио1ппами, когорые их ингру- 
дируют.

с. С. Шульц онис1.шаег ,здее|| же типичные скарны, состоя­
щие из зерен цои.игга, диопсида, с(|)спа и граната; структура 
сюцщов рчшовиковая. Он считает контакт несомненно интрузив-
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Рис. 22. Трансгрессивное налегание среднего 
карбона на граниты Терскей-алатау и надвиг на 
него интрудированпых гранитами сланцев у пер. 
Арча-тер. С -̂— средний карбон; М — метамор­

фические сланцы; y — граниты.

ним II I ini.iMiuc г 1 1 ( 1  с ишрузисй гранитов в развитые к северу 
111 iH'pi'ii:ui:i и покоПно падающие на юг известняки среднекарбо- 
1 || 1111II (I 1шл|1аста (101).

II, Л. Г'рюше также наблюдал явления .магматического кон- 
laKia, ио т[)актует соотношение иначе: по его .мнению, интруди- 
рованные гранитами известняки являются пропластками, обычно 
встречающимися в силурийских и нижнекарбоновых сланцевых 
свитах, в силу чего им> ни в Koe.vs случае нельзя приписать 
средпека.менноугольного возраста.

Среднекаменноугольные известняки действительно развиты 
к северу от перевала Арча-тер и действительно и.меют весьма 
пологое залегание, но соотношение их с метаморфической, ин-

трудированной грани- 
JES ШИ тами, свитой тектони­

ческое. Тотчас к севе­
ру от перевала видно, 
что палеозойский ко.м- 
плекс лежит на сред­
нем карбоне, будучи 
надвинут на него по 
весьма пологой, па­
дающей на юг, поверх­
ности. Надвиговые яв­
ления .можно наблю­

дать на протяжении не менее % км к. северу от перевала Арча- 
тер, а равно и в оврагах, расчленяющих правый борт троговой 
долины, идущей на запад от перевала Арча-тер. В вершинах 
некоторых из оврагов видно налегание красных, с белыми зер- 
на.ми кварца гранитов на совершенно неизмененных .метаморфиз­
мом известняках и гипсах среднего карбона (рис. 22).

Ниже устья троговых долин, вносящих в долину Тюпа мо­
ренные и флювиогляциальные .материалы, последняя прини- 
.мает эрозионную форму и становится трудно проходи.мой. На 
протяжении 9 км в обоих ее бортах выходят граниты и порфиры. 
Взаимоотношения гранитов с порфира.ми не совсем! ясны, но 
совершенно отчетливо может быть установлена верхняя граница 
для определения возраста тех и других. На них налегает свит:) 
аркозовых песчаников, имеющая .мощность около 200 м и со­
держащая в свое.м основании базальные конгломераты. В галь­
ках базальных конгло.мератов в изобилии встречаются порфиры 
и роже граниты.

В право.м борту начала эрозионной долины Тюпа прекраепп 
вскрыта конгло.мератово-песчаная свита, на которой согласии 
налегают известняки, содержащие Choristites aff. weberi 
Более обильные находки фауны в соседней долине, куда i i o |H‘ m i - 
дят эти известняки, не вызывают никакого сомнения в ii|>iiiia д 
лежности известняков к среднему карбону.

Следовательно, здесь имеется наличие бесспорно ipaiicrpei- 
сивного нале1'апия среднего карбона на магматическщ' породы. 
Лежащий па магматических породах средний карбон смят и про-
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1'гыс, пологие складки, углы падения которых редко превы- 
1ППЮТ 30° (рис. 22). Известняки покрыты гипсами и выходят 
и виде хорошо видимых издали «карнизов».

У северного конца эрозионной части долины Тюпа, в рас­
стоянии 1 км от выхода ее в область развития рыхлых осадоч­
ных образований, подстилающие среднекаменноугольиую свиту 
граниты сильно катаклазированы и здесь же видно, что тесно 
связанные с ними порфиры (покрывают собой известняки, падаю­
щие на юг НОД углом около 50°. Таким образом здесь повто- 
ряются соотношения, описанные для перевала Арча-тер и позво­
ляющие наметить вторую, севернее расположенную, полосу на­
двигов гранитов на средний карбон.

Тюп выходит в область развития рыхлых осадочных обра- 
■зований в том месте, где палеозойский массив Терскей-алатау 
образует резкую ступень в рельефе своего северного склона. 
Тотчас к северу от указанной ступени на водоразделе между 
рр. Тюпо.м и Каркарой расположен перевал Чар-кудук, около ко- 
1'орого выходят известняки среднего карбона и гипсы. По опрос­
ным данным в известняках Чар-кудука в свое время кустарным 
путем охотниками разрабатывалось свинцовое месторождение.

К северу от перевала Чар-кудук выходят грубые конгло­
мераты, имеющие в своем составе преимущественно крупную 
известняковую гальку. Эти конгломераты уже упоминались при 
описании долины Джаргалана. Подробнее они будут рассмотрены 
при описании долины р. Уч-кашка.

От перевала Чар-кудук на запад идет тропинка по холми­
стому рельефу, отмеченному на двухверстной карте под назва­
нием бугров Таш-тюбе. К северу от бугров Таш-тюбе, в правом 
борту Тюпа, в лесу в разрозненных выходах встречаются песча­
ники и сланцы, литологически напоминающие юрские породы. 
15 одном из таких выходов были встречены белые кварцевые 
конгломераты, известные лишь для низов юрских отложении 
11гсы1< кульгкого бассейна.

I l m o i K o i i  закопомерности в условиях залегания этих пород 
Ho.iMc III и, ПС удалось. Так как их залегание здесь, а равно 
еще II о|),||ыпеп мере па леном берегу Тюпа, переплетается 
е обрыиками i мпсоп, едипствепным возможным возрасгом для 
которые MioKi io e n i i i a i b  среднека.мснноугольпы ii, 'Го вся не- 
яспопь сооI i i o i i i e i im i  укаланных свит и даже условия .1але1 ания 
отдел!.ны\ o o i i . o K e m i n  i ; i e cb  . l y n i i i e  iicei'o можег бып. обьяспена 
ч|Юзвыпанно|| i i e p e o m i M i i a o  пород, c m i a am io i ' i  с крупными раз- 
•ломами. Эга aoi i . i  p,i i / i o m o b  мыра/Кеиа также в ре.льефе в виде 
уступа северпо! о i K.' ioiia l e p i  Kei'i a . i a i . i y .

CeBCpiu'i’ ука н п т о и  юны pa i .i i o Mo b  и .'в т ю м  o o p r y  ,;i,o./inHi.i 
Тюпа П 0 Я В Л Я 101СЯ  к р а с п о ц п е  i н ы е  i p e i i i ' i m . i e  к о щ  .ломера гы. Тдесь 
в расстоянии 1,5 км к северу oi па./1еоаоГв кн\ пород в1(дно .хоро­
шее обнажение крвеных конгломера гов, щ'реслаивающихся 
с красными ме()1Т'лпстымн глннамн н несчаннка.ми. Ися свита 
отчетливо падает по азимуту 53() под yivioM  71 . С’тол!. крутой 
угол падения не характерен для к()аспоцве i пых третичных отло-
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/ш миЛ 11( I i.iiv ivVJii.uioi (I отчч’йи;!, обычно имеющих значительно 
(Mi.ii'c иплтпс у|'лы. Гакаи аномалия в углах падения может 
( 1Ы1 Ь 1 1(1( гаилсна н связь с близостью крупного тектонического 
кои I зк 1.1

('||сди к|)асн()цнетных третичных пород р. Тюп течет на про- 
г ч ж ст т  14 км среди широкой долины в северо-западном напра­
влении и достигает южных склонов хребта Кунгей-алатау,

Подойдя к южным склонам Кунгей-алатау, р. Тюп резко 
поворачивает на запад и на протяжении 11 км течет между го- 
|)вми Сары-гыр (восточная оконечность хр. Кунге-алатау) и 
|<>рами Чубар-джан, принимая с правой стороны ряд небольших 
|||)итоков. Большинство из этих притоков столь невелико, что 
названия их не обозначены на топографических картах. Но по­
скольку геологические наблюдения по их долинам дают чрезвы­
чайно богатый материал, они описываются ниже под назва­
ниями, частью заимствованными от киргизов.

Р. Черкум-булак (правобережный приток Тюпа). В вер­
ховьях Черку.м-булака, в обоих бортах; его долины выходят 
нижнекарбоновые известняки, сменяющиеся песчаниками, транс- 
грессивно залегающими на отложениях нижнего карбона.

Ниже по долине обнаженность необычайно слабая и кое-где 
из-под дерна заметны высыпки коренных пород и только у устья 
на правом склоне Черкум-булака, там, где склон подмывается 
р. Тюп, виден следующий большой разрез:

1. Трансгрессивно на аплите залегает базальный конгломерат, состоящий 
в основной массе из крупных валунов плохо окатанного гранита и более ред­
кого порфира. Цемент изменяется от аркозового песчанистого до известкови- 
стого. Мощность конгломерата 3,5 м .

2. На базальном конгломерате вполне согласно лежит темносерый зерни­
стый известняк, сильно пахнущий сероводородом при ударе. Известняк сплошь 
переполнен C rin oidea  и раковинами B rach iop od a , из которых определены формы; 
S ch izop h oria  m eso loba  J  а п., Streptorhynchus cron istr ia  Р h i 11., P roductus  
nndatus D e f r., P r. g r i f f  itianus  К о n., Pr. d esh ay esian u s  К о п., P r. nystianus  
К o n ., M artln ia d eco ra  P h i U . ,  M artin ia sp., R eticu lar ia  lin eata  M a r t . ,  D ie- 
lasm a  saccu lu s  M a r t .  Мощность известняка 10 м .

Здесь и в других местах нижнекамепноугольная фауна восточной части 
Кунгей-алатау определена Н. А. Беляевским. Описание долин дается по ра­
боте, выполненной совместно с ним (26).

3. Конгломерат темносерого или зеленовато-серого цвета с галькой диа­
метром до 30 см , чаще меньше. В состав гальки входят: известняк, со сла­
быми признаками оолитового строения, гранит, эффузивы, как основные, так 
и кислые, и метаморфические породы. В гальке известняка найдена фауна: 
P roductus nystianus  К о п ., R eticu lar ia  lin eata  M a r t .  Мощность конгло­
мерата 11 л .

4. Известняк весьма плотный, битуминозный, почти черного цвета без 
фауны. Мощность 2 м.

5. Конгломерат вполне тождественный конгломерату горизонта 3, но по 
характеру отличающийся большей песчанистостью. Мощность до 100 м.

6. Крупнозернистый песчаник, или мелкогалечный конгломерат, весьма одно­
родный как по величине зерен, так и по составу, чем и отличается от смеж­
ных горизонтов. Мощность 10— 15 м.

7. Нормальный средпезернистый серый песчаник, сцементированный из- 
вестковистым цементом. Мощность 100—150 м.

8. Массивный фарфоровидный светлосерый плотный и неслоистый из­
вестняк, обладающий раковистым изломом. В известняке в различных гори­
зонтах найдена фауна; P roductus fim br ia tu s  Sow., Pr. p len u s  S о w., Pr. undatus
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D е f r„ Pr. nystiam is  К о п„ Pr. W eberi J  a n., Pr. str ia tu s  F 1 s c h., P r ,  
(Pustu la) e leg an s  M'C о у, Pr. punctatus K e y s . ,  R etic iila r ia  lin eata  M a r t .,  
R. rostra ta  K u t ., M artin iopsis o r ien ta lis  T s c h e r i i . ,  A fhvris p lan osu lca ta  
P h i 1 1.

Мощность известняка велика и измеряется, вероятно, несколь­
кими сотнями MierpoB.

Вся эта толща известняков и песчаников лежит на аплите, 
который имеет микронегматитовую структуру и состоит из 
кварца, прорастающего с микроклином, микропертита и кислого 
плагиоклаза.

Р. Тек-булак (правобережный приток Тюпа). Тек-булак рас­
положен в 3,25 км к западу от Черку.м-булака. Устье долины 
Тек-булак сложено известняками с неясными эле.метами зале­
гания. В полутора километрах вверх по течению, на водораз­
дельной гряде с долиной реки Черкум-булак найдена фауна бра- 
хиопод плохой сохранности. Севернее на водоразделе выходят 
песчаники и конгломераты, подстилающие известняки. cFra пес- 
чано-конгломератовая свита налегает на катаклазиты .микрокли- 
нового гранита. Выше, по водоразделу, выходят известковистые 
аркозовые песчаники, прилегающие к упомянуты.м выше ката- 
клазитам.

Далее, на протяжении полутора километров, склоны долины 
сложены сероватыми и зеленоватыми песчаниками. Мелкогалеч­
ные конгломераты, подстилающие песчаники, состоят из гальки 
гранита, порфира, основных эффузивов и метаморфических 
пород.

Конгло.мераты трансгрессивно лежат на сером несколько 
порфировидном плагиоклазовом биотитовом граните, слагающе.м 
верховья реки.

Р. Ак-тасты-булак (правобережный приток Тюпа, впадаю­
щий в него в 2,5 км ниже устья Тек-булака). Устье р. Ак- 
тасты-булак сложено амфиболитами, актинолитовы.ми сланца.ми 
и метаморфизованными аркозовы.ми песчаниками; аркозовые 
песчаники слегка рассланцованы и несколько обогащены ту(|)о- 
геншам материалом.

В 200 м севернее устья .метаморфические породы обильно 
интрудировапы аплитами, которые в свою очеред!) рассечены 
кварцевыми жилами широтного простирания, богат1.1Ми включе­
ниями карбонатов.

В притык к ИВМ лежит известняк с. фауной, среди которой 
определены следующие (()ормы: Schizophoria resiipiruUa M art., 
Stroptorhynchiis ,sp., Chonctcs sulrala M’C oy , ! ’nuituitts unda- 
tus D e fr ., Pr. mesolobtts IMi i I i., Pr. (uiti(/ualiis .Sow., /V. ex pr. 
punctatus M a rt., Pr. drslinyrsia/iiis К on., Pr. nysHtmus Коп., 
Pr. ferganensis Ja n ., Pr. plica/i/lis Sow ., /V. striatus l''ish ., 
Pr. undiferus К on., RhyniiioncHa sp., Pugriax piigniis M art., 
Spirifer Grunewaldianus Ja n .,  Sp. itiicgricostae P h i 11., Spi- 
rifer sp., Reticularia lineata M art., Athyris ptanosutcata P h i 11., 
Athyris sp., Dielasma sacculus M a rt., Encrinites.

Вся эта фауна собрана из одной глыбы известняка вблизи
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llii.t|i;u I ii.iMc-niniKji oii|H';u'.'incroi как средний визе. 
l.iMiM 1ДСП. мыпадает целиком нся несчано-конгломе-
piiMni.ni nmia пилон низе и часть верхов нижнего и низов сред- 
"I I "  низе. Отсюда становится ясным наличие тектонического 
iviiiiiaKia мзнестняко1Н с метаморфически.ми породами.

Изнестняки развиты только на восточных склонах долины 
Лк тасты-булак в то время, как на западных склонах развиты 
.1ИЛИТЫ, интрудирующие .метаморфические породы.

11а право.м берегу, кило.метром выше устья, обнажается 
кнарцевая жила, широтного простирания, мощностью более 
10 м. Она состоит из кварца с чешуйками серицита, рудных .ми­
нералов не обнаружено.

Рлце километро.м далее аплиты сменяются мясо-красными 
катаклази'рованными микроклин-пертитовыми гранитами. На гра­
нитах и на аплитах трансгрессивно лежит значительной мощ­
ности конгломерат, состоящий из гальки этого же аплита, гра­
нита, основных и кислых эффузивов и метаморфических пород, 
переслаивающийся с аркозовыми песчаника.ми. Далее, на кило­
метр вверх по течению, обнажаются очень похожие на гранит 
аркозовые песчаники, прилегающие к катаклазитам платиоклазо- 
вого гранита.

Наличие катаклазита гранита заставляет сомневаться в не- 
нарушенности первичного трансгрессивного залегания песчано- 
конгло.мератовой свиты на гранитах и наметить здесь тектони­
ческую линию, которая тянется вдоль контакта визейских изве­
стняков с метаморфическими породами.

Выше до самых верховий долина реки Ак-тасты-булак сло­
жена серым, местами мясо-красным, биотитовым гранитом. 
В осыпях этих гранитов найдены образцы их, содержащие 
жилки флюорита мощностью в 2—3 кк.

Долины рр. Табулгаты (правобережные притоки Тюпа). За­
паднее Ак-тастьг-булака расположены две одноименные реки. 
Верховья одной из них подходят к пер. Табулгаты; другая ле­
жит в 2,5 км восточнее. В соответствии с этим в тексте они 
будут описаны под названиями Табулгаты Восточной и Западной. 
Небольшая, совершенно лишенная террас, долина р. Табулгаты 
Восточной дает ряд интересных обнажений нижнего карбона.

Перевал Табулгаты Восточной сложен розовыми гранитами, 
которые ниже по течению сменяются аплитами. В нижней 
части долины появляется песчано-конгломератовая свита, со­
стоящая из согласно переслаивающихся песчаников и конгло.ме- 
ратов, имеющих общее падение на ЮЗ 225° под утлом 45°. 
В гальке конгло.мерата встречены; порфиры, основные эффу- 
зивы, гранит, аплит, черный и серый известняк, в котором най­
дена фауна; Productus cf. undatus D e fr ., Chonetes biichiana 
К о п., Ch. minuta К о n., Spirifer sp., Martinia buckmani J  a n., 
Athyris planosnlcata P h i 11.

Ha конгломератах согласно залегает светлосерый весьма 
плотный известняк с богатой фауной; Productus mesolobus 
Р h П 1., Рг. striatus F is h ., Chonetes languessiana К о n., Athyris
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f planosulcata P h i 11., Spirifer sp., Streptorfiynchus crenistria P h 111.
У устья реки, почти у Тюпа, также видно переслаивание 

известняков с конгломератами. Известняки плотные, не слоистые, 
темносерые, содержат фауну: Productus aculeatus S о w., Pr. me- 
solobus P h i l l . ,  Reticularia lineata M a r t ,  Martinia sp., Spirifer 
sp., Streptorhynchus crenistria P h i l l .

Река Табулгаты Западная берет свое начало у однои.менного 
перевала, имеющего около 2700 к высоты.

Перевал сложен розовыми среднезернистыми биотитовыми 
гранитами, которые при спуске с него переходят в серые грано­
диоритовые разности, среди которых проходит двухметровая 
жила аплита широтного простирания и жила диабазового пор­
фирита, падающая на СВ 310° под угло.м 70° и имеющая мощ- ■ 
НОСТЬ около 4 Д1.

Ниже по долине ----------------- --------  . ................
граниты становятся i
порфировидными и на 
них, без каких-либо 
базальных слоев, ле­
жат известняки, обра­
зующие мощный мас­
сив неясного залега­
ния, тянущийся по до­
лине на протяжении 
почти 2 кт.

В нижней части 
долины появляются 
конгломераты и песча­
ники, о возрасте кото­
рых трудно составить 
какое-либо суждение.
И лишь у самого 
своего устья р. Табул­
гаты Западная вскры­
вает свиту серых пес­
чаников с квардево- 
серицитовым и извест­
ковым цементом, по внешнему виду напоминающих песчаники 
среднего карбона.

Левый берег р. Тюпа между устьями Черкум-булака и Та­
булгаты. Обрывистые СКЛ0 1 П.1 левого берега Тюпа между уст1>ями 
указанных его притоков увепчиваютея iie))iimiioii, известной 
у киргизов под названием го]) Чоп-бег (па карте это название 
не приведено). Склон .завален ос1Я1г,1мп, часть kotoi)i.ix связана 
с обвалами, вызванными зе.млетрясепием 1!И1 г. (по опросны-м 
данным П. А. Грюше) (рис. 23).

Из-под обвалов и осыпей местами видны отдельные выходы 
песчаников, конгломератов и, повидимому, покрывающих их 
известняков. Известняки темносерые и содержат фауну: Pro­
ductus hemisphaericus S о w., Martinia glabra M a r t., Reticularia

Рис. 23. Горы Чон-бет (с западной стороны, от 
сопки Сарт-тологой). На переднем плане р. Тюп, 
прорезающая средний карбон. Фото II. Л. Грюше.

7 Вак. 1913. Геологич, карта Среди. Азии 97



UtuuUa M art., Spirijrr bisulcatus Sow ., кораллы и стебли кри- 
иоилеО (И7). Spirifer bisulcatus Sow . встречается только в самых 
iiwt'oKTix го1)и;юитах известняков.

iii.mie и.звестняков с указанной фауной лежат песчано-гли- 
ниггыс слои и известковистые песчаники; среди них попа­
даются хрупкие и плохой сохранности остатки неопределимой 
(1)Лоры. Хороших выходов этих отложений в горах Чон-бет нет 
II об их наличии дают представление только кое-где торчащие 
из-под наносов отдельные скалы этих пород. Возраст их еще 
но время работ группы Н. Г. Кассина условно был принят за 
нсрхнепалеозойский (группа Б условной легенды карты Н. Г. Кас­
сина), что и нашло свое отражение на схе.матическом геоло- 
1’ическом разрезе. На указанной таблице видно также подме­
ченное еще тогда угловое несогласие между группой Б и подсти­
лающим ее карбоном (С) (37, таблица после 112-й страницы). 
В настоящий мо.мент можно с уверенностью говорить о том, 
что свита известковистых песчаников действительно несогласно 
покрывает собою визейские известняки со Spirifer bisulcatus 
■S о w., но возраст известковистых песчаников правильнее счи­
тать не за верхний палеозой, а за средний карбон. Последнее 
следует из определения возраста остатков флоры, найденных 
в состоянии гораздо лучшей сохранности в пределах той же 
свиты на северных склонах восточной части Кунгей-алатау, о чем
с.м. ниже (при описании верховий долины р. Табулгаты Се­
верной).

Вершина гор Чон-бет сложена красноцветными третичными 
конгло.мератами, лежащими несогласно на известковых песча­
никах среднего карбона. На указанном разрезе работы груп­
пы Н. Г. Кассина эти отложения показаны символами Г и Д, 
причем под символом Д разумеется свита соленосных глин, 
песчаников и конгломератов, которую мы в настоящее вре.мя 
относим к верхам третичных отложений. Критический пере­
смотр данных 1914 г. заставляет усомниться в наличии на вер­
шине гор Чон-бет неогеновых отложений.

Сопка Сарт-тологой и долина р. Тюпа ниже устья Табул­
гаты Западной. После впадения Табулгаты Западной р. Тюп 
под прямым углом поворачивает к югу, вскрывая разрез изве­
стковистых песчаников среднего карбона, содержащих плохой 
сохранности растительные остатки (рис. 24).

Небольшая возвышенность, находящаяся западнее описан­
ного повопота Тюпа, носит название сопки Сарт-тологой. Ее 
южный склон сложен нижнекарбоновыми серььми известняками, 
на северной стороне трансгрессивно перекрытыми среднекарбо­
новыми песчаниками. Среднекаменноугольный возраст песча­
ников здесь, так же как и песчаников гор Чон-бет, устанаи./ш- 
вается на основании их литологического сходства со свитой, 
развитой на ceBejinbix склонах Кунгей-алатау, где в верховьях 
р. Табулгаты Северной были найдены органические остатки .ivn- 
шей сохранности.

У восточной оконечности сопки Сарт-тологой, па правом

В8



берегу Тюпа виден выход красных песчанистых глин с про­
слойками мергелей. По внешнему виду они напоминают юрские 
глины и похожи на породы, выходы которых широко развиты 
вдоль северных склонов хребта Терскей-алатау в восточной око­
нечности листа.

На упо.мянут(#м разрезе группы Н. Г. Кассина (37, стр. 112) 
они были отнесены к условной овите В, которой тогда же был 
приписан--юрский возраст. На карту это единственное в доли­
не Тюпа и небольшое по своему размеру обнажение не нане­
сено.

Прорвав восточную конечность сопки Сарт-тологой, Тюп 
круто поворачивает на запад и до самого впадения в Иссык- 
куль течет среди 
широ1Кой долины, 
выполненной аллю­
виальными, а на за­
паде (по В. В. Шу­
мову) древними
о.зерны'ми отложе­
ниями.

Долина р. Кень-
су (правобережный 
приток Тюпа). Р.
Кп11>-су Южная на- 
'imiai'TCH у водо- 
рамдсла Кунгей-ала- 
I.IV двумя всрхо- 
и.ями' собсгиеино 
Kciii. ('V, в вершине 
|.|>1(||1ой раеноло- 
ii' ii перевал, 'веду- 

.... ........... ..
|| м1 1м\  , К е ш ,  ГУ ‘ е

IX ри< III I II р|| I Ml

< I ail MMiiiii II
II III mill
III ip I,I II

Рис. 24. Песчаники среднего карбона, вскритыс 
|1. Тюп между сопкой Сарт-тологой и горами 

Чои-бет. Фото П. А. Грюше.

M.ipiiiiia) И р . И р и -к о н а , я в л я ю щ е й ся  в т о 1)ой со - 
I lu iii. ГУ, ее .1а‘и ад н 1.1м п р а в о б е р е ж н ы м  п р и то к о м . 

|| 11|'11 I 1111,1 п а ч о д и т ся  н е б о л ь ш о е  и логи м и ое о з е р к о .
Ill пи..................... .. |.|||,(|яющи\ К еш .-су  и их iie iix m ix  ч а ст я х

m ill мы p i IIIИИ.Iми III 1р|||мр||||||дпыми rpaiMii I ами,  е.кл|о'1ающи'МИ 
iiiiii.i i m m i i i i  II i i i i M a i m a  И г р .'в т т а ч  .вам еч аю гея  iuiockocth  
||IMl. 11 иии. цм| .............  i iipi .iMii i im p i i a  в 2 3 ги in. HumioH,  иа-

I.IIMIIIIIl II I ( It I I III .1

i i iM i i i i i  И.К 1ЫО пидора.|.,'|У .та между

U ii i i .  i \ ,  I III l-.ril 1 i-Mlli II ipi i lMII ,  ЮЛСТ'О-
II I I IIIiiiiIIMM iiii'iiii II.I lui и еодержа- 
M i l l ,  /V , //</ЛЧ'./>//(H'/vrn.s' S o w .
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l())i<iiee устья p. I I|mi кона видно, чю т'емноеерые известняки 
иодгт и.таю 1Ч’я кои1'Ломе|1ат ;1.мм г .хорошо окатанной галькой, 
'iiu TMiaioineA |)азмеров челош'чеекой головы. Среди пород, со-



criiii.'iMiniiuix гальку, были определены; гранит (наибольшее ко- 
лич(чт11()), аилит, порфир и порфирит, цемент аркозово-песча- 
min'biii. Немного севернее можно наблюдать обнажение, в ко­
тором конгломерат лежит трансгрессивно на розовых гранитах.

Ниже слияния главных ее составляющих долина р. Кень-су 
сильно расширяется и дно ее незаметно переходит в конус вы­
носа. У устья Кень-су на обоих ее берегах выходят тонко­
слоистые серые известковистые песчаники, которые согласно пе­
реслаиваются с известняками темносерого цвета, без фауны. 
В кальцитовой жилке, секущей посчаники, найдены небольшие 
кристаллики флюорита светлофиолетового цвета. Вся эта свита 
известняков и песчаников падает на ЮЗ 230° под углом 53°.

Долины рр. Куруманды и Талды-су (правобереж/ные притоки 
Тюпа). К западу от Кень-су южные склоны Кунгей-алатау от во­
дораздела до устьев коротких рек сложены лишь одними гра­
нитами. В нашем распоряжении нет данных, которые позволили 
бы наметить смену разностей гранитов в отдельных речных до­
линах. Приходится только ограничиться тем общим указанием, 
что в водораздельной части хребта граниты представлены серы­
ми разностями, которые в устьевых частях рек сменяются поло­
сой розовых и красных порфировидных пород.

Такова общая картина всех небольших речек, сбегающих 
с южных склонов Кунгей-алатау и впадающих в Тюп. Неболь- 
щое разнообразие вносится лишь некоторыми морфологи­
ческими чертами, стоящими в связи с остатками древнего оле­
денения, имеющими место в верховьях двух долин: Куруманды 
и Талды-су. Следы оледенения описаны П. А. Грюше в его ра­
боте (21).

Тотчас ниже ледниковых отложений верховий восточной 
ветви Талды-су констатирован небольшой выход светлосерого 
мелкозернистого мрамора, проходящего полосой северо-восточ­
ного простирания. Соотношение мрамора с окружающими его 
гранитами не совсем ясно; по старым данным мрамор «лежит» 
на граните; по тем же данным здесь среди осыпей найдены 
куски грейзена (37, стр. 103).

Водораздельная часть Кунгей-алатау в верховьях Талды-су 
сложена метаморфической свитой, среди которой здесь, пови- 
димому, преобладают выходы хлоритовых сланцев, падающих 
на юго-восток (азимут 165° под углом 55°). В толще сланцев 
констатированы кварцевые жилы (до 5 см мощности), содер­
жащие в себе небольшое количество сульфидов (37, стр. 102).

Долинам,р. Шаты Южной (последний правобережный приток 
Тюпаф 0:писание долины р. Шаты Южной приводится по данным 
экспедиции К. И. Богдановича по изучению землетрясения 
1911 года. Перевал Шаты сложен микроклин-микропертитовым 
биотитово-роговообманковым гранитом, который обнажается в 
верхней части долины Шаты Южной до границы леса; среди 
них выделяются плоскости отдельности, падающие на северо- 
запад под углом 60° и более.

В зоне леса эти граниты изменяются динамо-метаморфиз-
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MOM и принимают гнейсовое сложение. При самом iii,ixo;u‘ и i 
гор р. Шаты Южной появляются красные граниты, нереходятме 
в порфировидные и, повидимому, в настоящие порфир|.1» (12, стр. 
59—60).

Долины рек южного склона Кунгей-алатау, впадающих 
в Иссык-куль

Западнее долины Шаты реки, сбегающие с южных склонов 
Кунгей-алатау, текут непосредственно к оз. Иссык-куль; к числу 
их относятся реки: Б. и М. Сары-булак, Курменты, Шинаты и 
Кударгу. Долины этих рек описываются по данным? группы 
Н. Г. Кассина.

Все эти реки текут в долинах, в основном сложенных из 
гранитов. В их верховьях развиты серые eHOTHTOiBo-poroBooO- 
ман'Ковые разности, иногда содержащие также авгит; иногда в 
них резко сокращается количество кварцевых зерен и породы 
начинают приближаться к сиенитам. В приозерной полосе вы­
ходят красные разности, близкие к аплитам: они богаты квар­
цем, бедны биотитом; полевой шпат представлен ортоклазом, 
микроклином и небольшим количеством плагиоклаза.

На этой общей картине геологии всего участка южных скло­
нов Кунгей-алатау, входящего в территорию юго-западной'"чет­
верти листа К-44-А, для отдельных речных долин отмечены не­
которые индивидуальные черты:

I. В верховье Б. Сары-булака, 3 кт ниже перевальной точки, 
среди гранитов проходит жила диабазового порфирита, имею­
щая 'I м мощности и простирающаяся на северо-восток; выше 
но долине граниты обогащаются роговой обманкой и прини­
мают немного гнейсовидное сложение.

В нижней части долины Б. Сары-булака на красных грани-
I 1 \ лежат арко:ювые песчаники, покрытые в свою очередь извест-
miiiaMii, II матч-тняках содержится фауна, предварительно опре- 
и 'ii iiiiini II Г Кагеииым в 1915 г.: Orthis resupinata M art., 

*Ы iiiiiilir. (i‘) H a ll., Chonetes cf. variolata К on., Productus 
n iiif.iu i .,ih. I •. (■ li e I 1 1., /V. tenuistriatus M art., Pr. striatus 
I''Im  Ii ■.Inalus M art., Sp. Klcini F i s c h . ,  Sp. aff. Soko-
li'i'ii I I III-Ml , h4i\4iiliourl/a c\. plrurodon P h il l . ,  Rhynch. acu- 
tiimala M ii i I , h‘. i n iilai la llnrala M art, и другие формы.

• ill iMiMMiniMi II I' Kaermi нриравнииает верхним горизон-
i.iM 1М1И ( I inn с 111 lliii.iii h\,11.1 КИМ1 oaceei'iiia, соде1>жащим в дру- 

1 ИЧ Mil III . ' • I ' l n l i i  l 4 ‘. i i l ( t i l i r .  ' ' о w (Ц/, eip. I.'U).
.'i Ml iiiiiinle i.iM III!' II I kaiiitiiuM iia.'iiHiiie no Ii. ('ары-булаку

II iHi/Mieii Hill III II mil I inii.i I'll / V i ’i / /H/ Н /4/’,iiuli4is M a r l ,  w Pr. he- 
|||■.|̂ llal•l l i ' i is S I» w 'iiiri IM in III,Mini' l O ' i i i i i i i i .  ir ii i(4"i 11ЯКИ Б. С а р ы ­

чу.'!.lua 1 II iiiei I iHiioiMii, ni.i4 i i ;m ii i i i \ i i i  V слияния p. lIp iiKoiia и
lu'lili I V II уже inmc.iiiiii.iMii ni.iiiic

Ha Kajne II Г. K.iiciiii.i полиса токнекамеиноугольных из- 
iiecгнякон iioKa.iaiia гак/кс и в ни ппи.яч М. Сары-булака и запад­
ного борга р. Ку])менты; хотя в им<сте ука:1аний на эти выходы
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м lie iiMccmi, мы ii;i прилагаемой карте показываем их распро- 
i ipiiiiciiite, пеходя из карты Н. Г. Кассина.

11.1 пазпаппых речек долина Курменты в своих верховьях 
iioKa.iaiia сложенной ледниковыми отложениями. Кроме того для 
iiepxoiim'i Курменты указываются жилы диабазовых порфири­
том.

3. 1? верховьях Шинаты также выходят жилы диабазовых 
порфиритов.

Являются ли жилы диабазовых порфиритов Б. Сары-булака, 
Курменты и Шинаты обособленными образованиями, или пред­
ставляют собою единое тело, по имеющимся данным решить 
нельзя.

4. В верховьях р. Кударгу переход серых гранитных разно­
стей в гранитпорфиры отличается чрезвычайной постепенно­
стью.

Б. РЕЧНЫЕ ДОЛИНЫ БАССЕЙНА БАЛХАША

П. А. Г р ю ш е

Верховья правобережных притоков р. Чилика

В пределы описываемого листа входят лишь верховья не­
которых правобережных притоков Чилика. Все они берут на­
чало у водораздела Кунгей-алатау и стекают по северному склону 

, хребта; большая часть их носит те же названия, что и соответ­
ствующие реки южного склона.

Для речных долин северного склона Кунгей-алатау, лежащих 
между западной рамкой нашей карты и меридианом 78°20', в 
нашем распоряжении нет никаких данных для составления опи­
сания речных долин. В силу этого обстоятельства долины рек 
Кударгу, Талды, Курменты и Куль-су остаются без геологиче­
ского описания, а соответствующий их верхнему течению уча­
сток .карты закрашен на основании экстраполирования данных 
реки Шаты.

Долина р. Шаты Северной. 'Перевал Шаты сложен серыми, 
немного ’Гнейсовидными микроклин-микропертитовыми грани­
тами, продолжающимися на 3 кп по течению реки. В 3 кт от 
перевала граниты сменяются метаморфической свитой, среди 
пород которой. здесь преобладают филлиты, известково-хлори­
товые сланцы и туфы. По совокупности новых данных о взаимо­
отношениях метаморфической свиты Кунгей-алатау с гранитами 
следует считать этот контакт за магматический, что вносит су­
щественную поправку в карту группы Н. Г. КасСина, где 'Этот 
контакт показан как тектонический (38).

Кроме того на указанной карте вдоль северной границы 
сланцевой полосы показана полоса порфиритов; в тексте (38, 
стр. 100) п1)иводится петрографическая характеристика порфи­
ритов и указывается на их сильную перемятость. Опять-таки, 
в свете последующих работ по Кунгей-алатау и смежн1>гм райо­
нам Тянь-Шаня, эти г. эрфиригы следует рассматриват!. как
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одну из составляющих единой свиты метаморфических сланцев, 
в силу чего отпадает надобность в их отделении от последней.

Вдоль северной границы метаморфической свиты проходит 
резкое орографическое понижение Кунгей-алатау, что совпадает 
также с резкой сменой пород; массивные породы водораздель­
ной части ограничиваются полосой брекчий, севернее которой 
по долине Шаты выходят лишь флювиогляциальные галечники, 
из под которых кое-где выступают коренные породы, представ­
ленные известковистыми песчаниками карбона.

На карте группы Н. Г. Кассина возраст этих пород показан 
через символы Ci -f- € 2 . |Соноставляя свой маршрут по долине
р. Шаты в 1915 г. с маршрутами 1933 г. по восточной оконеч­
ности Кунгей-алатау, в частности с маршрутом по долине р. Та- 
булгаты Северной, автор настоящих строк считает более пра­
вильным указанные известковистые песчаники р. Шаты Северной 
отнести к среднему карбону, тем более что новые данные, от­
носящиеся к долине р. Каинды (расположенной к востоку от 
Шаты и описанной ниже), по его мнению, оставляют очець мало 
оснований для отнесения их к нижнему карбону.

Наличие указанной полосы брекчий и стратиграфические со­
отношения отчетливо говорят о тектоническом характере кон- 
гакта между свитой метаморфических сланцев с одной стороны 
II свитой карбоновых песчаников — с другой.

Северная рамка карты сечет долину р. Шаты Северной в пре- 
•Челах выходов известковистых песчаников в 8 км выше ее устья 
II Чилик.

Долина р. Каинды. Долина р. Каинды входит в состав описы- 
iiai'Moi'o листа лишь в своей верхней части. При описании ее 
Mo.'iiim.i помимо данных, опубликованных в работе группы
II I Кассина (38), использованы новые данные студентки Ле- 
iiiiiirpa.Mi кого горного института М. С. Потаповой, собранные ею 
и 11п|1',|/1м- т . 11 1олнения производственной практики в 1936 г.

!• 1\.1 1 1мдм берет начало среди метаморфических сланцев 
(.рм I iiiinii. I l•pllцln'o-xлopитolвыx сланцев и рассланцованных
|\||..... и 1 \||и1 IICI чаиикои, в северной части сланцевой полосы
|и II'l'Millи II 1 .1 1 ,1.1' расслаицопанные порфириты). В расстоянии 
Hill III I II iiiMi i|iiiii III иодораадела свита метаморфических слан-
III II ............ III! им .ii.'iiiM 111'рчмев!1:(ейских известняков (со S p in -
I I I  / ч  I I I ,  I I I  I I . ' . н и  I 11 ИИ I iii'.iKii i ipyro падают на север. К онтакт 
I iiiiniii II I n III! I 111H1..1M11 II 1.1iimi'iei 101Г1 и выражен брекчией, co- 
ir iH ii i i i ' i i  I II  ii ii'ii iMi'iiii iiiipiiM Ml-1.1М11рфпче1'коГ| евнгь! и светлого 
к pm iii.'i. Ill 'И I || I ii 11 II III! I III III' .1, I III' Mill I iipi iiiaiiiiiii \  серици Г0ВОХЛО- 
piMiiiii.i.M iH'MriiiiiM I la III I'll Ip.I I II'le Mi'.iwiv реками К а 11ПД1>1 И 
Kelli, cv мерке, Пи Miiiii.iM М ( I Р11.11111 |и HI, ИНДИО, ПГО коптакт 
■ ЦОС11Г \арак||'|1 i i . i i in i if l  мг i .imi ipipmiei к п ■, i ,'i.iiiuen iia карбоно­
вую Clll irv, lloiiep'oiiii II. Il.l'I'lllll .1 l le i l .  Il.lll.iel lia 1(11 ПОД уГЛОМ
около 4.5 '.

в pacci'oimmi 0,7.5 нм к iciie|)y oi- iекгиппческого контакта 
метаморфическо|'| c b i it i .i с iiii.ieiicKiiMn 11.и1есгпяками М. С. Пота­
пова описывает irropoi'i, также гек гопнческип, контакт визей-
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скмч iMHiTiiiMKoi! С известково-песчаной свитой карбона, при­
чем imiiepxnocTb этого контакта, по ее данным, падает на юго- 
восток под углом бб®.

Свита известковых песчаников обнажается по р. Каинды до 
само1Ч) ее выхода из пределов листа. Падение песчаников поз­
воляет наметить антиклинальную, широтного простирания, 
складку с погружающимся на запад шарниром. В ядре складки 
выходит небольшое обнажение визейских известняков. Возраст 
же известковых песчаников, гораздо шире развитых на север­
ных склонах Кунгей-алатау и покрывающих верхневизейские 
известняки с небольшим угловым несогласием, правильнее от­
носить к среднему карбону на основании найденных в них орга­
нических остатков в долине р. Табулгаты Северной (см. ниже).

У самого пересечения 43-ей параллелью долина р. Каинды 
подпружена обвалом, состоящим из пород известково-песчаной 
овиты карбона. Из сопоставления литературных данных и опрос­
ных сведений П. А. Грюше связывает образование этого обвала 
с землетрясением 1889 г. Сейсмическое происхождение об­
вала не может подлежать сомнению; не вполне доказанной оста­
ется только хронологическая его приуроченность к землетрясе­
нию 1889 г. (38, стр. 101).

Долина рр. Кара-булак. Две речки Кара-булак сбегают с се­
верных склонов Кунгей-алатау дву.мя небольшими ручьями; 
севернее 43-ей широты они соединяются и общим руслом впа­
дают в Чилик.

В верховьях западного Кара-булака выходят верхневизейские 
известняки Sp. bisulcatus S о w., находящиеся в тектоническом 
контакте с развитыми к северу от них известковистыми песча­
никами среднего карбона. По данным М. С. Потаповой контакт 
здесь так же, как и в  долине р. Каинды, имеет характер надвига, 
поверхность которого падает на юго-запад под углом 40°.

Аналогичная картина имеет место также и в верховьях во­
сточного Кара-булака.

Система и левобережные притоки р. Кегеня-Чарына

Р. Чарын вытекает под именем Кегеня с южных склонов 
Кетменско1Го хребта и лишь после того, как воды ее прорывают 
западную оконечность названного хребта ущельем Ак-тогой, 
течет па север под названием Чарына. На территорию нашего 
листа Кегень вступает лишь в северо-восточной его части и, 
пройдя по ней 200 км, снова выходит из ее пределов. В указан­
ной части своего течения Кегень нигде не вскрывает коренных 
пород и долина его проложена исключительно среди рыхлых 
четвертичных отложений. Никаких сколько-нибудь значительных 
притоков справа в этой части своего течения он не прини.мает. 
Лишь в одном месте, в борту его широкой долины, в рас­
стоянии около 2 км от его русла на территорию нашего 
листа заходят нижнекаменноугольные породы Кетменского 
хребта. Небольшая площадь их развития показана на карте
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у пересечения ее северной рам1ки с меридианом 79°20'. Границы 
нанесены на основании данных карты группы Н. Г. Кассина 
(38), на которой здесь показаны порфиры, входящие в состав 
пижнекаменноугольной свиты Кетменского хребта.

Гораздо большее значение для нашего листа имеют лево- 
бсчюжные притоки Кегеня, верховья которых почти целиком 
расположены на его территории. Среди них следует указать си­
стемы реки Каркары и трех рек Мерке. Хотя Каркара впадает 
II Хегень значительно выше сближенных между собой устьев 
рек Мерке, все же предпочтительнее'«.начать описание с долин 
рек Мерке, дабы не прерывать описание северных склонов Кун- 
|'ей-алатау. Общим именем Мерке называются три отдельные 
притока Кегень-Чарына, впадающие в него в месте его крутого 
изгиба у ур. Ак-тогой: западный из них называется Кень-су- 
мсрке, средний — Орта-мерке и’ восточный — Четь-мерке.

Долина р. Кень-су-мерке (западный левобережный приток 
Чарына). Р. Кень-су-мерке берет свое начало среди моренных 
образований у водораздельной линии Кунгей-алатау. Современ­
ных ледников в ее верщине нет.

Коренные породы верховий Кенй-су-мерке представлены 
ссрицитовыми сланцами, филлитами и подчиненными и.м туфами, 
песчаниками и рассланцованны.ми порфиритами, переходящими 
II хлоритовые сланцы.

М. С. Потапова указывает для верховий Кень-су-мерке на­
личие тонкой вкрапленности пирита в темнозеленых, богатых 
чло|штом и серицитом сланцах. Аналогичное указание приво­
дится также П. А. Грюще (38, стр. 102).

'1'ак же, как в долинах, лежащих западнее, тектонический 
контакт отделяет метаморфические сланцы от песчаников сред­
нею карбона. Пятью километрами ниже из-под среднекаменно- 
\1 о.'1М1ых песчаников выходит узкая полоса визейских известня­
ком, падающих па юго-восток по азимуту 165° ^ 5 0 ° . С север­
ной I lopom.i изместняков их контакт с песчаниками среднего 
кнроона НОГИ1 Iектонический характер; по данным М. С. Пота- 
номой, 1МИ1Ч MMIKH наползают на известково-песчаную свиту
карГюпа

|||| 1 1 1М(и,| iMiiee 1 KOIH.IX песчаников образует весьма слож­
ную и н ом у IKI.IIOK II paipi.iiioii, ве1)оятно надвигового харак- 
о'ра. И рюн u'lmno и t ani |1кл1 1нал(ж, в расстоянии около 2 клг
<|| OIIIH aiiiioi о и ....... . KomaKia, из-под песчаников сред-
иио каромма iii.nn oii ми leiit кие нанесгнякн. Падение крыльев; 
1| па ii'iiep'i laila i Hi и .') на Ю1 о мостоК /'(iO .

I |пеле круюир Iioimpoi i на моег1 М« /юлина |). Кеш.-су-МСрке 
ii|iH\‘po4HMai о II к oo iaiiii iiiapiiiipoM ан i iiK/iiiiiaaii ii моЖ('Т слу-
Kiiii. iiiiiiHiiH.iM iipiiMipiiM ....... . iHiii pe iiai|ia Семерный борт

ее п о ч т  iMiipiii мои lo.’iiiiiu 1 ЛО/К1 1 1  11ееч а 111 IK а м II среднего кар­
бона, на.чаю1 1 1нмн ii.i и мер под \|л.1мн '.’О ‘.16 . Г.а.амыпаемые
рекой ни чаннкн ei Me|iiioio oopia крую обрынаются к руслу 
реки, ЧК1 со,|даег IM I нмме I piiHiiHiii iioiiepi'Hiii.iii про(|)ИЛЬ долины 
(рис, 25).
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Дллее р. Кень-су-мерке, пересекаясь широтой 43 , пыходиг 
1 10 рамок описываемой карты.

Долина р. Орта-мерке (средний левобереженый приток Ксгеш.- 
Марына). Река Орта-мерке берет свое начало среди моренных'^] 
образований у водораздела Кунгей-алатау. Коренные породы ] 
представлены серыми гранитами, которые сменяются метамор­
фической свитой, круто падающей на юго-восток по азимуту 
140°.

Ниже по течению реки появляются отделенные от .метамор­
фических пород тектоническим контактом известняки и извест- J 
ковистые песчаники карбона; в известняках найдена коралло-

Рис. 25. Северный (левый) борт долины р. Кень-су-мерке.
Фото П. А. Грюше.

вая фауна. Среди известковых песчаников прослеживаются два 
синклинальные перегиба, сопряженные с соответствующи.ми 
антиклинальными перегибами.

В верховьях правобережного притока реки Орта-мерке, 
Токчи, на водоразделе с Кень-су (одна из составляющих Четь- 
мерке) среди метаморфических сланцев проходит полоса грани­
тов.

В работе группы Н. Г. Кассина (38, стр. 102 и 103) приве­
дено более подробное описание строения долины Орта-.мерке, 
но воспроизводить его здесь было бы излишне по той причине, 
что даппыс эти, вероятно достаточно точные в смысле литоло­
гия пород и элементов падения свит, совершенно не содержат 
в себе стратиграфического анализа. Из него можно только сде­
лать заключение о наличии в долине Орта-мерке признаков 
налегания визейских. известняков на эффузивы, что соответ­
ствует одному из двух фациально различных разрезов нижнего 
карбона.
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Д(>Л1111<1 р. Коиь-су. 1>(и:111'шый Л('11()Ш'|Н'/1Н1Ы11 iipmoK 'Кс 
I l•ll|.-Чil|)ыll:l |1 . 4i'I'li-Mi'pKc' 1И)луч;к;т1.'я м ро.чулыатс слияния
;жух рек: Кеш.-су и ТпПулгнты. Ксин-су Сснсриая может быть 
|||1И11ята :ta iviaiiiiyio составляющую Чет1>-ме1же. В вершине Кень- 
IV (■ci)c))iioii хорошо ныражены следы древнего оледенения, опи- 
taiim.ic II. Л. Г 1)Ю1пе в его статье (21).

С тенки ледниковых цирков, выступающий из-под морены 
pill ель и водоразделы верховий Кень-су сложены серым биоти- 
iniii.iM 1'|)анитом, который развит и вниз по течению на правом 
iiv.'ioiie долины, в то время как левые ее склоны сложены эффу- 
оинами нижнего карбона. Контакт эффузивно-туфовой свиты 
I |раннтами тектонический (по надвигу). В  4 км выше устья 
1 И1 НТО нсб()Л1)НЮГо притока, р. Чон-таш, Кень-су сечет амфи- 
оплты , интрудированные кварцевым роговообманковым диори- 
шм У контакта со свитой эффузивов кварцевые диориты ин- 
1 1 1 и НИНО ка гаклазированы.

/1алее вни:) по течению левые склоны долины целиком сло- 
/1н'ны и|м|)у:1ивами нижнего карбона, лишь по водоразделу сме­
ш имыми i paiiHTaMii. В двух километрах выше устья Чон-таша
II.I iriioM (жлонс вдаются узким клином между гранитами и эф- 
Ф\ iiimimi свитой несчано-конгломератовые отложения нижнего 
|.,|р1 м1ца, II.I которые с севера надвинуты эффузивы, представ- 
и iiiii.ii- 1ДСС1. туфами кварцевого альбитофира. Выше по склону 

1 1 1 1  (Меняет Tyilioiibui конгломерат, состоящий из обломков 
1 \(|||| II I ' 1НН11СТПГО сланца. Километром далее вверх по склону
.......  i(iMe|iaii.i сменяются сильно катаклазированным туфогенным
(1|1Ю1 IIII1I.IM iiei'i.iiiiiKoM, обладающим кристаллически-зернистой, 
1| 1 1 |Ч(1 1 | 1 1  1( ни I iHiecKoii ст|)уктурой. Зерна этого песчаника со- 
I mill III 1(И.1|И1 .|, нертита, плагиоклаза, хлорита, серицита, апа- 
пни, |Ч '1 ныч и |м II, налыигта и туфовых частиц. Еще выше до 
iiimmiii им I'lp.M le 1,1 Кень су С Ортз-мсрке выходят такого же 
<.1||и1и ||'|н| 1 \||и.1 II I <(||| iMMepaiHi, нс1)еслаивающиеся с покровами
1г11>*)М11и|||||'м11 II нм|и||||||||m il

Ilii'iMl m \ ( i i . . i  Чин таша и полукилометром ниже
УИйН |< | Ц' | |  i iMii i i i  > н i m i h i i m H iHi.iocoii выходят породы песчано-

t̂tMtUbniiHMii .................. . III K.iprmiia, кото1)ые здесь пред-
M'lHiUiM m i l  iM ii i i i i i i i i . iM ii 1|есч.нн1ками, почти широт-

I| i t |M Й | ) м м I II iMi HHiMii i i iMi  я VI HIM п а д е н и я  о к о л о  7 0 ° .  
1)4ИМ1 м  Mm i m i i i h i k  i i i H i i i i i i ,  I 11 i. i i i i i i i  II I .’le'BOTo с к л о н а ,  п о к а з ы -  

tl i l lMI,  ' Mi l  МЫ1Ш Ш I я IIIMIMIII 'll Я. Ill i i | m| i \' HIBI I I I  т у ф о в ы е  п о р о д ы .  
l l p o n M i  и  I M I  1>1 | < 1> м| | ы  мы о  н и  i i M H i i o  I | | 111неты(. '  н е м ы е

i l i i i M  l l l i i H l l  I III Ни I ............ I ' I I I I I I I  I I I  I I I ................мы II i i mi i i Mi T K ТОВЫХ
HI I >iiiMiiiiii ’ , loim iiiiiii' III II |ii II I II i|iii.i, MiH'|Mii iiiiia, ii.'iariio-
i. Mill, iiiMiaiiii'i 'loimiiMii i.iiii|Moii I II I II ii'M HI loiioi о норфи- 
piiiii II ...................... iiiopiiiii 11 nil I mill. ii i'HB I iio'iiH II.I север
Ho i l l l l M \ I V  0  l i ' | l i \  Mil Ml  l i iMi I p I ' I I I  III! I I MHI В 11ДНМ HC-

. pi I H i i i i i i i i i i i e  I  ......... i i p M i i o M H i  i B ' i ' H i H H i ' O B  (' н с с ч а н о -
i.niHHCiHiM I e p i H i H  I I I  i Hpoi Hi Hi i Hi  M iHMiiiiiHM I iiei'HHHie THiMH c.iaii- 
ii.T.Mii, iia.’i.iiiiiiiiiMii HO iMiiM\ i \  l / . i  /(I В iiei Ko.’iHKHX стах 
мет|1ач от н е г о  b h i . i m v i i  i о в е р т е н н о  ; ipsa о г о  тина песчаники.
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блмжо подходящие по внешнему облику к среднекарбоновым, 
к|)ут() падающие по азимуту 45°.

Песчаники такого типа слагают оба склона р. Кень-су на 
п1)отяжении четырех километров, после которых долина до­
вольно резко расширяется и дальше на восток правые ее склоны 
вовсе не имеют обнажений, а водораздельное пространство 
между р. Кень-су и р. Табулгаты имеет вид сглаженной слабо­
холмистой местности, скрытой под покровными флювиогляци- 
альными галечниками.

На левом склоне р. Кень-су, также сильно задернованном, 
имеются отдельные редкие выскаления альбитофиров, переслаи­
вающихся с песчаниками, конгломератами и известняками, среди ' 
которых найдена фауна: Schizophoria resupinata P h i 11., Strepto-' 
rhynchus crenistria P h i 11., Chonetes sulcata К о n., Productus pli- 
catilis'?)Ow., Pr. nystianus К on., Pr. undiferus К on., Pr. multi- 
tuberculatus J a n .,  Productus sp., Spirifer integricostae P h i 11., 
Reticularia lineata M art., Athyris planosulcata P h i l l . ,  Dielasma 
hordeaceum  К on., D. sacculus M a r i ,  D. hostatum Sow .

У самого устья p. Кень-су, недалеко от слияния ее с рекой 
Табулгаты Северной, имеются выходы катаклазированного аль- 
битофира с типичной кластичежой стр'уктурой; зона ка'^а- 
клаза прослеживается и выше по склону (на 400 м). Выше этого 
обнажения, вверх по склону, выходят лорфиритовые туфы, па­
дающие по азимуту 250° 35°; их с видимым согласием под­
стилает светлосерый зернистый, местами плотный известняк, пе­
реслаивающийся с плотным совершенно черным известняком. Из­
вестняк вполне отчетливо падает по азимуту 235° под углом 
20—25°. В нем найдена фауна; Streptorhynchus sp., Productus 
marginalis К о n., Pr. antiguatus S о w., Pr. striatus F  i s c h., 
Pr. concinnus Sow ., Pr. ex gr. semireticulatus M art., Pr. desi- 
milis К 0  n., Pr. ex gr. Cora, Pr. fimbriatus, Pr. plicatilis S о w., 
Pr. Griinewaldti K ro to w ., Productus sp., Rhynchonella pleurodon 
P h il ] . ,  Camarophoria rhomboidea P h., C. globulina P h., Spirifer 
striatus S о w., Spirifer sp., Brachythyris sp., Reticularia rostrata 
K ut., R. lineata M. ax t, Martinia decora P h il l . ,  Belter ophon sp., 
Encrinites, Rtigosa, Phillipsia sp., Dielasma hostatum, D. sacculus 
M a rt.

Выше уже почти по са.мрму водоразделу с бассейном 
р. Орта-мерке, среди известняков отмечены прослои серого из- 
всстковистого песчаника с туфовыми частицами.

Р. Ч о н -та ш  (правый приток р. Кень-су). В верховьях 
р. Чон-таш имеются три ледниковых цирка, выполненных морен­
ными отложениями, описанными П. А. Грюше (21).

Верховье и среднее течение Чон-таша сложено биотитоно- 
.микроклнновыми гранитами, постепенно переходящими в серые 
биотит-роговообманковые диориты. В нижней части долиш.1 па 
диорите лежат конгломераты, состоящие из галек зеленых ме­
таморфических сланцев, кварца, гранита и эффузивных пород; 
конгломерат])! покр!)ГП)1 светлосерыми тонкозернистыми lUH'iiiiiii- 
ками с глинисты.ч цемснто.м. Элементы залегания этих иесчани-
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ков и конгломератов выяснить не удалось; они с видимым согла­
сием покрываются вторым комплексом конгломератов и аркозо- 
иых песчаников, на которых лежат темносерые, почти черные, 
весьма плотные известняки с фауной; Productus ex gr. giganteus 
M a r t ., Productus M art. Известняки падают почти на север 
,13. 5° ^  70°. На известняках лежат конгломераты с галькой гра­
нита и эффузивов, сцементированных аркозовым цементом.

,Р. Б е р -к о ш  а (правый приток Кень-су Северной). В самых 
верховьях Бер-коша еще остались следы мийувшего оледенения, 
в'оторые выражены в виде трогового дна долины, заполненной 
моренным материало.м. Ниже по течению долина принимает эро- 
июнный профиль. Недалеко от устья река течет в ущелье с об- 

||ывистыми склонами.
Верховья долины сложены серыми и розовыми микроклино- 

выми гранитами. В 5 кдг от устъц реки гранит интенсивно ката- 
клв:шрован и рассечен аплитовой жилой. Несколько севернее от 
|||и‘дыду1цего обнажения река пересекает метаморфическую 
I виту, итрудированную тем же микроклиново-биотитовым J'pa 
IIIITUM. Пород!)! здесь представлены слюдистыми, oporo!iHKO!i;i!!
III.IM!!, оруде!!елыми, кремнистыми сланцами, cocTon!!uiMi! !i.i 
loupn.'i, (»1!от!1 т:!, сс1)идита, хлорита, магнетита (а, возможно, i! п!
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.■||)|)(|| ,1 с iR'p. '1абулгаты, в нижних своих частях выполнен крас- 
|||щщ'тмыми глинистыми породами, лежащими как на сланцах, 
гак II па налегающей на них свите песчаников среднего карбона.

11есчаная свита среднего карбона представлена, главным обра- 
аом, полимиктовыми песчаниками со слюдисто-глинистым цемен­
том, чаще всего обладающим неравномерно-зернистой псамито- 
вой структурой. В минералогическом отношении они состоят из 
зерен кварца, полевых шпатов, чешуек мусковита. Одним кило­
метром севернее полосы кремнистых сланцев этот полимиктовый 
песчаник падает по аз. 130° Z  40°. Еще километром ниже по 
течению обнажается серый аркозовый песчаник, имеющий пса-

Рис. 26. Свита среднего карбона по р. Табулгаты Северной 
в пункте, где были найдены растительные остатки. Фото 

П. А. Грюше.

митовую структуру и состоящий из кварца, микроклина, плагио­
клаза, рудных .минералов и лейкоксена, сцементированных изве- 
стковисты.м це.менто.м. Песчаник имеет падение на юго-запад по
аз. 230° ^  70— 80°. Далее вниз по течению склоны долины сло­
жены такого же типа песчаниками с часто из.меняющимися эле­
ментами залегания.

У слияния главных истоков р. Табулгаты среди песчаников 
виден прослоек в несколько метров мощностью зеленоватого 
кремнистого, серицитизированного сланца, сменяющийся далее 
опять те.ми же однообразны.ми песчаниками, падающими на ее 
веро-восток по аз. 15° / '60°.

Километром севернее этого слияния среди черных yiviiien.is 
песчаников, переслаивающихся с такого же цвета ivmmieri.iMn 
сланцами и известняками, найдены растительные остатки, ipc;in 
которых А. В. Садковой удалось определить Ca/ami/rs stu kouui 
S te r n b .,  который достаточно определенно характернзуег e|'e;i
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iimi карбон. У впадения р. Табулгаты в р. Четь-мерке коренные 
породы скрываются под сплошным покровом склонов долины.

Долина р. Четь-мерке. Река Четь-мерке получает свое на- 
шапие после слияния рек Кень-су и Табулгаты Северной. Начало 
|,(1Л1шы Четь-мерке сложено катаклазированными альбитофи- 
рами. Здесь в месте слияния рек Табулгаты и Кень-су видны 
|>ранние (с восточной стороны) выходы катаклазитов, со'прово- 
.|1 ’1.а1 0 1цих собой большую зону разлома, проходящую вдоль 
|и его левого берега Кень-су Северной.

Но катаклазитам Четь-мерке течет около 1 км, после чего 
Ml гунает в узкий каньон, прорезанный в горах Бес-кара-гайдын 
(рис. 27). В пределах каньона катаклаз пропадает, и эффуэивы

Гм1 Каш 011 |). Четь-мерке в горах Бес-кара-гайдын. Фото 
II. А. Грюше.

.................................... . НМД. Вполне определенные элементы за-
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иока.чыиают типичную брекчию трения, состоящую из 
псгроуголыти (J)opMbi кусков известняка и эффузивов, сцемеити- 
|ктан,т.1х кальцитом. Известняк имеет видимую мощность около 
1 1  а метров; 'простирание его точно широтное, при угле падении 
близком к вертикальному. Известнйк сменяется эффузивами и 
второй узкой полосой известняка, подстилаемой перемежаю­
щейся свитой извертковистых песчаников, песчаников и извест­
няков. Эта свита слагает северную часть каньона перед следую­
щим расширением долины, тянущимся почти до самого устья 
реки. Известково-песчаная свита отчетливо падает на северо-во­
сток под углом 50—55° и имеет видимую мощность около 200 лт; 
истинная, вероятно, гораздо больше, но скрыта под наносами.

В расширенной части долины проходит замаскированная на­
носами гряда известняков, содержащих фауну: Productus teres 'J 
М. W o o d ., Pr. marginalis К on., Pr. undiferm  К on., Encrinurus 
Гряда известняков имеет широтное простирание

Северная рамка листа К-44-А сечет каньон р. Четь-мерке 
в 4 кт от ее впадения в Кегень-Чарын.

Система р. Каркары

Впадающая в Кегеиь вне пределов нашего листа р. Каркара 
получает свое название после слияния рек Б. Джаланача и Кок- 
джара; обе указанные реки изобилуют многочисленными прито­
ками, в силу чего при описании их долин мы выделяе.м их в обо­
собленные речные системы Б. Джаланача и Кок-джара-Каркары. 
Описание системы Б. Джаланача и района перевала Зиндан сде­
лано П. А. Грюше; им же составлено описание левобережных 
притоков Каркары и разреза тор Чуль-адыр; система Кок-джара, 
район перевала Сарт-джол и правобережные притоки Каркары 
описаны С. С. Шульцем.

Система р. Большой Джаланач

Р. Б. Джаланач берет свое начало у перевала Эчкеле-таЩ, 
имеющего высоту 3620 м. Перевал сложен серицитово-хлорито- 
вым'И сланцами, отчетливо падающими по азимуту 350° 55°.
Среди трещин отдельности выделяется одна система, секущая 
сланцы вкрест простирания и падающая по дзимуту 260° 70°;
с нею совпадает серия многочисленных кварцевых жил.

В 3,5 км от перевала, в коренных выскалениях левого берега 
долины выступают граниты, интрудирующие сланцы. Йятью ки­
лометрами ниже на левом берегу снова на коротком протяжении 
появляются прорванные гранитами те же сланцы, что и на пере­
вале. Очевидно здесь мы имеем апофизу гранитного тела.

Немного ниже гранитного тела характер сланцевой свиты 
изменяется: пропадают хлоритовые сланцы, заменяясь (|)иллито- 
выми глинистыми слан^дами, иногда разбитыми своеобразными 
отдельностями, придающими,им волокнистый вид. Ближе к устью

112



Лшу-айрыка среди сланцев часто попадаются прослойки тонко- 
плитчатых известняков. Простирание всей этой филлитово-слан- 

* ценой свиты, стоящей здесь на головах,, почти широтное. По 
позрасту она условно принята за верхний силур на основании 
аюбражений С. С. Шульца, в район работ которого она уходит 
восточнее рамки нашего листа (102).

Р. Ашу-айрык (левый приток Б. Джаланача). Интересный 
разрез прослежен в левом борту средней части течения Ашу- 
.айрыка. Здесь на водоразделе с р. Ак-су-керюсу выходят крас­
ные граниты, к которым почти по вертикальной линии приты­
каются сланцы «кок-джарской» свиты. В гранитах никаких ксе­
нолитов и шлиров замечено не было, хотя на водоразделе они и 
были прослежены на протяжении 2 км.

Граниты разработаны ледниковыми агентами и среди них 
имеется цирк, из которого, как из подвешенных долинок, круто 
спускается небольшой ручеек. При спуске из подвешенной до­
лины только в осыпях найдены куски порфиритов, иногда 
имеющих миндалекаменную текстуру. В коренных же выходах 
встречены массивные порфириты, в нижней части спуска приоб- 
)Н'тающие рассланцованность и покрывающие хлоритовые кон- 
сломератовидные глинистые сланцы, имеющие общее падение на 
север Z. около 60°.

Около устья Ашу-айрыка с правой стороны в него впадает 
нсбол1>шой, но сильно ветвящийся в х;воих вершинах, приток, не 
имеющий на карте определенного названия. Образованные его 
негмящимися вершинами довольно пологие холмы обозначены 
ii:i карте под названием ур. Джон-голод.

И южной части ур. Джон-толод около крутых склонов
I .’i.miioro водораздела Терскей-алатау выходят серые известко- 
ио хлортовые, стоящие на головах, сланцы, имеющие простира­
ние но азимуту 100°. Этими же сланцами, вероятно, сложен и 
В' |До11азде./|,

И iMiiaamtii части ур. Джон-голод у водораздела его с доли- 
миИ || iiniia 11(1И11ля1отся граниты,, интрудирующие сланцы. По- 
ii4i,;iuhv мм mo с водора.здела, полоса гранитов сильно расши- 
риепн и MMin.’iiain oi.icipo «выклинивается» на восток. 11|шмы- 
юнощие I. 1сме11М(1Й 1р.111мце нр.'ыштов сланцы сильно окварцо- 
М11МЫ и чре 111|.|Ч||М1|11 i.jiyio 11:|даюг на C(4iep.

( iiiiii iiimi.ic 1 1  m I III iiiieiiitw (уы||1ичми1 СВИТЫ с I iiarnn .’iMH, a равно
II 114 Biieiiiiiiill Bin iniiiipBi II ii.'iii в icI'll 'iioi"i СВН1Ы к (чисге, выде- 
leiiiiod t ( |ll\ iiaii M МИД на iiiiiiiiieM iiiinbi ♦ x./iopiiiоных слан­

цев*, ус.'1о 11| |11 II • I I'lHiiiii X II iiii laii iiepMii'iii 1 ii./ivpa (')!), 102).
II iiiiiiiiB II 4iBiii ВОД1 ipn 1ДСЛН Mc/iny p. Amy айрык ii ||учьсм 

\'p Даи1|| io,iiiii| ВЫМПН1 1 1 1 1Н1 Ч1 1ЫС i .niiiiiic i i.ie пынцы, лнстова- 
I ые, 1ЛС1М1 le li'lli Bill I ые, но В nlillli'M llMeliillllle ce|iyio окраСКу.

.* >1111 iiin.aiiii laii/iic III! I im p  ̂ /0 II Hiiaiiien b .b i h склона со сто­
роны Д||0 1 1 | III iioia ни танны равипы но всем направлениям 
клнва/Кем II но I BOIMV iiiieiiiiirMy вшу BCI ьма iiaiioMiiiiaiOT сланцы 
Переца,111 Kaiiiii.i u p, ii.iм i imiiei iii я на гс1)1)нто|)ИИ смежного 
' ii.iimiM I BIB ни..I ЛН1 1 . 1  (К -11 Л на о вопочная четверть). По
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данным С. С. Шульца сланцы Кашка-терского перевала hmciui' 
аижискаменноугольный возраст (99, 102).

Единственным соображением, помимо внешнего вида и чрс.ч- 
вычайно слабой метаморфизации, позволяющим принять сланц1.1 
северной части ур. Джон-голод за нижнекарбоновые, является 
совпадение их простирания с нижнекарбоновой свитой, развитой 
и к западу (в долинах Тюпа и верховий Кара-кыра). Крутые же 
углы их наклона здесь, совершенно не соответствующие поло­
гому залеганию аналогичных сланцев в упо.мянутых долинах, 
осложняют такое сопоставление.

По Ашу-айрыку проходит торная кочевая тропа, пересекаю­
щая долину Б. Джаланача у устья Ашу-айрыка.

Расположенный на восточном продолжении указанной тропы 
безымянный перевал в верховья Турука сложен перемежаемостью 
разноцветных (черных, зеленых, красных) глинистых сланцев 
с маломощными (до 10 м) пропластками сланцев, сильно обога­
щенных хлоритом, переходящими в хлоритовые. Все они очеш> 
круто падают к северу. В 2 км севернее этой тропинки на кру­
том водоразделе между Б. Джаланачем и Туруком опять высту­
пает глинисто-сланцевая серия с пропластками известняков и 
хлоритовых сланцев. Здесь свита падает также чрезвычайно 
круто, имея азимут падения 335° ^  85°.

Далее на продолжении 6 км долина Б. Джаланача не имеет 
коренных выходов, и судить о породах, ее слагающих, можно 
только по материалу осыпей, спускающихся с ее высоких и кру­
тых бортов, сплошь заваленных делювием и поросших травой. 
Наблюдения над осыпями дают следующие данные относительно 
этого участка долины: уже описанные глинистые и хлоритовые 
сланцы с перемежаемостью известняков сменяются песчаниками 
сине-зеленого цвета, которые постепенно, по мере движения вниз 
по реке, переходят в конгломераты. Эти конгломераты имеют 
также синевато-зеленую 01краску и состоят вначале из мелкой 
и сильно окатанной кремневой гальки, но постепенно paaMepiii 
гальки увеличиваются (хотя окатанность ее остается столь же 
слабой) и в осыпях наряду с кусками конгломерата начинают 
нее в большем и большем количестве попадаться крупные валуны 
сначала белых, а затем розовых гранитов.

Небольшой боковой маршрут по р. Ак-сур-керюсу, располо­
женной между Б. Джаланачем и верховьем М. Джаланача, обьяс- 
няет происхождение этих гранитов. Все урочище Ак-сур-корю- 
су завалено мощной мореной, сплошь состоящей из грапитон; 
стенки ледникового цирка также сложены гранитами. Этот i p.i- 
нитный массив, очевидно имеющий здесь свою восточную око 
нечность, продолжается все расширяющейся полосой к запалу, 
в долину Тюпа, где его ширина достигает 8 км; епщ запалпст, 
уже в верховьях Джаргалана, на этот гранит, повидпмому, 
траногрессивпо налегают обрывки известняков с фауной caM.ip 
ского яруса.

По северной границе этих гранитов от перепала Лрч.1 'п р 
прямо на восток идет узкая полоса хлоритизпропа1 1т . 1\ iiii|ii|iii
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||ЦТ()иых и сланцевых пород, сильно окремненных, с которыми 
|р:п1иты образуют магматический контакт. Но эта интрузия так- 
.14' сопровождает собою тектоническую линию. Оставив в сто­
роне тектонические соотношения, можно с достаточной уверен­
ностью говорить о более юном возрасте интрузии, чем сланцев 
не|). Арча-гер.

Мыс, образующийся между М. и Б. Джаланачем, представлен 
песчаниками и конгломератами среднего карбона, с южной сто­
роны отделенного разрывом от интрудированных гранитом мета­
морфических пород «кок-джарской» свиты. Бблыная часть ле­
вого борта р. М. Джаланач также сложена песчаниками и конгло- 
мератами, подчас весьма грубыми, но в верховьях М. Джаланача 
песчаники сменяются сильно окремнелыми и расслапцованпыми 
породами, среди которых перемежаются измененные но1)(1)ириты 
н ссрицитовые сланцы. К югу от перевальной точки в контакте 
I 1 ранитами выходят роговики.

Против описанных гранитов лога Ак-сур-ке1Ж)су на правом 
(ie|iery р. Б. Джаланач выходят только одни сланцевые свиты. 
Таким образом' в этой части долины Б. Джаланач большой 
|ранитный массив, развитый к западу от нее, ааканчи-
В.В'ТСЯ.

У устья Б. Джаланача, в правом его борту, обнажаются гин- 
епнпсные мергели и глины, относящиеся к среднему i<ai)6oHy, как 
||> будет видно при описании низовий Кок-джара.

Район перевала Зиндан. Перевал Зиндан рас1юложен к за- 
11.1ДУ от слияния рек Б. Джаланача и Кок-джара. 11ри начале 
впд'ьема на перевал, приблизительно в 1 кт ниже устья 
||. /|,жаланача по левому берегу Каркары выходят граниты, пахо- 
авщнеся в непосредственной связи с гранитами 'перепала. Зти 
аи' граниты видны и по правому берегу Каркары, где на них па­
ва ает свита красных песчаников, покрытых в свою очередь пш- 

1 1 ЧВ1СН0 Й свитой среднего карбона.
111'|)евал Зиндан состоит из двух верщин. На нерпой <пос- 

iii'iiioii) перевальной точке перевала Зиндан выходит гряда сил1.но 
ipofonaibix и местами рассланцованных немых иапеетняков, 

митностью 15— 20 м.
( северной стороны к известнякам примыкают граниты; кон- 

laiir замыт, но в кромке известняков, обращенных к | раннту, за- 
в̂ |на небольшая мраморизация, кроме того из1!естяк  здесь 

I II 1 1 . 110 б])скчиирован и в нем были найдены нирнт, гематит и 
iiMir.'iriHibie медные руды. Спуск с восточной BcpHimii.i не|)спала 
iiiii.i.iii II безымянный лог идет по гранитам, точно так же, как и 

1 1 0 /1 1 .гм ко второй (западной) вершине перевала; |)асстояние 
Ml ,K'iv ними двумя вершинами 4 км. На западной иертине пере- 
1М.Ы !||мдан выходят граниты, к которым с ceiu'iHioii стороны 

. |||'мм1.|||.|1о'г н.звсстняки, падающие здесь на СВ 10” / . Ш ' ;  из- 
|м I iiHi'UH здесь содержат фауну хористидов. Па гранитах, под- 
I Iил.Ill IIзнгстяки, лежит аркозовый песчаник. При спуске в до­
ите Уч кашка на поросших травою склонах видны карстовые 
|'о|и|||М1 , II которых попадаются куски гипса.
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Система p. Кок-джар-Каркары ^

Долина р. Кок-джара. Р. Кок-джар начинается двумя исто­
ками у перевалов Кашка-тер и Минг-тур за пределами описывае­
мого листа. Она входит в юго-западную четверть листа К-44-А 
близ устья правого своего притока ip. Туз, имея здесь широкую 
долину, выполненную четвертичными отложениями.

Ниже устья р. Тиек русло р. Кок-джар, следуя вдоль слоя 
среднекаменноугольных известняков, врезывается в дно долины, 
а ниже устья р. Джаланач описываемая река, приобретая здесь 
на1звание р. 'Каркара, входит в глубокое непроходимое ущелье.

Выйдя из ущелья, р. Каркара расширяет свою долину и, 
образуя ряд террас, минует холмистый ландшафт области раз­
вития третичных отложений. Далее река течет в невысоких бе­
регах по плоской равнине до северной границы листа. Склоны 
ее немного повышаются здесь только в районе гряды Чуль- 
адыр.

Близ устья р. Туз р. Кок-джар пересекает контакт между 
развитой выше по течению «кок-джарской» свитой хлоритовых 
сланцев и лежащей к северу от нее свитой среднего карбона. 
Судя по тому, что в выходах левого склона долины р. Кок-джар 
нижние горизонты карбоновых конгломератов состоят в значи­
тельной степени из гальки хлоритовых сланцев, среднекаменно­
угольные породы должны лежать здесь на размытой поверхности 
последних. Но на правом склоне Кок-джара, в наиболее север­
ных выходах, хлоритовые сланцы милонитизированы, повиди- 
мому в связи с тектоническими подвижками, прошедшими здесь 
вдоль контакта их со средним карбоном.

Пестро окрашенные среднекаменноугольные отложения сла­
гают ниже устья р. Туз оба склона долины Кок-джара на про­
тяжении более 20 ш .  Для характеристики этой овиты может 
служить описываемый ниже геологический разрез, пересекающий 
долину Кок-джара в 4 ш  ниже устья р. Туз и идущий от пере­
вала Орол.мо на юге до neper ала Тиек на севере (рис. 28).

В южной части разреза выходит свиТа зеленовато-серых 
серицито-хлоритовых сланцев и аркозовых песчаников. Замеры 
падений-пород, слагающих эту свиту, позволяют нам построить 
оп1)окинутую на север антиклиналь и вычислить мощность свиты, 
равную около 1500 м. (Такая мощность более или менее совпа­
дает с вычисленной по разрезу истоков Туюк-какпака мощ­
ностью свиты серицито-хлоритовых сланцев в юго-восточной 
четверти листа К-44-А.) Большая, северная часть разреза сло­
жена среднекаменноугольными конгломератами, песчаниками и 
мергелями. Соединяя замеры падений среднего карбона, мы по­
лучаем в разрезе через долину р. Кок-джар крупную синклипал!.- 
ную складку с совершенно одинаковым^ мощностями обоих 
крыльев, равными 3850 т.

Непосрсдс'гвеиного контакта свиты хлоритовых С.пищев и

С. С. Шульц.
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среднего карбона ло профилю мы не наблюдали, но судя по па­
дениям тех и других в ближайших обнажениях в долине р. Ки- 
•1МК-оролмо свита эта залегает без видимого углового несо- 
Iласия.

В основании разреза среднего карбона выходят крупно­
галечные конгломераты, обогащенные серицито-хлоритовым ма­
териалом нижележащей свиты и потому имеющие зеленовато- 
(срый цвет и серицито-хлоритовый цемент. Галька конгломера­
тов состоит главным,! образом из известняка и серицито-хлснри- 
товых сланцев. Севернее конгломераты приобретают розовато- 
серый цвет, становятся более мелкогалечными и переслаиваются

sm"

1’мс. '..'Я. 1'азрез по Кок-джару от пер. Оролмо до пер. Тиек.

I inidiiii же цвета аркозовыми и тюлимиктовыми песчаниками. 
< tniiioiirtiiiii конгломератов и песчаников на левом склоне Кок- 
'piuipn I niicpiiiciBio тождественны выходам среднего карбона 
в рм tpr le no р, Туюк-какпак (99). Вычисляя мощность конгломе- 
piuoB II ip\'(Mi irpminiiix песчаников в описываемом'разрезе, мы 
имлучмсм 1 ,’tMi л;, II если считать, что ими же сложена под аллю- 
НИй4М11<1ми iiiHioiTiMii II до,;|11ма р. Кок-джара, то цифра эта 
ЛИЛЙ111М ПМ11| Viie,iiii4eiiii ;io '.’OOP лг.

Г|рй1 Нгр1|ф|1 чг1 пи IIMIIM' розовато-серых грубозернистых 
МИ'МММИйом им прпиоМ 1 п.'1о||с Коп-джара выходят хорошо слои-
I 1Ый I Н1Чло11‘рыс, iniHiii icpiiiii ii.ii' песчаники и мергеля. Они же 
МШИНИ piHpr I I piviHci о inipOiiH.i н II ci4 ie|)iioM крыле синкли- 
MiMM HH Hiiii ли iicpiiiiMii liicioi I! НИК II к юго-западу на пере- 
Ц11Л1' 1р|Д11 1МИ (Ц.1,'| 1и1р1че|| и1.1ч(рд |1И1понлнтчатого серого и
рО НЧИИ II I Mill и

Им m pi п,1ле I нсн im м им н п ;и  i н naiiimiie с р е д н и й  к а р б о н  
iiHiKiieii.iMcmiiiv'l ii.'iiiiicie H i i i i i i m i n i i  • улн  н о  зам('.рам п а д е н и й  
и III IIIIMIMIHII le i i e p H o i i i  п р и  III i h T . i i n i i  I 'p e i i i ie i i i  К а рбона м ы , т а к  
пе П.1П II II пипцмм п р и т е ,  iiMi'i м п н т и м о е  уг.'|овое с о гл а с н о е  
1а л е г .н 1не е | о  на но, i,i i i i .t .i io ih h  \  Hopii,a .i4 (И данно.м С л у ч а е  на

II ineciTHiKax ( i).
1зце убеди re.Tiaiee, чем (1где,ты1ые замеры, об отсутствии
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:1ЛеС1. углоных несогласий мелсду нижним и средним карбоном 
гопорит нам общий характер контакта, изгибы которого со­
гласно повторяются выходящими по обе его стороны пластами.

Ниже описанного разреза на склоках долины Кок-длсара 
С[>едний карбон представлен такими же конгломератами, песча­
никами и мергелями, светлосерыми на правом склоне и розовато­
серыми и даже красными на левом. Конгломераты содержат 
гальку красного гранита, серицито-хлоритовых сланцев, извест­
няков (среди них была встречена галька с фауной визе), песча­
ников, глинистых сланцев, кварцитов, кварца и яр.

Ниже устья р. Куянды в свите среднего карбона появляется 
слой плотных серых известняков, достигающий мощности около 
200 лг. На протяжении более 8 км течение р. Кок-джар в точ­
ности соответствует северо-западному простиранию этого слоя. 
Благодаря пересечению слоя известняков рекой, он обнажается 
то на правом, то на левом ее склоне у самого русла. К юго- 
западу от известняков на левом склоне Кок-джара обнажаются 
подстилающие известняки буро-красные песчаники, иногда со­
держащие прослои мелкогалечных конгломератов. К северо-вос­
току от и13в,естняков, на правом склоне Кок-джара выходят пере­
крывающие их светлосерые мергеля, известково-песчано-глини­
стые' сланцы и песчаники. В описываемом слое известняков 
в 1,5 км выше устья р. Тиек, на правом склоне р. Кок-джар были 
встречены обломки Choristites и микрофауна среднего карбона; 
Staffella ex gr. stmvei Мб Her,  Archaediscus sp., Endothyra sp. и 
Staffella sp. ex. gr. mathildae D u t. Фауна пдохой сохранности 
была обнаружена в этом же слое известняков и на лево.м берегу 
Кок-джара в 1 км к северу от перевала Кызыл-майнок.

Полоса известняков непрерывно тянется до устья правого 
притока Кок-джара —  р. Кызыл-тор, нижнее течение и долины 
левых притоков KOTOiporo сложены сильно здесь дислоцирован­
ным средним карбоном. В 1,5 км выше устья Кызыл-тора близ 
русла его появляются выходы серых биотитовых и биотит- 
роговообманковых гранитов. Метрах в 50 от них (восточнее и 
выше по крутому склону) обнажаются переслаивающиеся серые 
и фиолетово-серые известняки и грубозернистые розовато-серые 
аркозовые песчаники, падающие на юг 170° под углом 45°. 
В известняках встречена микро<[)ауна: Orobias ex gr. struvei 
B r a d y ,  Orobias sp. nov., Archaediscus karreri Brady,  Endothyra 
parva  M 6 11 e r, Globivalvulina bulloides B r a d y .

Как мы увидим ниже, севернее, на перевале Сарт-джол, сред­
ний карбон трансгрессивно лежит на гранитах. Но в данном 
случае, несмотря на то, что непооредственного контакта грани­
тов и с|)еднего карбона мы не наблюдали, надо думать, что он 
тектонический, так как здесь выпадают базальные конгломерат1>1 
карбона.

Псносрс'дс'гвеино ниже устья р. Кызыл-тора р. Кок-джар 
резко поворачивает на юго-запад, а затем, приняв слева два круп­
ных притока - • Турук и Джаналач и снова повернув на северо- 
запад, входит и непроходимое ущелье.
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Участок долины Кок-джара между Кызыл-тором и входом 
п ущелье сложен известняками и красными конгломератами сред­
него карбона. Кроме этих широко развитых и выше по Кок- 
джару пород мы встречаем) здесь значительные выходы гипса. 
Обнажения гипса наблюдались близ устья Кызыл-тора на правом 
ого склоне, близ устья Турука на левом склоне последнего и наи­
более крупные на обоих склонах Кок-джара, близ устья Джана- 
лача. Обнажения гипса достигают здесь относительной высоты 
до 1 5 0  п .  В некоторых участках гипс совершенно чистый и пе- 
])сходит в ангидрит,' в других oî  рыхлый, непрозрачный и со­
держит примеси и тонкие прослои глины. Гипсы во всех обна- 
жсниях очень сложно и сильно перемяты, благодаря чему судить 
о мощности их весьма трудно.

Р а й о н  п е р е в а л а  С а р  т-д ж о л. В 2  км ниже средний 
карбон на склонах долины Кок-джара сменяется розовато-се- 
()ыми порфировидными гранитами. Вероятно, ими сложено все 
находящееся ниже ущелье Каркары. Ввиду недоступности 
ущелья нами был сделан обход его по правому склону Каркары 
через перевал Сарт-джол.

Поднимаясь от русла Каркары по тропе, идущей на перевал 
iv северу от описанных выше обнажений гипса, мы видим выходы 
к|)асновато- и зеленовато-серых песчано-глинистых сланцев, 
а затем песчаников, севернее которых, в 2 , 5  км от Кок-джара, 
находится прослой плотных серых известняков, с фауной сред- 
Н(Ч () карбона.

Севернее известняков выходят серые катаклазированные 
||||)П'|П()вые и биотит-роговообманковые порфировидные гра- 

'пшущиеся на протяжении около 1 ,5  км. Граниты содержат 
|с'1И11ые шлиры и секутся жилами розового аплита. Контакт гра­
ни т м  с В1.1ХОЛЯЩИМ южнее средним карбоном, повидимому, тек- 
ИЧН1Ч1 3 КНН. И 'ГО же время севернее, сначала в верхних частях 
м, miinii, м затем и у перевальной тропы, видно трансгрессивное 
!1 и 1.111111 на ITHX же гранитах красных аркозовых песчаников 

• I I 11 1 ни .|11.1||ца н катаклазита гранитов и согласно лежащих 
III ни |‘ |н,г твеегняков, падающих на северо-восток 4 0 —4 5 ° 
И" I \1 1>1ч ч) ло ' и г>()() т  от перевала в выходящих здесь 
.........  ....... I 1ч,1;1;| |1М1|»:та (|)ауна хориститов.

Ill и. ........ .. ( !1р| д/ипл обнажаю'гся рассланцованные и раз-
......... НИН........................ 111|Г1 1в.1нние милоииты, которые по север-

iiiiMS' II ...... III |11 и I с I |р|||1,муюг целую зону различно окрашен-
1 1 1 1 и iiiHH II и ИИ III | | , 1 1 /|||1111.|ц нн1.1 \ катаклази1)овапных пород.

Iliiiiiiiii, mil 1|1||||1|| I I I  |1Г|1,1,11.1 I ;i|l| /1ЛЗ)Л представляет собою 
'||||\ III 11 ИИ|р11 ИИ I II I I'uiiii.i р.1 I тмив, д,ля 'вияенення носле- 
И1И111 II.Hill III II i|iii lip I iiiiiipi.i HmpeiMii;a./iaei> IhiI деталь-

II III I i.i Ml I 1    и Hill и 1 1 ii.iMH I e i i . i ni  н ч е е к н е  г р . а н и ц ы ,
ИНН i\' I III.....  Il l  i i m i i  \4. i i  II I II II Iiiii' i ii '.i  II II.м н е м  р а с м о р я ж о н и и

ч 111 |Н1.1.,|.| iHiiH. II III II. ...........Ill II iipiiiiiM leieiiii и е г л о т  ма|)1прута,
.1II НИИ I I '.I I I I ll.li I I I I Ml III

/10Л111И1 |i. l<ii|iii.ipM III iip.iBiiM I клине лога,  но которому 
■ iiyi I .в I га ipiiii.i I. Mei i s  т.|\од,1 p. K.i|ikapi.i n.i ущелья, ветре-
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чеиы ()|,1ли выходы светлосерых известняков и красных аркозо- 
вых конгломератов с галькой известняка и гранита, а близ 
устья этого лога, в долине р. Каркары обнажаются розовато­
серые биотит-роговообманковые порфировидные грйниты, 
с крупными до 6 см фенокр'исталлами розового микроклина.

В 700 м ниже устья этого лога, среди выходов таких же 
гранитов, поперек долины Ка;ркары протягивается полоса светло­
серых плитчатых известняков, падающих на северо-запад 
305—325° под углом 55— 70°. Ширина полосы известняков вкрест 
простирания около 200 м <рис. 29). Исследуя контакт этих 
известняков с выходящими выще по течению гранитами на пра­

вом склоне (Каркары, мы видим, что 
нормальные розовато-серые микро- 
клиновые, биотитовые граниты, по 
мере приближения к контакту, пре­
вращаются в мелкораздробленную ка- 
таклазированную породу красного 
цвета. Близ самого контакта ката- 
клазиты гранита секутся рядом жил 
аплита, мёщностью в 2—3 см, падаю­
щих на юго-восток 120? под углом  ̂
60°. В 65 лг на северо-запад от ката- 
клазитов гранита выходят известняки, 
падающие на северо-запад 318° под 
углом 70°. Между обнажениями изве­
стняков и гранитов на задернованном 
склоне находятся выходы ключей, 
содержащих холодную, но сильно 

минерализованную ‘Воду. Находящиеся к северу от выхода из- 
вестняко1В граниты также катаклазированы.

В. 350 1м ниже по течению, перед самым выходом Каркары 
из гор, на обоих склонах долины, дробленые граниты прони­
заны жилками кальцита, а местами превращены в брекчию тре­
ния, состоящую из кусков известняка, со включенными в них 
обломками гранита.

Не имея возможности выделить в масштабе карты описан­
ную выше, тектонически зажатую в гранитах полосу известняков, 
а также многочисленные разломы, наблюдавшиеся в долине 
р. Каркары близ выхода ее из гор, мы схематически изобра­
жаем их одной тектонической линией.

Ниже крутого уступа, отделяющего горы от предгорий, на 
правом склоне р. Каркары, у устья лога, впадающего справа, 
выходят красно-бурые глинистые песчаники с зеленовато-серыми 
песчанистыми прослоями, падающие на северо-запад 295-—315° 

70—75°. По указанию П. А. Грюше, породы эти совершенно 
тождественны юре Иссык-кульского бассейна. Оконтурить юру 
на карте мешает сильная задернованность склонов.

Босточнее, вдоль подножья, сложенного палеозоем уступа 
гор, мы лишь изредка встречали выходы оползших красных 
глин, которые могли с одинаковым успехом получиться от 1)аз-

Рис. 29. Полоса известняков 
среди гранитов на р. Каркаре.
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мыва как юрских, так и третичтих толщ. Такие же глины иыли 
истречены и в долине ip. Каркары в 3 им ниже 1Выхода ioin>i.

Еще в 1,7 им ниже на левом склоне Каркары выходят крас­
ные глины и зеленовато-серые песчаники с тонкими прослоями 
конгломератов, падающие на юго-запад 210° Z. 40—50°. В гальке 
конгломератов: известняк, гранит, черный кремнистый сланец, 
красные песчаники среднего карбона, кварц. Общий характер 
спиты и наличие в ней гальки гранита делают наиболее вероят­
ным определение ее возраста как третичного.

Такие же красноцветные третичные глины, полимиктовые 
песчаники и конгломераты слагают в предгорьях долину р. Кар- 
l̂ ;lpы вплоть до выхода ее в обширную впадину, сложенную чет­
вертичными отложениями. Третичные породы всюду сохраняют 
м1жное падение.

У самого выхода из нредгорий на правом склоне р. Кар- 
icipi.!, в 1 ретичных глинах была встречена микрофауна плохой 
1 |>ч1)анности.

Иенысокий, но крутой уступ, отделяющий предгорья от Кар- 
K.ipiiHCKOH впадины, имеет, повидимому, тектоническое происхо- 
-i./ieime. Микроскопическое исследование цемента выходящего 
|дес|, коигломерата указывает на явные следы катаклаза. На- 

илюдемия над террасами долины р. Каркары и незначительных 
I с 1 1|м11ыч притоков указывают на то, что разлом, обусловивший 
nop.Muiuiiiic (ТОГО уступа, произошел в четвертичное время.

К ( i iicpv (»т ука.вшного уступа р. Каркара протекает по рав- 
1И1И1', I ./iii/iiiamoii чс 1'пс|)тичными аллювиальными отложениями и 
MoiiaiM а I ряде Чуль-адыр вскрывает выходы неогена.

Ирниыс 11|1П1(И(11 |>. Каркары (р. Кур-каркара и Джель-каркара) ^
1’р, Кур Kiipiuipa и Джель-каркара. В пределах Каркарин- 

м.ии iiiiiiMiim.i I Ирана и 1Саркару впадает ряд небольших речек, 
•Ш/1Ы М1И1р|.1ч и 1\'М1с и|1гмя сода местами теряются в галечни- 
ищ MMipniiiM ипим llaiiOn.MiT крупными из этих рек являются 
И *  KrtpHitpM и Л'|'1ми, иариара, впрчпт.я kotojii.ix 1'лубоко врс- 
)<МНМ N KpyioP iiMipiii.m (ii.'ioii мас(|1иа гор, отделяюпщго здесь 

|< 1ч»| MiDpu III Mii'iimi.i р 1 г 1<ега. В верховьях омисывае- 
ММИ (INi ЖИМНМ Ик ИММИ1 ipyii.ii iibimioie (клоиы. Миновав 

ММК^ЖИЖИР 1 мры III iipi'iiMipmi, ргчпые долины стано- 
MNfVM MyOiiiiiHiii II iia iirirpiiiiiiamiMX .зде! i>, болыпей
itHHIiMl Пи1р<и t|iii|iil Ilk iii 'Hiiiak iintm'iiiin 11 я чпрпиы выраличтыс 
lt>|i|lrti Ы МыРИИ III iipi iiiipiiil, pi Ml 111Л 1 III! imtpiiMiM 1 .1.В-ЧИЫМ
p y M iU r  ii' iH lI i МГ11НЧ11И iiia iii ......... иным и i i ' im M ir  дми Isapi^apiiii-

I ЙПП PIIHIIIMIM

h iiiiiii/iiiiill i|iiiii| 1 1  III pill III ii'HHi iiipiHiiii мамина, ра:1де-
iH lliiiili'i и airiiiiii,i liii|.... .. II bill III I iiiiiiiii Mill I ИИИЫМИ иижне-

ii iiMi'iiliiivi II'iiaiMiiiii 1111111111111110111 I iiiii Him iiiiaiiiii я и верхов1>их 
1111Л1П1Ы Ip Кур iiiipiiiipi.i и II при 11 III I III I III Kyp ii.ipuape. в п.звесп'- 
iiiiiiiik (ii.inii III I pi Ml iia Miiii|iiii|i,iviiii. iiiipi '|г,'|гииая joik I ' . i u l o l h y r a

' i III \
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1
s|)., (iloniospira sp. и Paleotextularia. Ближе уступа, отделяющего 
горы от предгорий, 1известняки сильно раздроблены, новидимому 
I* сиизи с проходящими здесь выраженными в рельефе раз­
ломами.

К востоку от Кур-каркары массивные известняки у подножья 
j'oip сменяются темносерой известково-песчано-глинистой сви­
той нижнего карбона, наиболее полные раз(резы которой опи­
сываются нами по Текесу. Свита эта обнажается в долине речки, 
текущей между Кур-каркарой и Джель-каркарой выше ее выхода 
из roip, а также в долинах Джель-каркары и ее притоков.

В описываемой свите, в 1,5 км к северу от ее выхода из 
гор Джель-каркара на правом ее склоне, у развилка, в прослое 
брекчиевидного известняка, переполненного битой ракушей и 
криноидеями, была обнаружена микрофауна: Endothyra sp., 
Globivalvulina cf. bulloides B r a d y ,  Staffella struvei M 6 11 e r, 
Palaeotextularia sp., Tetrataxis sp., Archaediscus karreri B r a d y ,  
Glomospira sp. и др. Известково-песчано-глинистая фация ниж­
него карбона здесь сильно дислоцирована. Слои ее образуют 
ряд мелких складок в общем широтного простирания, осложнен­
ных наблюдавшимися в ряде обнажений разломами.

Судя по тому, что галька в руслах речек содержит лишь 
темносерые породы известково-песчано-глинистой фации ниж­
него карбона и светлые известняки (выходящие, повидимому, 
в истоках этих речек), весь бассейн их должен быть сложен 
нижним карбоном.

К северу от уступа главного массива гор, в предгорьях, 
в долинах описанных речек обнажения коренных пород встре­
чаются весь.ма редко. Большей частью мы видим лишь оползни 
красно-бурых глин. У устья наиболее крупного притока 
р. Джель-каркары такого же типа глины переслаиваются с бу­
ровато-серыми аркозовыми песчаниками с известковыми цемен­
том и конгломератами с галькой до 10 см. Свита эта падает 
здесь на юг 170° /_ 45°. Очень редкие выходы подобных же 
пород были встречены и в других местах описываемого участка 
и предгорий. По литологическому составу они аналогичны свите, 
слагающей долину р. Каркары в предгорьях, и имеют, повиди­
мому, третичный возраст.

Притоки р. Каркары (р. Кайнатма-туз, горы Чуль-адыр 
и прочие реки) ^

Р. Кайнатма-туз (правобережный приток Каркары) и горы 
Чуль-адыр. Р. Кайнатма-туз, впадающая в р. Каркару ниже 
устья Джель-каркары, ветвящимися верховьями своих много­
численных сухих логов вскрывает отдельные обнажения гор 
Чуль-адыр. С неогеновой свитой гор Чуль-адыр связано место­
рождение мирабилита и тенардита (24).

Горы Чуль-адыр сложены рыхлыми породами, отнесешилми 
II. Г. Кассипым к мелу и палеогену. Вряд ли это так: мощный

*■11. Л. Г р К) III е.



г -Jinx рыхлых пород был прослежен в 1 9 3 0  г. и разбит
II.I 1)4 горизонта, ареди которых в некоторых была найдена пло- 

■ )и сохранности фауна, но при этом не обнаружилось никакого
II 1М('пспия в характере этой фауны от низов к верхам разреза. 
( н'донательно трудно говорить о наличии здесь двух возрастов. 
Кроме того в общем разрезе мезозойских и третичных отложе­
ний северного Тянь-шаня настоящая толща занимает самые 
нерхц, шокрывая собою заведомый олигоцен-миоцен, от которого 
она также резко отличается и своим литологическим соста- 
IOM. 1 1аконец, характер
фауны скорее всего
||||1о|)ит о неогене. •

Уже Кейделем 
щссь Г)ыла найдена 

фауна, определенная 
гак плиоценовая ( 1 2 6 ).
1'атследствии С. С.
111ул||Цс.м из этой же 
I iiim.i IB бассейне Те- 
ксса была найдена 
ч нн1ценовая фауна.
Ill) носледпим дан­
ным С. С. Ларка, ви- 
анмая мощность этой,
Н1С11НДНО, пеогепо-

III lit С11Н1Ы, ВСК1)ЫТОЙ 
1> K'apKapm'i нотги 
нкрссг ее нрости|)а- 
ннн. достгаег 2 ()()() лг 
( ■'’) (рис 30).

Лунннс выходы неогена обнажены на правом берегу р. Кар- 
I ары II II ра 1IICI М.11СННЯХ |). Кайнатма-туз. На левом берегу обна-
м .......  II. lopai' io хуже и видны всего две полосы, длиною
н 1(10 I .0 к, 1 1 0 н а 1ч ннн, в ко'пцуых выступают неогеновые нес- 
................... III Ml |Н1 нн iiiie но|)оды (2 6 ).

.f lni i i ie i i | m i o i ( i i  p. Каркары '
/lujiiiMit p \ 'I iiiiMiiiii (.1Н'11оГ|гре/кны11 н|)т'ок p. Каркары).

.'iniiiiiii pai ............. Ill I l imps III Hi'peiia.ia Лрча-'1'е|) и но своей
Mii|ii|iii.aiii nil н{|| HI iniai на н и  i ранненшо с другими долинами
I i ioeiiO |ia  i i i i i i i  I I  i i i i | i i  I ......... . р н н н о м е р н о  Hom uK aio iiu ixCH
I K.'ioiio'ii, a iipi H I ail i i iiii  I i n i i i i i i  i pai i i i i i  iI'.’i i . i io i p o m i m t  НЛНТО-  
o i i p a  i i i m i  \'i I s H, Hpi iiii.i'i iHHii  i ps i o  i impi .Hi . i i i imi i i i rH к руслу реки; 
на MCI I е 11 III о 11| i{H.iiia \ i i s ii i и а н м  и ii |н i.aoi о .ae/K. i iui iMii  навест- 
някамн, o i i p a a vi o i H i i M i i  i h i m  i и ijia i h h i i ' к а р н и  h .i ( t r o i i e i i i i o  о'гнет- 
.'IIIIIO n o  HH.acil l lr Mil Hil l  III! l lp. l l loM l i e p i ' l s .  II l iepXOll l iHX p c K H . -

' I I. Л. г |l 111 III !■ I
“ I'oiviiH'iii) 'll■|lмllllll.llll Mil, 'iiiHiiii'ai'iiiiiiii II 'ipy ir 11|ми|). II. C. Щукина, 

i(WiiHiHi 'Мн|1'(1п).||нг1111 I'yiiiiin, I. 1, i'i|i. ISt.t, vii'iaaiiiifii' H.ii./irmu' aiociir разные
i i .i i i m i ' i i o u h i i i h h : Tcpiiac Л1'11удаи'11011111.1х, leppar iii.iiicipjriiaHHH, a иногда 
<ггруктурных> террас.

1 2 3

Рнс. 30. Неогеновая свита горы Чуль-адыр, вскры­
тая р. Каркарой. Фото П. А. Грюше.



It I СП nii ii'ircKOM птпотспии эта долина также чрезвычайно 
|||||с|1с( 11,1. так как в ней развиты все фации, входящие в со- 
t rait исрчпв среднего карбона.

Itcp.xmiH часть долины завалена моренным материало.м, ко­
торый здесь залегает на гипсоносно-.мергелистой толще, частью 
на известняках, слагающих сравнительно ровную поверхность. 
Пне залегания морены на поверхность обычно выходит гипс и 
всюду, где он есть, интенсивно проявляется карст. Местность 
представляет собою всхолмленное плато с общим понижением 
и сторону реки, усеянное карстовыми воронками. Нередко здесь 
образуются небольшие озерки. В тех же случаях, когда гипсо- 
носная овита выходит на дневную поверхность, стенки воронок 
круты, в них часто торчат глыбы гипса. По размеру эти воронки 
достигают 15—20 м в диаметре при глубине до 10 и даже больше 
метров. На дне некоторых воронок имеются отверстия до 0,5 м 
в поперечнике, своего рода поноры.

Мощность гипсоносной толщи, за отсутствием обнажений 
вкрест простирания, определить было затруднительно, но вряд ли 
она меньше 100 м.

Под гипсоносной толщей, как прайнло, залегают извест­
няки. Среди них удалось найти фауну, определенную Г. Н. Фре­
дериксом; фауна была собрана из двух обнажений, одно из 
которых находится на правом берегу реки выше соляного ключа, 
другое в низовье левого берега. Здесь найдены следующие 
формы: Sytingopora sp., Qenitzella sp., Chonetes carbonifera 
Ke y s . ,  Marginifera orientalis ' Ch^iO, Choristites Jigulitioides 
S t u c k . ,  Ch. weberi Frks . ,  Sqnamnlaria perplexa Me. C h e s n .

Известняки без видимого несогласия залегают на толще 
плотных красного цвета аркозовых песчаников, под которыми 
лежат конгломераты. По долине Уч-кашка конгломераты нигде 
не обнажаются, но в соседней с западной стороны долине Тюпа 
видно, что конгломераты лежат на гранитах трансгрессивно. 
Мощность этих песчаников-конгломератов (принимая во внима­
ние разрез по Тюпу) следует считать не менее 300—400 м. Таким 
образом в долине Уч-кашка выходят все три главные составляю­
щие разреза верхов среднего карбона, которые можно свести 
в нижеследующую колонку, снизу вверх:

1) красные плотные конгломераты и песчаники, мощность 
300—400 ж;

2) известняки с фауной самарского яруса, мощностью 40 ж;
3) гипсоносная свита глин, мергелей и известняков, мощ­

ностью более 100 ж (рис. 31).
В верхней части долины Уч-кашка эта свита образует пологие 

складки: углы падения здесь не превышают 30°. В двух местах 
долины удается подметить отчетливо линии разрыва в этой 
свите: линии почти широтного простирания. В средней и ниж­
ней части долины правильность залегания резко нарушается, 
особенно тю правому берегу. Здесь совершенно неол<иданно 
появляются небольшие выходы гранитов; известняки, подходя 
к этим гранитам, изламываются, иногда даже «у.ходят» под гра-
1 2 4
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Издестняк

ниты, падения их становятся крутыми (50° и более). Среди ча­
стой смены гранитов, известняков и песчаников, находящихся 
между собою в тектонических контактах, довольно отчетливо 
проходит полоса мергелисто-гипсоносных пород; о залегании 
ее здесь чрезвычайно трудно составить определенное предста­
вление, но повидимому она имеет общее крутое падение на 
северо-запад. С этой полосой связан соляной источник, на кото­
ром организована кустарная выварка соли. Вероятно эта соль 
имеет рассеянное распространение в мергелисто-глинистой свите, 
так как никаких намеков 
на «ласт или шток камен­
ной соли обнаружить не 
удалось. ^

При подъеме из ниж­
ней части долины Уч-кашка 
к небольшому переваль- 
чику, ведущему в ур. Чи- 
ман-сай (в северо-запад­
ном направлении от соля­
ного источника) на кру­
том косогоре гипсометри­
чески выше известняковой 
гряды (с фауной) неожи­
данно появляются граниты.
Еще выше гипсометриче­
ски снова залегают извест­
няки, а над ними гипсонос­
ная свита. Контакты с гра­
нитами непосредственно ни­
где не видны, но все го­
ворит за их тектонический 
характер. Наконец, на са­
мом перевале, слагая водо- 
|)аздел р. Уч-кашка и ур.
Чиман-сам, лежат крепкие красновато-серые конгломераты, на 
80% состомщие из галек известняка; кроме известняка они со­
держат к.расм()иатый кремень, розовый мрамор, песчаники, квар­
цит. Никаких д.птых, дающих возможность ориентировки в эле­
ментах 3a./u'i;miiii oiiix конгломератов, нам констатировать не 
удалось. Нто поп (»ятсльгтпо зат1)удняет и определение их мощ­
ности. Гклп игходни. из иредиоложепия, что они покрывают 
согласно известняки, го мощипгг1> их следует примять 100 м как 
минимум. R j'ajM.Ke згих icojiir.'ioMcpaгов найдена (|)ауиа: Producius 
hindi M u i r .  W o o  d., / V .  mnliisn К о и.

P. Ири-су (лев1,1 й н|)пгок Каркары). Па водоразделе 
Ири-су и долины р. Чар1 анака выходя г известняки светло- и 
темносерого цвета, неясного падения, без (1)ауны. Их подсти­
лают обнажающиеся на левом склоне верховий Ири-су конгло­
мераты, в состав гальки которгях входят: кварц, кремень, извест­
няк, гранит, основные и кислые эффузивы.
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Рис. 31. Средний карбон бассейнов рр. Тюпа 
и Уч-кашка. Фото П. А. Грюше.
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till iMiifi Iкоио-иссчано-конгломератовая свита, по литологи- 
•1Г1 М1М 11|>11.такам и условиям залегания показанная на карте 
iiiMviMiM карбоном, находится в тектоническом контакте с обна- 
/каютимися в юго-западной части верховий до,^ины гранитами, 
па что указывает постепенное выпадение визейских отложений 
от Ири-су к верховьям реки Талды-булак. Конгломерат падает 
на восток под углом 20°.

На нижнекаменноугольных отложениях с видимым несогла­
сием лежат песчаники среднего карбона, однообразно падающие 
но азимуту 225°.

У слияния двух верхних составляющих Ири-су выходят 
черные углистые песчаники с фауной Gastropoda, Brachiopoda, 
Crinoidea (членики). Фауна вследствие плохой сохранности не­
определима. Дальше до выходов из предгорья р. Ири-су течет 
по симметричной долине с сильно задернованными склонами, 
в которых кое-где обнажаются однообразные зеленоватые песча­
ники с простиранием СВ по ази.муту 45°.

С выходом из предгорий р. Ири-су сильно меандрирует, 
образуя бесчисленное множество извилин, которыми сплошь' 
изрезывается широкое и плоское дно ее долины.

Склоны же долины сложены неогеновыми песчано-глинисто- 
мергелистыми породами, покрытыми лежащим- на них тонким 
покровом флювиогляциальных галечников предгорий. Обнаже­
ния почти полностью отсутствуют и видны лишь небольшие вы­
сыпки коренных пород. Дно долины выполнено аллювиальными 
отложениями, врезываясь в которые Ири-су образует невысокую 
пойменную террасу. Эта полоса аллювия) постепенно расши­
ряется, приближаясь к устью долины, а в самом устье пойма 
Ири-су сливается с поймами рр. Каркары и Кегеня, образуя 
горизонтальную, почти совершенно плоскую поверхность.

Рр. Талды-булак и Чарганак (левобережные притоки Кегеня)

Верховья Талды-булака сложены серыми биотитовыми грани­
тами, интрудирующими метаморфические породы, которые здесь 
представлены мраморизованными извес'гняками и кремнистыми 
сланцами с небольши.ми кристаллами пирита. Элементы залега­
ния метаморфических пород неясны. Вероятно, по тектониче­
ской линии к этому комплексу пород примыкает массивный 
темносерый известняк, без фауны, неясной слоистости с видимой 
.мощностью около 200 т, возможно, что значительно большей.

Признаками тектонического контакта является наличие ката- 
клаза и выпадение песчано-конгломератовой свиты, развитой 
довольно полно в соседних логах (Ири-су). Южнее, с угловым 
несогласием на известняках лежит однообразная толща серых 
полимиктовых песчаников с глинистым цементом, относимы.х 
к среднему карбону. Достаточно ясных обнажений песчаник 
нигде не дает и только небольшие выносы в боковых ложк.чч 
свидетельствуют об его наличии; на песчаниках лежат покров­
ные галечники.
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с  выходом Талды-булака из полосы песчаников среднего 
карбона река течет по широкой долине, выполненной современ­
ным аллювием. Склоны этой долины сложены красными дисло­
цированными глинами, простирающимися в почти широтном на­
правлении от Талды-булака до Каркара полосою вЗ —Зклтнапро- 
тяжении более чем в 20 км. Глины тонкие, довольно плотные, 
малопесчанистые и гипсоносные, особенно в своих верхних гори­
зонтах, причем гипс образует ряд пропластков мощностью 
п 1—6 см. Цвет этих глин всюду характерный — яркокрасный, 
Г)лагодар'я чему размытые яры их, весьма часто оползневого про­
исхождения, издали узнаются по окраске. Наиболее хорошие 
обнажения можно наблюдать по рр. Чарганаку и Ири-су, где они 
г>удучи размыты реками, образуют ряд каньонов. Они имеют 
падение по азимуту 350° при угле, доходящем места.ми до 80°. 
Иозможно, что возраст их неогеновый.

Сверху они всюду покрыты покровными галечниками четвер- 
1 1 1 ЧИОГО возраста. Относительная глубина врезывания речных 
долин ниже поверхности покровных галечников в общем раз- 
.'iiiMiia и вблизи развития палеозоя (р. Чарганак) она достигает 
.'lO (Ю м, а иногда и больше. Местами намечаются признаки ло- 
кальньтх террас, которые здесь нигде не и.меют большого значения.

Долина р. Текеса ^
1̂ . Текес входит в пределы описываемой четверти листа 

К-44-Л лишь незначительным участком своего течения, образуя 
V западной рамки карты резко выпуклую на запад дугу.

П описываемом участке долины Текеса исключительное раз­
ам пн' имеют речные террасы.

Наиболее высокая (четвертая) терраса имеет здесь около 
5П1) м относительной вьгсоты над уровнем реки и особенно хо- 
pciMio мы|1ажена на левом склоне долины выше устья р. Тиек (Те- 
м е аарты). более широко развита в горах третья терраса вы- 
миои овило 21I0 Д1 . Она покрыта мощным (70 л) алювием, обна- 
/из|т| 1>о|о|1о 1 () можно видеть выше устья Тиека. Наконец 
1 Ы Н 0 0  1 11 мы а |оазпиач, почти непрерывно тянущаяся на протя- 
/мипм мм |и ипш ып.ммого участка, вторая терраса заметно воз- 
||||| itii'i и о mill п о Hiaioi't Mi.niire по течению.

Ilotiii'omii, и 1ИГЬ' ломальпых те|)|)зс, отчленяющихся от 
iioiiMi.i liiiiiii, м1 и|М1| о|||131з V уен.м '1'пека имеет уже высоту 
’ | м, S' Mi.iM'iii I III III 1 1 1  iii|i |o II, a загем. несколько ниже, 

III III || ii'inii III ii|ii ii|iiiiiiiii oil II ii I'11111111.131.IIV30 II, д.ое'пп'пув 42 -4.5 л
iii.ii 1 1 1 ы, a iiiii|iiiiiiiiM \'i.iiiiii iii'iniii.i ini'iiiiiaiM noriciieimo eim- 
I..Ml.I II mini no ii'annul, pai'i niiina i. i 'Iit i, n.i 0 4 1 3 1 1 . е.лоЯ|НЫп 
iiiiMii.'ieio' 'ie|i|iiir

l l o f l M . i  l i ’ M i i i  II I i i i i | i i i i i i i ; i . , i . i i i i i i i i i r  r e  i r p i i a i  iiii арезыпання 
II i i rp Mi e M I ГЗГПП11 I n n  I a i i M r i m  iti.niii 1 1 , 1 1 . 1 0 1 0  i i i n p n n v  n e.;ni- 
i'ii..o',i HIM I .дном I pi ii IIIII Ip.I an Ml aiMinii.i. 11 оппеыпаемо.м 
\'1,11 I in- n oi i M. i  ( i i r p a a i i  i i p p . i l  .1) I \/Mia. i r  u  II n перед выходом из 
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рису. Ниже iioiiMa постепенно расширяется и частью покрыта 
la./ieTiiiiKoM, частью аадернована или поросла кустарником.

Лпалма террас долины Текеса указывает на влияние на них 
гпут'оническо’го разлома, пересекаемого рекой в месте выхода 
<-е из гор (см. ниже). Верхние (третья и четвертая) террасы 
обрываются этим разломом и к северу от него не прослежи­
ваются. Вторая терраса, непосредственно ниже разлома, дости­
гает максимальной высоты и из коренной превращается в алю- 
ниальную. Современное русло здесь наиболее глубоко и узко 
в])езано.

Склоны долины р. Текес на всем протяжении верхней по те­
чению части описываемого участка, вплоть до выхода его' из 
гор, сложены нижним карбоном. Благодаря тому, что Текес 
образует пологую дугу, почти совпадающую с простиранием кар­
бона, в продольном разрезе его долины мы видим падение по­
род сначала вниз по течению реки, а затем вверх по течению. 
Получается впечатление синклинали, хотя в действительности 
овита всюду падает на юго-запад. Благодаря косому срезанию 
пластов в этом участке долины р. Текес изучение последователь­
ности их здесь весьма удсхбно.

В юго-восточной части описываемого участка Текеса, 
у рамки карты, склоны его долины сложены серыми, розовато- 
или зеленовато-серыми конгломератами и песчаниками нижнего 
карбона, падающими сначала на запад 270° ^ 4 0  и затем ниже 
по течению постепенно приобретающими падение на ЮЗ 240— 
250° ^  30—60°. Аркозовые песчаники в нижних горизонтах 
весьма грубозернисты и состоят из совершенно неокатанных зе­
рен кварца и полевого шпата (пертит, микроклин) с кремнистым 
цементом. Они содержат гальку известняка, кремнистого сланца, 
эффузивов и гранита. В более высоких горизонтах песчаники 
более мелкозернисты и имеют каврцево-серицитовый известкови- 
стый цемент. Всюду в цементе присутствует обломочный эффу­
зивный материал.

В 3 км выше устья крупного левого притока Текеса — 
р. Тиека песчаники сменяются зеленовато-серыми окремненнььми 
глинистыми сланцами.

В 0,5 км ниже выходят перекрывающие сланцы серые извест­
няки, падающие на ЮЗ 235° под углом 40°. В известняках собрана 
(|)ауна плохой сохранности с ядром Productus ex gr. giganteus и 
микрофауна: Endothyra sp., Palaeotextularia sp., StaffeUa struvei 
M 611 e r, Archaediscus sp. (?) Endothyra ameradensis H a r 11 о n. 
End. ex gr. parva M 6 1 1 e r, Tetrataxis ex gr. conica E h r e n- 
b e r Tetrataxis sp., Cribrostomum bradyi M 611 e r, Palaeobigene- 
rina, определяющая возраст известняков как визейский. Извест­
няки обнажаются на протяжении 0,5 кмм. перекрываются серыми 
аркозовыми песчаниками с мелкой щебенкой глинистого сланца 
и выклинивающимися прослоями такого же сланца, падающими 
на ЮЗ 235—245° под углом 40°.

Прослеживая известняки по простиранию, мы видим, ,что они 
уходят па правый склон, где в них против устья притока, впа-
Г'.ч



дающего в Текес слева (в 1,5 км выше р. Тиека) в 500 м от русла 
Текеса, была собрана фауна гониатитов.

Кроме основного падения на ЮЗ 200° под углом 55° в извест­
няках видна второстепенная пологая складчатость.

Ниже, вплоть до выхода реки из гор, вдоль ;русла р. Текеса 
тянется целый :ряд обнажений темносарых тонкослоистых песча­
ников, известняков и глинистых сланцев нижнего карбона. В них 
1 км ниже выхода Текеса из гор встречена мик1рофауна: 
Glomospira sp., Archaediscus sp.. Staffella ex gr. struvei Mo Her. 
Эта же известково-песчано-глинистая фация слагает и левый 
склон долины, протягиваясь далеко на запад в бассейн р. Кар- 
кары. По данным Д. П. Резвого она выходит там же в нижнем 
течении р. Тиека. В среднем его течении и по значительному 
притоку, впадающе.му в Тиек слева, свита эта сменяется буро- 
вато-розовыми песчаниками, конгломератами и известняками, 
похожими на средний карбон. На основании этих данных мы 
протягиваем пересекаемую верхни.м течением Текеса синклиналь 
среднего карбона на Тиек. Выше выходов среднего карбона 
долина Тиека сложена темносерыми тонкослоистыми известня­
ками, которые мы относим условно к нижнему карбону.

Верхняя часть правого склона и водораздельная гряда, 
-отделяющая верхнее течение р. Текес от среднего, сложены 
светлосерыми карбоновыми известняками, частью слоистыми, 
частью массивными. Обнажения их подходят к реке в трех кило­
метрах выше выхода ее из гор и непрерывно тянутся по правому 
склону. Ниже они появляются и на левом склоне, в то время 
как вдоль самого трудно проходимого русла видны выходы тем­
ных известково-песчано-глинистых сланцев, соотношение с ко- 
тснрыми, повиди.мому, ненормально.

В 3 км выше выхода р. Текеса из гор. в известняках была 
собрана фауна верхнего визе: Productus Sow ., Pr. concinnus 
S о w., Productus striatus F is h . ,  Pr. ex gr. giganteus M art., Reti- 
cularia lineata M a r t . ;  в 2  k m  ниже на левом склоне, — фауна 
Productus cf. plicatilis S о w., Reticularia lineata M art.

В месте выхода p. Текеса из гор отчетливо виден надвиг 
нижнего карбона на красноцветные породы, относимые на.ми 
условно к ю[)е (рис. 32).

В южной части обнажения выходит известково-песчано-гли­
нистая свита нижнего карбона. Метрах в 200 выше надвига она 
падает на юг 1G5- 175 ’ под углом 85°. Мепосредственно около 
надвига породы катакла.чнронан!)! и раздроблешл, но сохраняют 
отчетливое падение на юг 105" иод yivioM 50". Здесь и них со­
брана фауна нижнего низе: Schizophoria resupinata 1Алх\.., Strep- 
torhynchus crenistria I4i i 11., Productus plica!His Sow ., Pr. 
antiquatus Sow ., Itrachythyris sp., Athyris pla/iosulcala P h i 11., 
Orthoceras sp.

Непосредственно к северу от нижнего карбона выходит крас­
ная брекчия трения, состояшая из кусков брекчиевидного извест­
няка, иногда перетертых и имеющих прекрасные зеркала сколь­
жения, сцементированных красной глиной. Легко выветриваясь,

9 Зак. 1913. Геологич. карта СреДн. Азии 129



w m n?

rKpcKMini 1)Г)|);1зует осыпи, среди которых выступают более плот- 
И1 .1С стенки, имеющие падение, соответствующее падению ниж- 
HIT I1 карбона. Мощность брекчии около 30 ш.

('свернее выходят краснобурые конгломераты с галькой в не­
которых прос^яоях мелкой, в некоторых достигающих 20—30 см. 
Состав гальки — известняк, черный кремнистый сланец, глини­
стый сланец, зеленовато-серый песчаник, серицито-хлоритовый 
сланец, буровато-розовый песчаник средне-карбонового типа, 
крашобурый кварцит и кварц. Гальки гранита и эффузивов 
встречено не было. Галька в конгломератах часто плохо окатана 
и угловата, местами в ней заметны зеркала скольжения. Конгло­

мераты падают на север 
345° 80°. Мощность
их 3 м.

Севернее такие же 
конгломераты переслаи­
ваются с рыхлыми крас­
нобурыми, грубозерни­
стыми аркозовыми, от­
части полимиктовыми 
песчаника|ми. Среди пес­
чаников встречаются лин­
зообразные прослои 
плотного известковисто- 
го песчаника нежных 
светлых оттенков. Пес­
чаники падают на север 
345—355° под /  75—85°.
Мощность 7— 8̂ м.

В 350 м ниже на левом склоне р. Текеса выходят переслаи­
вающиеся розовато-серые юрские песчаники и конгломераты, 
падающие на ЮЗ 205° под углом 65°. В 45 м ниже та же свита 
падает на ЮЗ 210° под углом 40°, а еще в 45 ж ниже на СЗ 
320° под угло.м 30°. Такую перемятость надо связывать, пови- 
димому, с находящимся южнее надвигом (рис. 32).

Описанная выще песчано-конгломератовая свита не и.меег 
(1)аунистической характеристики. Входящие в состав ее красно­
цветные конгломераты одинаково похожи как на третичные, так 
и па юрские конгломераты прилегающих районов. Однако отсут­
ствие в гальке конгломератов, эффузивов и лранита сближасг 
их с юрскими конгломератами Кетменского хребта и не позво­
ляет объединять с третичными, в которых гранитная галька in- 
только всегда присутствует, но зачастую и доминирует.

Отлоисений вполне тождественных красно-бурым песчаник.ш, 
выходящих в описанном выше разрезе, мы не встречали в  р а м  
оно исследований прежних лет, но они совершенпо юж'н 
1твенны песчаникам, обнажающимся при выходе из гор р. й.1р 
кары, которые по указанию П. А. Грюше аналогичт.1 loju’ I Ь i ьм, 
кульского бассейна.

Наконец, светлые, нежных оттенков прослои извп iKomicii.is

Рис. 32. Надвиг нижнего карбона на юру 
в долине Текеса.
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песчаников больше всего похожи на охарактеризованную фло­
рой юру долины Ой-карагай. Все это вместе взятое позволяет 
нам условно отнести рассмотренные отложения к юре.

Ниже по течению р. Текеса юрские отложения скрываются 
НОД мощными аллювиальными галечниками, слагающими его вто- 
рую террасу.

Разлом, по которому палеозой надвинут на более молодые 
породы, несомненно имеет очень молодой возраст, так как он 
отразился на строении речных террас долины Текеса (см. выще).

Образованный четвертичной тектоникой крутой уступ тя­
нется на восток-юго-восток вдоль широкой долины р. Текеса, 
постепенно все дальше отступая от русла реки. Уступ сложен 
светлосерыми нижнекаменноугольными известняками. К северу 
от уступа находятся грандиозные, большей частью задернован­
ные осыпи с крупными глыбами известняка. Эти нагромождения 
обломочного материала вполне понятны в связи с недавно со- 
•чданным тектоникой крутым, местами здесь почти отвесным, 
северным склоном главного массива гор.

Ниже выхода из гор, вдоль правого берега р. Текеса, вы хо­
дят почти исключительно четвертичные аллювиальные галечники, 
нз-нод которых весьма редко, отделенными разрозненными обна- 
/кениями, появляются выходы красноцветных пород. Отдельные, 
ничтожные и редкие обнажения этих глин, скрытые мощными 
чсгвертичными накоплениями, не могут быть выделены в мас- 
нпабе карты. Поэтому весь правый склон долины р. Текеса 
ниже выхода ее из гор закрашивается четвертичными отло- 
/кеннями.

Мешаная мощность последних на левом склоне Текеса и 
мпречент.1е здесь оползни и выходы красноцветных пород 
ИМГ1 IV с обнажениями последних по рр. Кур-су и Кара-тал 
||п:1В1 1.11яют весь холмистый участок, находящийся' к северу от 
IfiMi.i iKioHia'iHTi. областью развития третичных отложений.

.S' mil и 1411011 рамки описываемой четверти листа, на водо- 
I'lini и li ioi.i и K.ipa-тал, появляются выходы эффузивов кара- 
i.iviiioiii iiimi.i и miiiiiHHi карбон, имеющий широкое развитие 
mil |и<1НГ1 II |цр.1 ч I all' (II лы -'1 ау.

П П ' I I IM I  л о л и и м  ГЛ1’11/И(',К()ГО 11АССГ.ЙНА

М I I VI к 11 II л е II

Л о лн ни  |). ( а1|)1>1-дшт'11

И ii'peae.'ii.i ;ii ii i ii p * арм 'ок.н i i s i i i i i i  i imeri iiepxiiei'l трого- 
1 1 0 Й 'im iiaii Д||И111г el о Д1 1.'11||11.1 mii'iii. нтрокп и нокрыго (|>лю- 
IIIIOI .iHiiiiia.iii.iii.iMit iiMioiii'ii i i i iMii, Но loiiopi.iM М11(Н'о<1ИСлеппыми 
подогоками (1лу1кд.11'| iieiui 1(1/1011.111 .'leiii.iii o o |iг долины сложен 
./ipemiHMii ледникопыми о гложеннямн, обрнаующими мягкие, но 
Kipyri.ie склоны, нереходящне в слабохолмнстую поверхность вто­
рой тер|)асы, нод1.1Маю1цейся над руслом на 200—300 ш . Она
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пмлотпук) подходит к подножиям Сары-джасского хребта и рас- 
счмск'тся долиной р. Тюза.

И нилсней части своего течения р. Тюз проходит среди древ­
них ледниковых, главным образом моренных отложений. Только 
на сто северных левых склонах в высыпках и по мелким лож­
кам обнажаются красноцветные третичные отложения. Устьевая 
часть долины Теза рассекает неширокую полосу нижнесилурий- 
ских сланцев и песчаников.

Северный правый борт долины Сары-джаса сложен корен­
ными породами, 'Представленными у восточных границ листа 
иижнекаменноугольными отложения.ми. Чтобы их охарактеризо­
вать, ниже дается описание пр'итока Сары-джаса — Минг-туру, 
хотя его верхние части уже выходят за 'пределы листа.

Р. Минг-тур берет свое начало от одноименного перевала 
и первые 3 км течет на запад, принимая на этой части своего 
течения, с правой стороны, сбегающий с южных склонов гор 
Ай-сай безымянный приток. Подымаясь верх по этому притоку, 
видим, что он разветвляется на две небольшие речки, в вер­
ховьях которых выходят известняки с фауной нижнего карбона. 
Здесь были найдены следующие, определенные Н. А. Беляевским, 
формы; ProductvLs ex gr. giganteus M a rt., Pr. ex gr. giganteus 
M a rt, var., Pr. edelburgensis P h i l l . ,  Pr. maximiis M’G oy , P r. 
latissimus Sow ., Pr. pinguis M. W ood ., Pr. pugilis P h i l l . ,  Pr. 
keyserlingianus К on., Pr. teres M. W o o d ., Reticularia lineata 
M art., Rugosa, Crinoidea.

Эта фауна совершенно четко определяет возраст известняков 
гор Аю-сай как визейский. В верхней своей части известняки 
сменяются песчано-сланцевой свитой, среди которой кое-где 
также попадаются прослойки известняков. На северном склоне 
гор Аю-сай, в верховьях одноименной речки среди этих прослоек 
известняка также был найден Productus ex gr. giganteus M a r t .,  
что еще раз подтверждает нижнекарбоновый возраст покрываю­
щих известняки и с ними перемежающихся сланцев.

В вер'ховьях Минг-тура эти известняки падают на С и на 
СВ под углами, колеблющимися от 30 до 60°, причем углы паде­
ния, повидимому, увеличиваются с запада на восток; в самых 
восточных отщелках Минг-тура залегание известняков стано­
вится менее ясным.

Тотчас к югу от известняковой гряды гор Аю-сай рекой Минг- 
тур вскрывается широтно идущая полоса рассланцованных пор- 
(1)иритов, переходящих в хлоритовые сланцы; эти зеленые по­
роды проходят полосой, имеющей здесь ширину всего 1,25 км. 
Среди этой узкой полосы местами обнаружены небольшие вы­
ходы сильно катаклазированных гранитов. По своему микроско­
пическому составу они наряду с катакластической структурой 
обнаруживают также сланцеватую текстуру типичных милонитов. 
Минералогический их состав: кварц, микроклин, пертит, кислый 
серицитизи|)ованный плагиоклаз, серицит, хло|рит, магнитный 
>|(слсзняк и титаномагнетит. Явных контактовых минералов нет, 
по по (|юр'ме залегания эти небольшие инъекции гранитов нами



могут быть приняты только за апофизы. Мы полагаем, что они 
внедряются в свиту хлоритовых сланцев и рассланцованных пор- 
фиритов, которая в свою очередь находится в тектоническом 
контакте с известняками гор Аю-сай.

Южнее полосы хлоритовых сланцев выходит полоса песча­
ников, перемежающихся с глинистыми сланцами. Под микроско­
пом эти сланцеватые аркозовые песчаники состоят из зерен 
кварца, пертита, кислого плагиоклаза, серицита, кальцита, титано- 
магнетита и рудного минерала. Это те самые песчаники, кото­
рые образуют тектонический контакт с небольшим гранитным 
катаклазированным телом в самой восточной оконечности на­
шего района.

Элементы их залегания резко отличаются от залегания хло­
ритовых сланцев. Общее простирание порфирито-хлоритово­
сланцевой свиты почти широтное, тогда как песчаники имеют 
совершенно отчетливое и очень крутое падение на СВ 25°. Та­
ким образом простирание этих двух свит сходится под острым 
углом. Контакт их очевидно тектонический, что находит свое 
подтверждение также и в катаклазированности тех и других 
пород по полосе этого контакта. Никаких следов организмов 
нами в них найдено не было, но поскольку на левом берегу 
Сары-джаса, куда уходят наши песчаники по их простиранию, 
у устья Адыр-тора С. С. Шульцем в них была обнаружена микро- 
фауна нижнего карбона, мы относим наши песчаники также 
к нижнему карбону.

У устья Минг-тура на правом его берегу зарегистрирована 
скала песчанистого известняка. Значение этой скалы осталось 
для нас неясным.

Песчаники, отнесенные нами к нижнему карбону, тянутся 
по правому берегу Сары-джаса до пещеры Ак-гункур, где они 
сменяются известняками с нижнекарбоновой фауной. Не исклю­
чена возможность, что скала в устье Минг-тура является обрыв­
ком полосы именно этих известняков, но доказать это мы не 
можем.

Пещера Ак-гункур, расположенная около популярной пере­
правы через Сары-джас, представляет собою типично карстовое 
явление среди визейских известняков правого берега Сары-джаса, 
вход в нее превышает уровень воды в Сары-джасе приблизи­
тельно на 100 лг. Общая ее длина 50—55 м, ширина колеблется 
от 2—4 'М, высота 2—6 т.

Ниже пеще1пл Ак-гункур Сары-джас начинает врезываться 
в свое ложе и входит в узкое неглубокое скальное ущелье, сло­
женное песчаниками и сланцами нижнего силура. Отсюда река 
приобретает постоянный характер горного потока, имсюнщго 
сравнительно узкий водоток. Направление течения реки в основ­
ном совпадает с нрости1)анием пород. Поэтому на очень боль­
шом протяжении река проходит в одной и той же песчано- 
сланцевой свите нижней части палеозойского разреза Централь­
ного Тянь-Шаня. Эта свита наиболее полно представлена в раз­
резах по р. Муз-булаку на северном склоне Терскей-алатау от
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lll■|ч•ll.l.l|,l l.i'|iuyr Д|| долиим Сары-джаса. Среди ее же пород 
iiiiMi'iiinti мсггорождеиис 1>еркут. Поэтому в дальнейшем эга 
nim.i о\'Д1 1 ' нааываться Беркутской.

11||/чс устья Чон-курумду в 2 кт в серых кремнистых слап- 
ii:i\ сделаны измерения, давшие простирание СВ 70° при паде- 
iimi на 10В Z. 55°. Еще в 2 км ниже по Сары-джасу обнажаются 
асленые и красные кремнистые сланцы. Обособленные скалы их 
вдаются в долину Сары-джаса; здесь простирание пород СВ 25°, 
падение СЗ ^  35°.

Выше р. Бель-кара-су в П/г км на нижних террасах Сары- 
джаса выступают три обособленные скалы, сложенные зелеными 
кремнистыми сланцами. В первой с востока пласты простираются 
CI3 55° и стоят почти вертикально, имея пологую вторичную 
складчатость с уклонением пластов градусов на 5 то в одну, 
то в другую сторону. Третья скала вниз по течению сложена 
теми же сланцами; пласты их идут на СВ 35° и падают на СЗ 
под угло.м 35°. Породы разбиты трещинами с плосткостями, про- 
стирающи.мися СВ 40° и падающими ЮВ под углом 60°. На 200 лг 
ниже простирание тех же сланцев СВ 80° с падение.м на 
ЮВ 35°. Таки.м образом здесь намечается синклиналь, замок 
которой отчетливо виден. По1роды у замка выполаживаются, но 
не лежат горизонтально, так как ось складки довольно круто 
падает на ЮЗ. В ядре синклинали лежат сланцы, значительно 
менее окремненные, с отчетливой щаровидной структурой. На 
сланцы налегают серые, зеленые толстослоистые песчаники 
с больщим количеством чещуек слюды.

У устья Бель-кара-су на левом ее берегу подымается обосо­
бленная скалка, сложенная тонкослоисты.ми черными и серы.мн 
кремнистьпми сланцами. Простирание их СВ 45°, падение СЗ под 
углом 60°.

Вниз по Сары-джасу от устья Бель-кара-су продолжают 
выходить черные кремнистые сланцы. Почти напротив устья 
Муз-булак эти сланцы прорываются жилой порфирита светло­
серого цвета. Мощность ее около 7—8 м. Простирание жилы 
СЗ 305°, падение на СВ Z 80°. С этого места вниз по реке на­
блюдается очень значительное количество как порфиритовых, 
так и порфировых жил. В основном все они простираются в се- 
веро-западно.м или северном направлениях и стоят очень круто, 
близко к вертикали. МЬщность их разнообразна и достигает 
иногда десятка метров. Они часто разорваны и по трещинам 
смещены иногда на несколько десятков метров.

Напротив устья Кара-таша серые тонкослоистые кремнистые 
сланцы простираются СВ 60° и падают ЮВ /  35°.

Напротив устья Беркутки высокую сопку слагают черные, 
зеленые, серые сланцы и песчаники иногда грубого зерна, ме 
стами сильно окварцованные, частью аркозовые. Они п|)()сти 
раются СВ 70  ̂ и падают ЮВ 85°. Их также рассекает серия 
ячпл и.зверженных пород.

Несколько выще впадения Теске-муз-булака в Сар|,1 -дж:и 
« попа обнажаются красные и зеленые ящмовидные сланцы, про
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i iiipiiioiuHecH СВ 70° и падающие СЗ 70°. В этих сланцах до- 
мплык) много мелких жил кальцита с включением пирита, 
халькопирита и медной зелени.

I (иже устья Теске-муз-булака по Сары-джасу обнажаются 
иге тс же красные и зеленые кремнистые яшмовидные, черные 
кремнистые и серые глинистые сланцы. Довольно часто встре­
чаются маломощные слои серых песчаников. В полукилометре 
ниже устья Теске-муз-булака сланцы простираются на СВ 60° и 
падают на ЮВ под углом 70°.

Напротив впадения Оттука обнажаются серо-зеленые сланцы, 
|||)остирающиеся в широтном направлении и падающие на юг 
под углом 60°. Вниз по Сары-джасу эти сланцы образуют серию 
складок почти симметричных, V-образных. Угол наклона их 
крыльев колеблется в пределах от 70 до 80°. В полутора кило­
метрах красные, зеленые и серые сланцы с.меняются черными 
крс.мнистыми, которые более легко разрушаются. Поэто.му в них 
Вары-джас образует значительное расширение. Они прости­
раются СВ 55°, падают СЗ под углом 80°. Но несколько ниже по 
гечению' пласты, сохраняя проотирание, падают на ЮВ под 

1 ГМ же, примерно, углом.
У южной оконечности расширения Сары-джаса, перед вхо­

дом реки снова в ущелье, выходят кремнистые сланцы, прости­
рающиеся СВ 65° и падающие ЮВ /_ 70°. Ниже идут серые и 
красные сланцы, которые у устья Карагайты образуют отчетли- 
иую антиклинальную складку. Сланцы в северном крыле про- 
етпраются СВ 70° и падают СЗ / 3 5 ° . Южное крыло антикли­
па,мп сорвано сбросом, почти вертикально падающим и идущим 
птоль правого борта долины Карагайты. С серо-зелеными гли- 
ппетыми сланцами по сбросу соприкасаются черные кремнистые 
сланцы к толстослоистые песчаники.

I'. Са|)ы-джас ниже устья Карагайты, протекая и узком 
у щ е л ь е ,  п|)орезает вкрест простирания сначала песчаники и 
' л а п п ы  п|1Л,п(Ч1 части палеозойского разреза, а затс.м свиту
I l lcin 11В

lliM.e VI Гьи М\качп, в полукилометре, долина Са|)1.1-джаса 
чычп1е1Ы1п |'.ь мтряеIся. Ill) лево.му борту ее обпажаюгся гра­

н т ы ,  мипрые 1ЯПУ1СЯ niMipepi.iBHo до самого уст1>я j). '1'еза.
С.К И.1 И1,|1111ы ПМСЮ1 пычп Iе,'1ыв> ^ичп.lппe or,метки п поды- 
\ыю1ся iiieiii па I |Ц II 1ы,'1 \'|1овпем щччп, с,'1агая 1Водо|)аздел 
мс/К,'|\ ( .1|1Ы ,'1,кам1,м и 1Ы/Ю1ИМ le'iiaiiieM Kviono. И основании
пидора.wii'.'ia ы,in aim 1 |м п т ы ,  iiepeK|ibiibie .'i|i(4 imiMii а.ллюви- 
a.ibiibiMii о I.в пичтям п < .ipi.i ,'OKai а п КуГ|„'П(|

Нее р а с т п р е п п е ,  n n a i c  М\качгп п ' ы  c .i m i h o  1'е la ,  в ,:п1ачи- 
14','1ыпи"| м е р е  Д11.1/ЮЫ 1 1 1 П1 ЧП1 ЫЯ ы с че 1  п ере М( ЧЦе1П1Я |)усел 
Г ары-д/каса п K\ i"i,iiin, i i m  s ' l a i i n K  l e a n i i n i  г ' а р ы  джаса ниже 
выходов 1 1вч'|соа i l a i . i e i c a  mi a i  пок,1ы loiii .nHi i p a i i n r a M i i .  Они 
в o o . ' Bi i m n i c I  не i v i v a ai a i  кр\ч1п о , 1е р п п с  i ы,  iiopi|inpoiini;i ,ni. i ,  светлого 
п зелепова rom ц в е г а .  Их рвут ж и л ы  дпорпт-пор(1)ирита. Но  
среди них имеются также граппты (шлее ровного зерна сред- 
iieii величины, окрашенные в более густые тона, преимущественно
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кр;101 1ых II Г)у,рых оттенков. Соотношение их далеко не ясно 
II иолможпо, что они разновозрастны.

Ниже устья Теза в 1200 м долина Сары-джаса резко ежи- 
мш'тся и входит в узкое и крутое ущелье, по которому река 
||ро|)ынается через горную гряду, отделяя Сары-джасский хре­
бет от продолжения его—’Куйлю-тау. Первая скала у реки, не­
сколько ниже впадающей напротив р. Малой Талды-су, сложена 
миндалекаменными порфиритами и их туфами. Ниже в 750 м 
выходят красноватые темносерые песчаники, переслаивающиеся 
с туфами и простирающиеся СВ 70°, падающие СЗ ^  28°. Они 
ниже переходят в очень своеобразные, светлые глинистые 
сланцы и грубые конгло.мераты. Еще ниже по реке на расстоя­
нии 400 м выходят светложелтые песчаники, простирающиеся 
СВ 30° и падающие СЗ под углом 28°. Эти песчаники являются 
базальными по отношению к нижележащему бурому среднезер­
нистому микроклиновому мусковитовому граниту. В вышеупо- 
.мянутых конгломератах находится много галек светлого апли- 
тового гранита. Граниты, подстилающие аркозовые песчаники, 
имеют основную отдельность, простирающуюся СВ 75° и падаю­
щую СЗ под углом 24°. Таким образом несомненно, что эти- 
плоскости параллельны напластованию вышележащих песчани­
ков, конгломератов и сланцев. Другие плоскости, почти столь 
же отчетливые, падают вертикально при простирании СЗ 355°,
т. е. параллельно направлению течения реки. В этом же теле- 
гранит в полукило-метре выше устья Талды-булака крупнокри- 
сталличен, порфировиден, зеленовато-серого цвета. Его отчет­
ливо инъецирует розовый гранит, который непрерывно шел от 
предыдущего обнажения.

В этом месте в долине Сары-джаса начинают попадаться 
большие глыбы конгломератовидного известняка. Коренных вы­
ходов его нигде не видно и потому нужно думать, что они вы­
носятся из боковых долин или со склонов.

с  юга граниты обрываются сбросом, простирающимся СВ 60° 
и падающим ЮВ под углом 60°. Сланцы, непосредственно, 
прилегающие к разлому, простираются СВ 67° и падают СЗ под 
углом 83°. Контактовая зона как гранитов, так и песчаников 
сильно раздроблена. На плоскостях скольжения много зеркал 
трения. Ниже по реке выходят песчаники и сланцы темносерого 
цвета. Они поставлены почти на голову. У устья Талды-булака 
на них навалено множество валунрв известняка. Древние речные 
отложения 1в этом месте тоже преимущественно слагаются из 
известняковых валунников.

Ниже Талды-булака серые сланцы и песчаники простираются 
СВ 50° и падают ЮВ ^  25°. В обрывах видны черные углистые 
породы, которые с поверхности легко' разрушаются и дают 
сажистые налеты. Вся свита с углистыми сланцами налегает на 
серые песчаники и сланцы мощным базальным, брекчиевидным 
конгломератом. В 300 м ниже Талды-булака на склоне долины 
видна широкая полоса черных пород. При ближайшем рассмот­
рении она оказалась пачкой углистых сланцев, дающих с по-



г I'l'pxiiocrrH сажу. Мощность пачки всего 1 0  м .  Подчинена она 
ii'Miii,™ песчаникам, сланцам и тонкослоистым известнякам.
11|>ост|Ирание их СВ 6 0 °, падение почти |Вертикальное.

11а левом берегу долины Сары-джаса, выше устья Большого»
1 .1лды-су, видны пласты сажистых пород в пяти местах. Нужно
IV.мать, что это не тектоническое повторение, а самостоятель- 

IIмс пласты.
'1'олы<о что описанные породы с юга обрываются выходами 

(грых среднезернистых, аляскитовых микроклиновых гранитов,, 
тшидимому, по тектоническому контакту идущему близко 
ь широте. Несколько ниже по реке гранит становится «оричне- 
мпто-серым, сохраняя 
то же сложение. Ос- 
иомпая отдельность 
ITO простирается СЗ 
.('..’О" с падением на 
К / 6 0 °. Таким об- 
ра.'ш.м и здесь отдель­
ность приближается к 
направлению течения 
реки.

Выше устья безы- 
МШИ10Й речки на 1 3 0 0  Л1 
I jianiiTbi сменяются
I нетлыми аркозовыми 
песчаниками и светлы­
ми же тоикорасслан- 
попаппыми известня- 
IOIMII. Песчаники эти
eoiiepineimo тождественны песчаникам, залегающим напротив 
р. Малого Талды-су и описанным выше. Так же как и там, 
iii.ime ппч налегают порфириты. Эти породы прослеживаются 
III 11 о II.I IPO /II и по .вертикальному разрыву, идущему в северно- 
|И1| 1111Ц10М iiaiiiiaiuieniin, сменяются мощной толщей слоистых 
IMIIII Iтп'оп ,1|пло1п.|\, .нелепых, коричневых и серых тонов. 
Л1ю|| 1\' Ом,'ПН- мтнпнпымм пластами известняков находятся 
ioniio.iiiiioiiaii.il I ,'1,пщ|.|, тонкослоистые песчаники и плойчатые
II ИНН I IOIIOI Иоро'11.1 Ц О С Iа н л е пы  о ч е н ь  KjiyTo и сильно расслан- 
П01ЫП11, 1 ы  II III ,1.1 иремп 1.1П1(1о ра.нб1Г1ы  трещинами отдель- 
i io e ie d  I Ipoi I i ip a i i i i i  II 11 lu p i io i i  n a c n i  enirn.i  C B  55— 60° ,  na- 
/le ii i ie К >B i io ' i  \ i  ЫМ / 0  MO I l iH ' io u ib iio  ю ж н е е  нростн|)Лние 
< В 10 , i ia / i iH ii i i '  III pI III.aл ы ю е  l l iv i . i . ' ie i io  o i  lo a u io i i  irpaillHOii этих 
п о р о д , пре Ml I .III i i 'i ii ii . i I l l ' l l .  le'ieii i. iMii  II i|iiio./ie roiii.i.Mi! песча­
никами, I'.M.iiiii.iMii II I. o iii  .’loMi'pn I ам п, i ip o c  I i ip i i i i i ie  C'B (i0 ° ,

< MO Bill >1,1 iiiiii.i II la.Mi.iii Гппем Иуде| ii.in.iiia гься СВИТОЙ 
мешу ••па I Miioii I III i.p.iiiii.iMii I |iaim I ,iMii no м'ек гопическому 
ра.нлому, 11дуп1ему ( В И(Г с пер i iik.i.mi.iii.im па, leiiiU'M. I la I’pauHTbi 
иплегаюм' серые породы, cori'aii которых определ1ПТ> не удалось..

11а Н1)о|'нвополо/Ю1ом берегу Гары-джаса отчетливо видно, 
что к северу от евнгы менгу в нижней части склона обнажаются

1.?Г

Рис. 33. Соотношения гранитов и осадочных 
пород в ущелье р. Сары-джаса.

/— Граниты; 2 — серые породы; 3— известняки в сланцы;, 
^— песчаники и сланцы.



граниты, на которые вверху налегает толща углистых пород, 
подстилаемая аркозовыми песчаниками (рис‘. 33). Они прости­
раются, повидимому, СЗ 310° и падают ЮЗ под углом 23 . 
В зтих породах имеется до пяти углистых прослоев доволщю 
мощных, но линзообразных. Ниже по Сары-джасу обнажаются 
мясо-красные среднезернистые граниты, которые инъецируются 
или замещаются серыми разностями того же зерна и структуры. 
Эти граниты идут непрерывно до Иныльчека и при 'описании 
его устьевой части будут охарактеризованы подробнее.

Правобережные притоки Сары-джаса ^
Описание одного из них, Минг-тура (одно лишь устье кото­

рого лежит на восточной рамке нашего листа), было уже при­
ведено при описании доли­
ны Сары-джаса для харак­
теристики геологического 
строения правого берега 
последнего. Данный при 
описании Минг-тура список 
каменноугольной фауны ха­
рактеризует визейский воз­
раст известняков как са­
мого Минг-тура, так и всей 
их полосы, идущей к за­
паду от него и выходя­
щей в долинах рек Туюк- 
эчкеле-таш (и Эчкеле-таш) 
и Кень-су.

Р. Туюк-эчкеле-таш начинается от перевала Эчкеле-таш, сло­
женного хлоритово-серицитовыми сланцами, уже рассмотренными 
при описании долины Б. Джаланач. Немного южнее перевала по­
лоса хлоритово-серицитовых сланцев обрывается тектонически.м 
контактом, и река вступает в область развития песчанистых слан­
цев, перемежающихся с глинистыми и кремнистыми сланцами, 
согласно лежащими на слоистых известняках. Согласное залега­
ние песчано-сланцевого комплекса на известняках еще лучше 
видно в верховьях р. Эчкеле-таш (правобережного притока 
Сары-джаса, расположенного на 6 клг восточнее Туюк-эчкеле-таш).

Полоса известняков по Туюк-эчкеле-таш имеет ширину около 
2,5 км. Северная ее часть сложена слоистыми известняками 
с обильной фауной визейских брахиопод и кораллов; 'Эти извест­
няки отчетливо падают по аз. 315" / 2 5 ° . Южнее их лежат мас­
сивные известняки, также содержащие визейскую фауну. В ниж­
ней части массивных известняков лежат темные известняки, со­
держащие внутрифор.мационный конгломерат из известняково1'| 
гальки и пропластки сланцев, полого падающих на северо-запад. 
Ниже их известняки сильно брекчиированы и налегают па крас­
ные глины, не.много гипсоносные (рис. 34).

‘ П. А. Г р ю ш е.

Рис. 34. Деталь разреза нижнего карбона 
и верховьев р. Туюк-эчкеле-таш.

1 — слоистые известняки с визейской фауной; 2 — мас­
сивные известняки с визейской фауной; 3 — темные 
известняки с внутриформационными конгломератами; 

брекчированные известняки; 5 — гипсоносные 
глины; 6— буро-серые песчаники.
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Массивные известняки слагают те обрывы, которые резким 
\ч руном вздымаются над «ижним течением речки. Высота резко 
шмиышающегося гребня этих известняков 3 5 7 0  м ,  т. е. почти 
||.||1на высоте перевала Эчкеле-таш. На топографической карте 
пот уступ резко выражен полосой скальных обрывов.

Южнее этой резко вздымающейся гряды известняков почти 
ди самого Сары-джаса идет полоса песчаников, подстилающих 
IIИНЧ-Т1НЯКИ. Песчаники прорезываются р. Туюк-эчкеле-таш 
II инжпей части ее течения, где они образуют полосу около 2 , 5  клр 
птриной. Литологический состав их несколько изменяется от 
|||'|1Ч()в к низам: в верхах свиты они серовато-красные, иногда 
'U/KI' серые, тогда как к низам стансивятся отчетливо красными 
II обогащаются дендритами. Их падение здесь отчетливое се- 
м1'р().заиадное ^  3 0 °.

У самого устья Туюк-эчкеле-таш выходят сланцы «беркут- 
(ммЪ свиты, падающие очень круто «а юго-восток. Контакт 
114 с песчаниками замыт, но резкое несогласие в элементах за- 
Mi'i .111ИИ этих свит заставляет принять этот контакт за тектони- 
'ii'CKiiO.

Г:ырез «беркутской» свиты и обоснование ее нижнесилурий- 
110)10 возраста см. ниже, в описании долины р. Беркут.

Р. Кень-су берет свое начало у перевала Кара-кия и первые 
') ллт 14-чет прямо на восток, а затем круто поворачивает на юг, 
||||п|гк11Я первые 4 км по песчанисто-известково-глинистым слан- 
П.1М, круто падающим на север. Южнее сланцев проходит полоса
II тестпяков, падающих по аз. 2 0 ° Z. 5 5 °. Полоса известняков 
ИМП1 ишрииу 1 к м ,  после чего они сменяются биотит-микрокли- 
ll■>lll.lMlI I ринитами. Никаких следов воздействия гранитной 
и.II мы на и.нич'тмяки не видно. С юга к гранитам примыкают 
111Ы0И I ii./iv|>iiiu кие песчаники и сланцы «беркутской» свиты, 
iipii'11-м 11 КППIакте с ними гранит катаклазирован.

11)1 ираипм (lepery Кепь-су В 1 к м  выше устья, «беркутская» 
1|1Н1)1 ршм-чепа ди\'М',1 да1и<ами порфирита, имеющими северо- 
i i t i h i M i i i i r  i i p n i  I i i p a i i i i e  (падакицими ч ю  аз. 4 5 °  7 0 ° ) ;  по опре-
||1 1ГИНЦ1 II II l l r i . p a i n i i n n  »|() хлоритизированный и карбо- 
|||| I I I  I M p n l i i i m i l . l  II I i n p i | i | l l 4 l  I М П К | М ) Л П  1 ' О В О Й  структуры, состоящий
III II ht'i Мик м III, ^’lпpl||ll, К11.п.ц1па II Me.’iKiix рудных зернышек.

/(олнин |1. ltV|iiivi. I' lii'pKvi oi-|'i-i сипе пама.'ю несколько 
1ИИ |п<|||1'| iniiiniiMi iiiiiii п iirpi iia,iia, 11М1-1п1П1‘| о иысо'гу î 757  м .  Пи- 
I l̂l.||̂  iiinii'iiiiii п и 'II нгнии II риРппс пер 1ч'рк\'1 пег. t геологи- 
1111 КПП iinpniiM lirpi'iiii I iMvwii.'ii II II А I |||п1пе II 10.40 i‘. (2 4 ).
I iHMi.iii i ie p e i i i i  I I i in i i i  It I p i i i i i i  I a M il , I i i \ ' i  К111111Ц.Н1СЯ c н е г о  м ы ом -
I I  III Ipnilil II I I. «I HI llepi iiil hi lil.ivmiiil lia I leOn ЛЫ11 Vin, HO Дп-
iiii ii.iin pniimiii II iniii ii'll) s , iiniMiidiHii, I ППI lie 11 I ii\'iniH\III иыепге 
mi.I Tpriiiiiis iiiipnii l\ iiniiiiKv III null 11.>|п1Падкн p.ieiin;ii)/Keu 
'ini. iiiiii.'iiiiiiiiiiiil II p lii'pKN'i II П1.1ИЧ11П III KpuiiaininiHi II CBonx
III p i i i i i i i . iЧ KiMii i i i i i  i p i i i i H i n i i  II I iiiiiiieii i i M'pKVi i  КПН» eiiHTiii.
I I.IIIIII.I iia;ieiiiiiii mi iii.iчидиптг ni нмч к северу граниты и
II mi l e  Kl HI I . IK ia  l i pc l ipa i ue i i i . l  и K peMi Hle i l . lc  OpeKMIlll .

• ill прекчин 1 ПЛЫ1П iii'peMiiгы, сод1'р/каг обломки сланцев
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и лежат на граните, частью его покрывая, частью же к нему 
притыкаясь. Эта зона брекчий изобилует трещинами, выполнен­
ными кварцевыми и кальцитовыми жилами и ближе к кош ак ! v 
с 1гранитами имеет зеркала скольжения, круто падающие на 
северо-восток по ази.муту от 35 до 60°. Этот азимут в общем 
совпадает с азимутом падения главной отдельности трапита.

Сланцевая свита при всей ее чрезвычайно интенсивно11 
дислоцированности все же дает возможность установить совер­
шено отчетливо общее падение по аз. 140° 55—60°. П1)п
тщательно пройденном глазомерной съемкой маршруте по 
вьючной тропе в области развития наиболее измятых, сильно 
окре.мнелых глинистых сланцев удалось подметить: 1) что 
складки имеют опрокинутость на северо-запад, 2) крылья опро­
кинутых складок часто разрываются, причем верхнее крыло 
местами волочится по нижнему и 3) наклон шарниров этих мик- 
ротектоничеоких нарушений имеет общую тенденцию к погру­
жению на юго-запад.

Кроме указанных складчатых дислокаций, определенно можно 
установить и разрывы, которые: 1) секут почти вкрест общее 
простирание сланцевой свиты, а 2) по падению на северо-восток 
полностью совпадают с зеркалами скольжения брекчий.

С простираниями этих линий разрывов совпадают прости­
рания даек жильных пород, а также кварцевых и карбонатовых 
жил; последние местами рудоносны.

К последним приурочено месторождение свинцовых и ко­
бальтовых руд, послужившее объектом разведочных работ 
Среднеазиатского геолого-разведочного треста в 1932 и 1933 гг. 
Разведочные работы велись В. М,. Бирюковым и инженером
А. О. Ка'йзером. Кроме того В. М. Бирюков в 1931 г. наряду 
с поисковыми работами производил детальную геологическую 
съемку (10).

В своем отчете, к сожалению, бывшем в нашем распоряже­
нии в течение крайне ограниченного срока, В. М. Бирюков дает 
богатый материал по геологии как самой долины Беркут, так 
и других правобережных притоков Сары-джаса, тяготеющих 
к Беркуту. В  смысле стратиграфии работы партии В. М. Бирю­
кова особенно ценны тем, что ее сотруднику, Д. П. Резвому, 
удалось найти в породах «беркутской» свиты остатки трилоби­
тов, по мнению В. Н. Вебера принадлежащих роду Illaenus, и 
щеки форм семейства Trinucleidae {Tretaspis sp.). Так как 
TrintLcleidae встречается исключительно в нижнем силуре, то тем 
самым было положено начало бесспорного установления иоа- 
раста «беркутской» свиты.

Низы «беркутской» свиты состоят преимущественно ii:t aji 
козовых песчаников, примыкающих непосредственно к ipami i , im 
перевала Беркут. В зоне контакта граниты и песчаники нею iv 
катаклазированы. Аркозовые песчаники лучше всего ooiiaau iii.i 
в верховьях р. Беркут.

Среднюю часть «беркутской» свиты слагают всечт imh/mii.h- 
глинистые, песчанистые и кремнистые сланцы ра:и1 0 ()('|р.мт.1 \
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niiciiicoij ОТ черных до серых и желтых благодаря наличию 
и mix тинса и серы. Дислоцированность этой части ратреза но 
ipaimcHHio с нижележащими песчаниками несравненно большая: 
null чрезвычайно измяты и разорваны рядом мелких ра:фыво'в. 
Чем ближе к их верха.м, тем в них заметна все большая окрем- 
ш'лость сланцев. Этот отдел разреза одинаково хорошо нро-
I н'живается по долинам Беркута и Муз-булака (небольшого 
притока Сары-джаса, к западу от Беркута).

11аконец, третий верхний отдел «беркутской» свиты состоит 
1И перемежаемости зеленоватых песчаников с красными, зеле- 
тжатыми, черными и серыми окремненны.ми глинисты.ми слан­
цами и известково-глинистыми сланца.ми. Дислоцированность 
и'ой окремненной части резреза меньшая, чем подстилающих 
ич сланцев с гипсом и серой. Внешний вид окремненной части 
ич чрезвычайно характерен: это разноцветные яшмовидные по- 
р()Д|.1, которые Кейдель назвал радиоляритами и приписывал 
им, правда с большими оговорками, девонский возраст (126).
• га часть разреза в своих низах вскрывается рекой Беркут, но

II большей своей части р. Муз-булак. Верхи ее переходят на 
Л1М1ЫЙ берег Сары-джаса.

Из этих разрезов видно, что «радиоляриты» отнюдь не 
слагают целиком верхов «беркутской» свиты, а являются лишь 
огдельными, подчас мощными в ней пропластками, перемежаю­
щимися со сланцами и главным образом с песчаниками.

В районе рр. Беркут и Кара-таш (небольшой приток р. Сары- 
джаса, расположенный к востоку от Беркута) «беркутская» 
спита сечется вкрест дайками магматических пород. Эти дайки 
(1ЫЛН констатированы П. А. Грюше уже в 1930 г. В. М. Бирюков 
нанес их на свою карту в гораздо большем чирле и изучил их 
игт|)()гра(1)ический состав. По его данным, это габбродиориты, 
II 111ЖИЫХ своих частях переходящие в фельзитпорфиры [карта 
И. М liiipioKoiia (10) и его личные сообщения].

Сисгема р. Оттук. Река Оттук берет свое начало среди 
nil'll.IIIIII о I раитиого моля, [шеположенного к западу от пере- 
II.и.I К.1||.| i.i.ip. I! iic|ij\oiimix Оттука есть небольшие ледники.

И ||.III IМИНИН I 1‘/и КЛ1 от конца ледника j). О ттук исту- 
наег II Mil l.II II. p a ii i i i i ira  •;.'iii|mгоно-сланцевых и нор(|жритовых 
пород, \ м I  I'.1111 и iimpiiKMii IIIi./iocoi'i на восток. По данным 
( (', Ilh'.'iMi.i II.I I i.iiiiii П.Г.1 iiM.iioca |1|шло.'1жастся до 1'|аш1Кола,
I Л.С на c.'iaiiii.i . 1.11||'1 .11111 aii.'iMMii ги 1нрм||;|1И1ые нанесгники с (|>а-
11М1Н Г.1МН I! I и 1\ уь I I IIIIII.I S MlII Iми ГС.II.с I II I . С. 1Пу.'1Ы1, нри- 
даег iro ii iiii.iinri' ’ . inpii i миы с 'laiiiieii.• vc.ioiiiio мерхнесилу- 
piii'icKiH'i iHi.ipaii (ЧЧ) Д м  ncc ii iiii.ini i.i i ,,iii ipiiмины . с,/1;1нцен» 
чаракгерцы м.и m.i i in i  i ии ' i mhi i h i i .i i ip . i i i i i i .u i i i  Псоолыние 
нггокн HOiMieaiiiix игм ■ miir.pa i нм iiin ipaii111 и и c.'iaiim.i.

В нерхоньич ()|ivi,;i нм i.oniii.iii М.1ГМ. 1 1 iHiecMiii контакт, no- 
нндн.мому, ныра/М'н Miioro'iiic./ieiim.iMH /киламн кварца, нрони- 
iiiiiiaiomuMH сл.'ншеные породы н нор(||нриты, а также наличием 
иасто нстречаем1 .1х в осыпях сульфидов.

И одном из безы.мянных притоков Оттука, беруще.м начало
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к югу от перевала Чон-ашу, среди сланцевой свиты виден утес, 
сложенный гранитом и изобилующий шлирами горнбленднта; 
немного севернее граниты принимают ленточный вид и при ми­
кроскопическом исследовании дают картину очкового гнейса. 
Полевые наблюдения не дают возможности говорить здесь 
о наличии полосы гнейсов и их наличие скорее вяжется с пред­
положением о чисто локальном контактовом изменении слан­
цевой свиты.

Ниже описанных сланцев р. Оттук течет среди порфировид­
ных гранитов и гранодиоритов.

Массив гранодиоритов выходит в вершине р. Беркут За­
падной (левобережного притока Оттука, берущего начало к за­
паду от перевала Беркут). Здесь при спуске с перевала Беркут 
в западном направлении (в сторону Оттука), к северу от тро­
пинки гранодиориты вполне отчетливо секутся жилой мелко­
зернистого красного гранит-аплита. Ниже по течению р. Бер­
кут Западной гранодиориты сменяются порфировидными гра­
нитами. Последние у впадения р. Беркут Западной в Оттук рас­
секаются кварцево-полевошпатовой жилой, содержащей суль­
фиды и отчетливо падающей по азимуту 165° под углом 55°. 
Порфировидные граниты, местами переходящие в аплитовые,. 
слагают долину Оттука до устья р. Кашка-су (правобережного 
притока Оттука).

В верховьях Кашка-су среди обильных флювиогляциальных 
и моренных насосов кое-где видны выходы глинистых и хло­
ритовых сланцев, а также яшмовидных сланцев, характерных 
для «беркутской» свиты. Возраст их здесь остается не совсем 
ясным. Сланцы имеют почти меридиональное простирание и об­
разуют с раз1витыми к северо-западу от них гранитами водораз­
дела тектонический контакт с зеркала.ми скольжения, круто па­
дающими по азимуту 125°.

На левом берегу Оттука, тотчас ниже устья Кашка-су, хо­
рошо виден контакт между аплитовыми гранитами и «беркут­
ской» свитой. Граниты имеют здесь отдельности, падающие по 
азимутам: 1) 35°, под углом* 55°, 2) 320°, под углом 65°, 3) 185°, 
под углом 60°. На них непосредственно лежат тонкослоистые 
песчано-глинистые сланцы «беркутской» свиты, падающие т» 
азимуту 162°, 75°.

Начиная с устья Кащка-су на всем нижнем течении реки 
Оттук обнажаются в основном различные горизонты «беркут 
ской свиты».

На правом берегу выходят преимущественно верхи «бс|1кут- 
ской» серии, представленные окремнелыми сланцами типа яшмо 
видных «радиоляритов». В средней части левого борта истрг 
чаются глинистые сланцы средней части ««беркутской» riiim.i 
У устья Оттук снова сечет яшмовидные сланцы.

Глинистые сланцы явно подстилают яшмовидпые. /1лн тгн 
и других всюду хорошо выдерживается общее падспис на ю т  
восток под углами около 60°.

У устья левого притока Оттука, р. Ольджобан. гланны

14'->



г
I пл1,но перемяты и среди них проходит брекчия, имеющая 
мощность 10— 15 см и содержащая сульфиды. Здесь же попа- 
ыются валуны гранита, явно вынесенные из верховий Ольджо-

Долина р. Куйлю Восточной. От перевала Куйлю, располо- 
ю ппого на высоте 4230 м, берут начало две одноименные реки. 
' 1,/1ма из них течет на запад и впадает в р.Иртыш, в своих ни- 
:о11ьях известную под названием Уч-куль; другая же течет на 
иос-ток и «епосредственно впадает в Сары-джас.

«Перевал Куйлю представляет собою меридионально вытя­
нутый узкий гребень, вершина и крутые склоны которого по- 
к|||.1ты мелкой щебенкой известково-песчанисто-глинистой 
• питы. С севера перевальная седловина ограничена круто под­
нимающейся над ней грядой известняков, отделяющихся от 
l•лaицcв тектоническим контактом. К югу от перевала находятся 
фирновые ПОЛЯ' ледников, опускающихся восточнее и западнее 
исрсиала по долинам западной и восточной Куйлю». Так опи- 
i biiiacT перевал Куйлю С. С. Шульц (101).

11() данным С. С. Ларка перевал Куйлю расположен среди 
ии/кискаменпоугольных отложений, и тотчас к югу от него про- 
чпдит линия тектонического контакта, отделяющего нижне- 
камсиноугольные породы от метаморфических сланцев (51).

С. С. Шульц указывает, что ледник, спускающийся по долине 
1ИП ТОЧНОЙ Куйлю, находится в состоянии наступания. Признаки 
1ИИ туиаиия констатируются им и для другого близко лежащего 
лсдши^а, причем подчеркивается, что явление наступания пред- 
I 1 .и1ляст собой исключительный случай для ледников Централь- 
III1I о Тяи1.-111аия (101).

Ниже 1кч)евала р. Куйлю течет по щирокой долине, направ- 
когпрой совпадает с простиранием нижнекаменноугольных 

tiii|ina; pyiMo роки проходит по границе развитых в правом ее 
rinpiy (латп'в II твердых песчаников и известняков ее левого
fiiipi II

I eiMiiii ii'iei line i ipiieiiiie Левого борта долины Куйлю Восточ- 
1111(1 iB i.p i. i i i i  le  ,iieB(ioe|ieaoii,iMii притоками Каракол-тор, Сары- 
' i i i i ,  Illi ipiipiiI  ми It Mn.ia, II.I которых первые два описаны 
1 Г ,/liipiiiiM (Ы). и В т .iiviime II. Л. Гркине (25).

И иерчипыи |иеч \'iuiiaiiiii.ix рек выхидяг граниты и грано-  
|||||р||||,| iMi/|iipiM'ie.n.itiill чими чр I (iH'Ken-алатау,  нок 1 )ЫТые 

ф||||||1И1ЫМ|| П И Л 11МИ и ле.'|||||ними; в ;В1.'111иач их iierpeBaioiся мо ­
ренные и |||Л1П|1||1 и .'lltlllBI.'ll.lllilr ill.'liiilieilim.

1< i.Kiiee I pniiili'Mi i ipoM oiiii  н п л т  a Mei ампрфнчеекнч сланцев, 
i i i i ip r i i r  1к м ч р ы ч  дли /Н1Л11И Kiipiiiooi inp II ( ары Mai (.'. C. JIapK 
iipmiHM.iei III HHiiiiieihoieii.iiidi iiiiP, 114 Miimiiii  e i i i i ipy.'iiiiiaMH 
iiiiinp ни I iim'il Kiipie iHiiiii.iMmiei как leieiiiiiiiMecioiii ihi iioiiopx- 
i imi i i .  i ipyiii  1НГН1111|ией MB leiiepii iiiiHi.'i, ни иГиleiioBaiHiii текто- 
meiei кнч I ии| iiiiiiieiiiiii в leiii ie не ||рнвиднг (51).  В ве|)ХОВЬЯХ 
|| Ми./|.| 11ЫЧИД111 ;НН1Н, НеОиЛЫНИН oCipi.HlOK днво лы ю  слабо
Ч1 I имир(||н iniiamiMx iviaimeiii.ix но|)од, контакт которых с гра- 
iiinaMii но данным II. Л. riiioiiie остался не вполне ясным.
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11г iiiiojiitc ясен также п'оирос и о возрасте сланцев. Из описания 
I г . .М.||)ка нельзя установить их полного литологического 
|■)(nдenl,■l е обычными метаморфическими сланцами водораздель­
ной части хр. Терскей-алатау; точно также и По наблюдениям 
П. Л. Грюше небольшой клочок сланцев верховий р. Мола не 
типичен для выделенной на карте свиты метаморфических слан­
цев. Весьма возможно, что последующие исследователи найдут 
более правильным отнести их к свитам, входящим в состав си­
лура, поскольку для них характерно обилие глинистых и хлори­
товых сланцев, наличие рассланцованных кристаллических из­
вестняков и порфиритов.

Оговаривая неполное соответствие «нижнепалеозойской» 
сланцевой свиты долины Куйлю восточной свите метаморфиче­
ских сланцев, развитых в других пунктах юго-западной четверти 
листа К-44-А, мы все же в настоящий момент воздерживаемся 
от вынесения этих оговорок на карту.

Южнее полосы метаморфических сланцев левобережные 
притоки Куйлю вскрывают свиту сланцев и известняков нижнего 
карбона, возраст которой документируется находкой С. С. Ларка 
в черных битуминозных известняках Productus rectestria G rob. 
(51).

В средней части долины р. Мола в состав песчано-сланцевой 
свиты этой полосы входят оригинальные известняки; их розо­
ватая окраска и довольно рыхлое сложение придают им столь 
специфичный внещний вид, что трудно указать в пределах листа 
другой пункт, где бы выходили такие известняки. Фауны в них 
найти не удалось; вмещаюпщя их сланцевая свита по своей 
литологии может быть отнесена как к силуру, так и к нижнему 
карбону; последнее более вероятно, если их сопоставить с на­
ходками С. С. Ларка к западу от р. Мола нижнекарбоновой 
фауны.

У устья Мола в пределах нижнекаменноугольной полосы 
виден оригинальный утес, сложенный мрамором, перемежаю- 
ЩИ.МСЯ с черными глинистыми сланцами, в верхней части вееро­
образно расходящимися.

Правобережные притоки р. Куйлю Восточной вскрывают гео­
логическое строение северных склонов хр. Куйлю-тау. Интерес­
ные данные приводит С. С. Ларк для р. Бордо-тюра, спадающей 
в Куйлю щестью километрами ниже устья Каракол-тора (51). 
По его данным в вершине реки у водораздела Куйлю-тау из-под 
ледников выходят гнейсы, с северной стороны надвинутые на 
окремнелую песчано-сланцевую свиту «нижнепалеозойского» воз­
раста, имеющую, однако, общие черты с нижним силуром пе­
ревала Беркут.

Севернее сланцевой полосы «нижнего палеозоя» проходит 
узкая полоса сиенитаплитов, прослеженная и к западу от Бордо- 
тюра на 10 кт, после чего она заканчивается, будучи с юга и се­
вера оборвана тектоническими контактами. Восточнее от Бордо- 
тюра (по р. Орой-су) сиенитаплиты, по наблюдениям П. А. Грю­
ше, с.меняются биотит-роговооб.манковы.м кварцевым диоритом.

1
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oaepJKiiiUHM сфен и апатит. Севернее указанных магматических 
п()1)()д по правому берегу Куйлю до устья р. Киидык выходят 
сланцевые горизонты нижнего карбона. Контакт их с магмати- 
чсски.ми породами, по данным С. С. .Парка и 11. А. Грюше, 
тектонический.

По наблюдениям П. А. Грюше, общая видимая мощность 
нижнекаменноугольных сланцев по р. Орой-су составляет 1280 м; 
с()еди сланцев обнаружены два пропластка известняков, мощ­
ностью около 30 м каждый (фауна в них не была н.айдена). 
Известняки отчетливо падают по аз. 135° Z  35°, т. е. уходят под 
развитый к югу от них кварцевый диорит.

Особо следует остановиться на притоке р. Куйлю Иосточной, 
J) . Киндык, вытекающем из ледников, расположенных около наи­
высших точек хр. Куйлю-тау. Одна из этих точек (2480 двухвер­
стки) возможно соответствует пику Эдуарда, обозначенному на 
карте, приложенной к работе В. В. Сапожникова «Очерки Семи­
речья» (82).

Крайними выходами коренных пород, до которых удалось 
добраться по Киндыку, оказались катаклазиты. По внешнему 
виду они выглядят как гнейсы, за каковые и были приняты 
в поле. Под микроскопом они обнаружили роговиковую струк­
туру, сильную карбонатизацию и эпидотизацию; полевые шпаты 
сильно пелитизированы; много вторичной роговой обманки, 
хлорита, эпидота; крупные кристаллы сфена и апатита. Зерна 
породообразующих минералов мелко' раздроблены и со­
прикасаются .между собою вплотную зазубренными краями.

Совершенно отчетливые плоскости сланцеватости в ката- 
клазитах падают по азимуту 320° 70°, но по мере продвижения
к югу замеры дают другие результаты: сначала плоскости слан­
цеватости стоят почти на головах, а дальше начинают приобре­
тать чрезвычайно крутое падение по аз. 170°.

Судя по валунам, надо думать, что у водораздела выходят 
уже граниты, рвущие этот катаклазит, так как в моренах попа­
даются куски катаклазита, интрудированные гранитом не только 
по плоскостям сланцеватости, но и вкрест их. К северу от ката­
клазита идет узкая полоса глинисто-сланцевых пород с прослой­
ками известняка, отнесенных к беркутской свите.

Севернее слапценой полосы на протяжении 5 кт оба борта 
Киндыка сложены г|)апитами. Граниты по внешнему виду могут 
быть разделеш.! па eepi.ie и poaom.ie; есть между ними и микро­
скопическое различш', |{()'трое О. И. 11екрасова стави'Г в аш.чь 
с их разно(возрастпос1'Ы().

Около устья Киидык прорезает ту же полосу карбоновых 
сланцев, что и более :ыпадпые притоки Куй.'по, с гой голько 
разницей, что здесь слапщчьчя c b m i ; : ,  11епос|)едптичшо при­
тыкаясь к гранитам, стоит па головах. 11|гкаки.ч коитакт-мета- 
морфических изменений в сланцах обнаружить не удалось, но 
с другой стороны и образцы гранита, взятого недалеко от линии 
контакта, не обнаруживают катаклаза.

В 0,75 км от впадения в Куйлю на левом берегу Киндыка
10 Зак. 1913. Геологпч. карта Среди. Азии 145



iii.K I viiMcr iH'.tKiiM уступом пропласток известняка среди сланце- 
mill iiiiiri.i ка1юоиа; он вполне соответствует таковым же нро- 
I . т и к а м  той же свиты по Орой-су и, вероятно, аналогичен свое- 
иораапой скале у устья Мола.

У устья Киндыка заканчиваются выходы карбона по право­
му берегу Куйлю; левый ее берег выходит из пределов карбона 
немного выше (около устья р. Шаркратма, где появляются 
|'рапиты). Пройдя граниты у устья Шаркратмы и граниты, 
шскрытые р. Киндык, переходящие также на левый берег Куйлю,. 
р. Куйлю вступает в полосу пород «беркутской» свиты, которую 
пересекает почти вкрест ее простирания. Перед впадением 
в Сары-джас р. Куйлю прорезает также полосу гнейсов. Соот­
ношения между этими породахми лучше всего видны по 
р. Б. Сарьыгулат, на сиписании которой также следует остано­
виться.

Р. Б. Сары-гулат берет начало в ледниках, расположенных 
между верховьями Киндыка ц М. Талды-су, таким образом до 
водораздела хр. Куйлю-тау вершина р. Б. Сары-гулат не доходит.. 
Ниже ледников долина завалена конечными .моренами гранит­
ного состава. Здесь же в правом борту долины выходят гра­
ниты, рассеченные мощными (до 10 м) жилами диабаза, имею­
щего простирание на северо-восток по азимуту 55°. Эти гра­
ниты являются продолжением гранитного массива, развитого 
в ур. Куру-сай и слагающего левый борт М. Талды-су. Точно 
также и проходящая к северу от них полоса гнейсов является 
продолжением таковой из ур. Арпа-токтыр. (Эти породы будут 
подробнее охарактеризованы при описании урочищ Куру-сай и 
Арпа-токтыр.)

Далее идет свита сланцев песчанистых и кремнистых. Сделан­
ные из них шлифы показывают, что песчанистые сланцы мета- 
морфизованы и состоят из зерен кварца и преимущественно кис­
лого полевого шпата, сцементированных кальцито.м, хлоритом и 
серицитом; структура их тонкозернистая. Кремнистые сланцы 
и-меют афанитовую эвтакситовую структуру и состоят из кварца 
и серицита; кроме того они пронизаны сетью кварцевых жилок. 
Такой состав сланцевой серии и ее внешний вид, а равно 
и непосредственный переход по простиранию в ур. Шукюр и от­
туда в район р. Беркут позволят сопоставить эти сланцы с по­
дробно изученной в районе Беркута «беркутской» свитой слан­
цев, отнесенных там на основании найденных трилобитов к ниж­
нему силуру. Здесь в районе Сарьпгулата выходят лишь верхние 
горизонты этой свиты.

Простирание ее всюду, где его удавалось надежно за,мерить, 
северо-восточное по азимуту 55°, т. е. близко к простиранию рас­
секающих гранитный массив диабазовых жил; падение на юго- 
восток под углом около 70°, т. е. близко к среднему общему 
iniAeuHto «беркутской» свиты. Чрезмерная измятость «беркутской» 
свиты в левом борту Б. Сары-булата и некоторое изменение ее 
простирания лучше всего может быть объяснено наличием тек- 
мптческого контакта сланцев с развитыми к югу от них грани­
I ш



тами и гнейсами. Тектонический контакт выражен выпадением 
ПИЗОВ сланцевой свиты. Гнейсы у контакта катаклазированы.

Для соседней долины (М. Сары-гулата) С. С. Шульц указы­
вает на наличие в контакте зеленых похожих на сланцы мило- 
иитов (101).

По всей долине Куйлю Восточной развиты речные террасы, 
описанные В. В. Сапожниковым (82), П. А. Гркнне и С. С. Шуль­
цем. Последний автор, основываясь на геомор(1)олоп1ческом ана­
лизе речных террас, делает некоторые интересные выводы о но­
вейших (послеледниковых) движениях; по его .мнению верховья 
Куйлю и часть ее течения около устья Сары-чата соответствуют 
области молодого поднятия, тогда как промежуточный между 
ними отрезок, лежащий у устья Каракол-тора, является областью 
опускания; речные террасы низовья Куйлю стоят в свя.зи с исто­
рией развития долины Сары-джаса (101, стр. 98—99 и 104— 105).

Урочища Шукюр и Арпа-токтыр. Под этими названиями на 
карте показаны разделенные друг от друга глубокой долиной 
нижнего течения Куйлю ровные пенепленизированные поверх­
ности сыртов, по мнению С. С. Шульца (101, стр. 104), вырабо­
танные денудацией в дотретичное время.

На поверхности ур. Шукюр выходят сланцы, которые в вер­
ховье небольшого ручья Кара-джилга (текущего на юг в Куйлю 
и расположенного в средней части южных склонов урочища) 
покрыты красноцветными, неслоистыми, плотными и несколько 
брекчиированными глинистыми породами, имеющими мощность 
около 30 м. Лишь основываясь на их красноцветной окраске, 
и.м условно .можно приписать третичный возраст.

При спуске с ур. Шукюр по логу Кара-джилга виден разрез 
верхних горизонтов «беркутской» свиты, особенно интересный 
в том отношении, что в нем. хорошо вскрыты соотношения плот­
ных, сильно окремнелых и разноцветно-окрашенных яшмовид­
ных сланцев («радиоляритов» Кейделя) с нормальными глини­
стыми и песчанистыми сланцами. В разрезе по Кара-джилга 
яш.мовидные иестроцветные сланцы переслаиваются с обычного 
вида глинистыми, подчас переходящими в песчанистые, слан­
цами. Этим еще раз подтверждается принадлежность яншовид- 
ных сланцев к «бе1)кутской» свите.

Падение «беркутской» свиты по ручью Кара-джилга и на 
плато урочища 111укюр всюду юго-восто'чное но азимутам 
150— 160° под углами около 60 '.

У самого устья лога Кара-джилга и o6pi.me трстьси (снизу) 
террасы видны серовато-голубые глины, Л1'жа1цпс r()|)ii.3 oiira,;ii.iio 
и имеющие мощность 15—20 т. 11аличис голубов.зто-счцнях глин 
в речном аллювии представляе1' собою исклюмпгслыюс явление 
для описываещ)й части Тянь-шаня.

В этой части долины Куйлю речш.гс тср1)асы достигают сво­
ей максимальной ширины, доходящей до 1 ian\ это урочище 
Май-саз, южнее которого расположен ровный сырт Арпа-токтыр, 
поднятый на высоту 3600 м.

Арпа-токтыр сложен сланцами «беркутской» свиты, которые
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Рис. 35. Соотношение 1 нейсов в Куйлю-тау 
с „беркутской* свитой S j в ур. Арпа-токтыр.

||м'( 1 1 ,1(1 к11,/(()|Мс'Г1)ами ниже устья Б. Сары-гулата сменяются гней- 
c i M i i .  Г||сйс1.[ к(Л1тактируют со сланцами как раз в том месте, 
I .те ронныи сырт Арпа-токтыр переходит в крутые, утесистые 
(шрыиы его северного склона.

< )коло контакта со сланцевой свитой гнейс стоит на головах, 
имея северо-восточное простирание, несколько южнее уже видно 
отчетливо очень крутое падение плоскостей сланцеватости гней­
сов на юго-восток. Вскоре гнейсы с.меняются сперва змеевиками, 
а затем мраморами, подчиненными гнейсовой свите и залегаю­
щими с ней согласно. Мрамор белый чистый, сахаровидный, пре­
красно кристаллизованный, но лишенный какой-либо слоистости.

Севернее гнейсов с подчиненными им мраморами на север­
ном склоне ур. Арпа-токтыр и ур. Май-саз выходят песчаники

и сланцы «беркутской» 
свиты. Около контак­
та эти песчаники 
стоят на головах, имея 
простирание ;по аз. 
70°; севернее они кру­
то падают на северо- 
запад. Самый контакт 
представлен гранит­
ным катаклазитом. 
Он изображен на 
рие. 35.

На’ северо-восточной оконечности Арпа-токтыр также выхо­
дят гнейсы, здесь сильно перемятые и гофрированные, что 
крайне затрудняет определение плоскостей сланцеватости.

Петрографически можно различить две разновидности гней­
сов; 1) роговообманково-биотитовую и 2) биотитово-микрокли- 
новую. Структура тех и других гранобластическая и обе разности 
сильно эпидотизированы. Энидотизация связана с жилками гра­
нита, пронизывающими гнейсы как по плоскостям сланцевато­
сти, так и секущими эти плоскости. Полевое наблюдение привело 
к заключению, что граниты интрудируют гнейсы; микроскопи­
ческий анализ подтвердил это положение. Сильно эпидотизиро- 
ванные породы, связанные с жилами рвущих гнейс гранитов, 
под микроскопом оказались диопсидовыми роговиками. Их 
структура роговиковая, .мине1)алогический состав: кварц, микро­
клин, кислый плагиоклаз и большое количество пироксена, 
эпидота, кальцита, а также сфена и апатита (причем оба эти ми­
нерала в больших кристаллах) и циркон.

Южные склоны ур. Арпа-токтыр сложены гранитными поро- 
/шми. В непосредственной близости к южной границе гнейсов 
эти породы представлены катаклазированными сиенит-аплитами.

Пятью километрами к западу отсюда в гнейсовом массиве, 
около eio южной границы с гранитами, снова констатированы 
мрамор!,!. В контакте между гнейсами и подчиненными им мра­
морами и гранитами здесь выходят милонитизиров:ш!!ые раз-
Ы. ' П. ЦО В : ! ! ! ! ! ! , ! ! '  Я П Л И Т Ы .



Южнее линии непосредственного контакт;! i i iJciy iHiioT 
клазированные гранодиориты, сильно апидотизир(ш :1И111.1е и 
прорезанные рядом жил диабазового порфирита. Две жил!.1 ;п1ме- 
рены в восточной части южного склона ур. Арпа-токтыр у аллю­
виальной террасы р. Куйлю; мощность одной из них оказалас1> 
равной 2, а другой — 3 м; обе они совершенно отчетливо падают 
по азимуту 195° 65°. *

Выходящие к югу от описанных контактов гранитные породы 
слагают собою однообразный массив, расчлененный рядо.м сухих 
саев (ур. Куру-сай). Это однообразие нарушается только неболь­
шим обнажением, находящимся на левом берегу самого 
северного из этих саев, у самого его устья и расположенным 
в 1 кт южнее уже описанных жил диабазовых порфиритов на 
южном склоне ур. Арпа-токтыр. Оно представлено немыми из­
вестняками видимой мощности 20 м, падающи.ми по азимуту 
305° ^  35° и покрыты.ми (повидимо.му согласно) известняко­
выми тонкозернистыми аркозовыми песчаника.ми, характерными 
для силурийских свит, развитых в долинах Б. и М. Талды-су.

Р. М. Талды-су. Долина М. Талды-су начинается у водораз­
дела хр. Куйлю-тау. Самый водораздел представлен крутой сте­
ной ледникового цирка и сложен мелкозернисты.ми аркозовыми 
песчаниками, имеющими видимую мощность не менее 200 м и 
круто (/_ 70°) падающими на юго-восток. Этими песчаниками 
начинается разрез песчано-сланцевой свиты нижнего силура, сла­
гающей верховья и правый борт р. М. Талды-су. В состав свиты, 
помимо аркозовых песчаников ее низов, входят известково-хло- 
1)итовые -глинистые и кварцево-серицито-полевошпатовые сланцы 
и пропластки известняков.

Вся эта свита лежит без видимых согласий, но с возмож­
ными разрывами. Ее суммарная мощность по М. Талды-су может 
быть оценена цифрой около 1500 м. Падение направлено на 
юго-юго-восток при углах наклона около 60—70°.

На гранитах она лежит трансгрессивно, но в ряде отдельных 
мест этот первичный характер залегания нарушен вторичными 
передвижками.

В области .морен, спускающихся с левой стороны долины 
М. Талды-су, можно наблюдать коренную скалу, хорошо иллю­
стрирующую такой характер контакта описанной аркозово-слан- 
цевой свиты с развитыми к северу от нее гранитами.

Здесь крупнозернистый аркозовый песчаник с кварцсво-сери- 
цитовым цементом, -повидимому образовавщийся in situ, отделен 
от катаклазированного гранита зеркала.ми скольжения. Гранит 
чрезвычайно интенсивно деформирован (трещины дробления, 
изогнутия и пр.). Зеркала скольжения круто падают по ази- 
■муту 140°.

В некоторо.м удалении от тектонического k o h t ;ik t ;i граниты 
встречаются в нераздробленпом виде; это мик1)опе1ртитовые сфе- 
новые граниты.

В расстоянии 3 км вьше устья притока (р. Джилга) в левом 
борту М. Талды-булака снова появляются аркозовые песчаники.
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1 .||>;1'с находящиеся в токтоничеоком контакте с гранитами; они 
■1 я1г, |гя на протяжении 3 кж до устья Джилги. Ниже Джилги весь 
лс111.н"| борт М. Талды-су сложен аплитовидным микроклиновым 
гранитом.

В низовьях правого борта р. М. Талды-су имеются контакты 
катаклазированного микроклинового гранита и аркозовых пес­
чаников. *

Свита аркозов и сланцев, развитая в долинах рек М. и
В. Салды-су, переходит также и на левый берег Тары-джаса, где 
в ней Д. И. Яковлевым найдены органические остатки, подтвер­
ждающие предположение о ее нижнесилурийском возрасте (см. 
главу Стратиграфия, нижний силур).

Долина р. Б. Талды-су (правый приток Сары-джаса). В вер­
ховьях р. Б. Талды-су хребет Куйлю-тау достигает своих наи­
больших высот. Высота гор Менгу 5029 ж всего лишь на 153 ж 
ниже расположенной в б км от нее точки 2,480, повидимому соот­
ветствующей пику Эдуарда. Такая высота делает мало доступ­
ными верховья Б. Талды-су и ее правобережных безымянных 
притоков.

Ниже фирновых полей гор Менгу верховья долины сплошь 
завалены .моренным материалом. В левом борту долины выходят 
узкой полосой граниты. Такие же граниты и тоже узкой поло­
сой переходят и на правый берег р. Талды-су и выступают как 
раз в том месте, где течение реки из меридионального направ­
ления изменяется в восточное. Это аляскитовые катаклазирован- 
ные граниты. Они протягиваются узким барьером, разделяющи.м 
осадочные свиты.

Для осадочной свиты здесь можно дать два разреза: один 
разрез, расположенный к северу от гранитной полосы и слагаю­
щий левый борт верховий долины Б. Талды-су, является непо­
средственным продолл<ением разреза верховий М. Талды-су. Это 
те же аркозы и сланцы, падающие на юго-юго-восток, а потому 
вскрытые долиной Б. Талды-су также и в своих более высоких 
горизонтах, чем то имело место по М. Талды-су.

Так как они непосредственно примыкают к полосе катаклази- 
рованных гранитов, то естественно допустить, что их верхи тек­
тонически оборваны. Падают они также на юго-восток, но под 
более крутьими углами, че.м нижележащие горизонты той же 
свиты в верховьях М. Талды-су.

Другой разрез прослежен двумя маршрутами в южном борту 
верховий Б. ТаДды-су, к югу от полосы катаклазированных гра­
нитов.

Этот разрез представлен в основно.м тоже темными глини­
стыми сланцами, изобилующими, особенно в своих верхах, галь­
ками средней окатанности нижеследующих пород: аплитовидных 
биотнтовых гранитов, ороговикованных фельзитов, мелкозер- 
Ш 1С Т 1.1Х  перекристаллйзованных известняков, карбонатизирован- 
пых 1Ю|)(|)и1)итов и карбонатизированных неравномерно-зерни- 
( II.IX песчаников. Вся эта свита имеет мощность 200 500 ж и
и|||с|лино надает на юг, т. е. под г. Менгу, имея углы падения
I M I



()5—70°. Южнее ее и, повидимо.му, ньние CT|):mir|i:ii|iii'HM mi .iir,K,ir, 
вернее стоят на головах, ши(1)ерные cviaiini.i, мотнш ri.io 
100— 150 м. Они непооредствеино нримыкаю г к крупш с гене 
гор Менгу.

Н. А. Беляевский достиг этой стены и частично па нее под­
нялся. Его наблюдения дают возможность аделать заключение 
о строении гор Менгу; они сложены слоистыми известняками, 
очень тонкозернистыми и имеющими пестрые окраски, что ог- 
части объясняется их озмеевикованием. На том небольшом 
участке, где известняки были достигнуты, непосредственные за­
меры горным ко.мпасо.м показали, что они падают по ази.муту 
185° / 8 5 ° .

О мощности известняков Менгу здесь нельзя составить ника­
ких определенных понятий.

Средняя часть долины Б. Талды-су покрыта флювиогляци- 
альными и аллювиальными отложениями и лишь около устья 
река врезывается в коренные породы. Здесь П. А. Грюше был 
промерен разрез левого борта долины, расчлененный на 30 гори­
зонтов глинистых, кремнистых,, известковистых сланцев разных 
окрасок, песчаников и конгломератов. Суммарная мощность 
30 горизонтов около 1100 т (25). Общее падение песчано-слан­
цевой свиты на юго-восток аз. 145°, под углами 65— 70°.

С южной стороны этот разрез тектонически ограничивается 
выходом небольшого обнажения сильно раздробленного ката- 
клазита. Здесь же на узком мысу, образованно.м между устьем 
Б. Талды-су и Сары-джасом, рядом- с катаклазитом видны всевоз­
можные сланцы, причудливо измятые и перебитые.

Ниже устья Б. Талды-су Сары-джас опять вступает в узкое 
ущелье. Тотчас за устьем Б. Талды-су обнажаются граниты, рас­
сеченные жила.ми диабазового порфирита. Высоко на этих гра­
нитах налегает свита эффузивных пород. Внизу эффузивной 
толщи непосредственно на гранитах лежат порфировые туфы.

Описанные эффузивы как бы шапкой покрывают гранит и их 
можно проследить и внизу по Сары-джасу, причем 2 кт ниже 
устья Б. Талды-су они спускаются и уже выступают на небол!.- 
шой высоте над уровнем воды. Здесь они представлены миндале- 
каменными пор(1)ирита.ми спилитового типа.

Тотчас к югу от гранитов и покрывающих их эф(|)узивпых 
пород и, очевидно, находясь с ними в тектоническом контакте, 
выходит свита сланцев и известняков, по простиранию и зале­
ганию соответствующая свите сланцев и известняков правого 
борта верховий Б. Талды-су у об1)ыва гор Менгу. Сланцы и из­
вестняки сильно рассланцовапы н и.меют xapa'KTej)ni.ii' пест|)ые 
окраски; они стоят на головах, имея простирание но азимуту 
60°. Видимая их мощность около 1000 Л1 .

Возраст сланцев и известняков гор Менгу косвенно опреде­
ляется как нижнекаменноугольны I'i па осповапии находок
Д. И. Яковлева верхнетурнейской....нижпевизейской фауны
в валунах известняка в верховьях левобережного притока Сары- 
джаса р. Талды-су (см. главу Стратиграфия, нижний карбон).
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к югу от и.чьсстиякон и сланцев гор Менгу идут граниты. 
И кои гак 1C налегает брекчия и соприкасающиеся с нею с южной 
(•то|ю|1ы 1'1)аниты отличаются от гранитов, слагающих южный 
склон Куйлю-тау, своим мясо-красным видом.

Систем1а реки Сары-чат — Ирташ — Уч-куль. Названная си- 
сгема одной реки, на протяжении своего длинного течения не­
сколько раз меняющей свое название, входит в пределы юго- 
западной четверти листа К-44-А лишь своими верховьями: 
р. Сары-чат и верхним течением р. Ирташ.

Д о л и н а  р. С а р  ы-ч а т. Река Сары-чат берет свое начало 
к северу от массива Ак-шийряк у водораздела бассейна 
Аральского моря и Тарима. В истоках р. Сары-чат вы­
ходят лишь одни ледниковые отложения, лежащие здесь на 
высоте 3800 т.

Сбегающие от перевала к Джуукучак левобережные притоки 
р. Сары-чат в своих верховьях вскрывают граниты Терскей-ала- 
тау, южнее которых располагаются метаморфические сланцы. 
Тотчас к югу от перевала Джуукучак :п правом борту долины 
П. А. Грюще в контакте гранитов со сланцами были констатиро­
ваны грейзенизированные породы (27).

■Коренными обнажениями р. Сары-чат, после выхода ее из 
области развития ледниковых отложений, являются известняки, 
известково-глинистые сланцы и конгломераты, развитые по 
правобережным притокам ее верховий. Близ устья одного из 
этих притоков (Орой-су) С. В. Калесником и С. В. Эпштейном 
была найдена турнейская фауна, по определению Д. В. Налив- 
кина, состояпхая из следующих видов: Productus ex gr. semiroti- 
ciilatiis, Pr. cf. pixydiformis, Spirifer ex gr. tornacensis, Spirifer 
sp., Leptaena analoga F i l l . ,  Capttlus sp., Brachythyris cf. siibor- 
Mcidaris (34 стр. 381).

Для дальнейшей части долины р. Сары-чат использованы 
данные С. С. Шульца (101, стр. 93—96) и С. С. Ларка (51).

Выше устья левобережного притока Сары-чата— реки Бороко 
долину Сары-чата пересекает изогнутая полоса фиолетово-серых 
конгломератов, падающих на левом берегу реки на юго-восток
аз. 120° /(20°, а на правом на северо-восток аз. 65° Z  70°. 
Ниже устья Бороко видна вторая, более мощная полоса конгло­
мератов, пересекающая долину Ирташ ниже камня Ирташ и вы­
тянутая с северо-востока на юго-запад. С юго-востока конгло­
мераты ограничены тектоническим контактом, отделяющи.м их 
от зеленовато-серых аркозовых песчаников с кварцево-серици- 
товым известковистым це.ментом, также имеющим северо-восточ­
ное простирание и очень крутые углы падения. И песчаники и 
конгломераты пересечены рядом мелких разломов. Конгломе­
раты имеют известково-песчанистый цемент и содержат гальку 
(до 15 cm) известняков, известково-кристаллических сланцев, ан­
дезитовых порфиритов, известкового песчаника и глинистого 
сланца. Б гальке конгломерата в известняках была встречена 
М1 1кр()(|»;1уна: Orobias sp., Endothyra sp. и обрывки мшанок 
(191. стр.'93).



в  гальке конгломерата* С. С. Ларком Г>ыли lu ipi 'icin.i /(<■//(■ 
rophon s,p. (51).

Д о л и н а  p. И р т а ш . Ниже устья Бороко река t ары aai 
получает название Ирташ. Долина ее за.метно paciiiii|))ii'и и и ickn 
щая река сечет карбоновые свиты почти вкрест их nixH Tiipaima,

Основываясь на морфологических данных, С. С. Шульм api v 
ментирует здесь ряд мелких тектонических подвижек весьма мп 
лодого возраста, интересных в то.м отношении, что линии |>аа 
мывов из юго-восточных и юго-западных переходят почти в мс 
ридиональные (101, рис. 34).

Интересно отношение разных фаций нижнего карбона 
у устьев! левобережных притоков р. Ирташ— Борду. Здесь 
видно, что на темносерой известково-песчано-глинистой свите, 
образующей антиклинальную складку, переходящую в синкли­
наль, лежит другая свита красных аркозовых песчаников, выше 
переходящих в свиту, похожую на нижнюю. В осыпи около 
обнажения был встречен обломок красного известковистого пес­
чаника с обломками раковин, напоминающих визейские, а в крас­
ных конгломератах верхней свиты был найден Рг. rectestria 
G г б Ь.

Для объяснения этих соотношений С. С. Шульцем высказы­
ваются два предположения. Во-первых, он говорит о воз.мож- 
ности рассматривать красные конгломераты как внутриформаци- 
онные и объяснять срезывание ими второстепенных складок ниж­
ней свиты последующим надвигом верхней свиты на нижнюю; 
такое объяснение .может быть увязано с находящейся восточнее 
зоной тектонических разрывов. Другое соображение С. С. Шульца 
исходит из предположения о неодинаковом возрасте нижней и 
верхней свит, исходя из чего он пишет: «если окажется, что опи­
санная выше нижняя свита является нижним силуром, —  транс­
грессивное залегание на ней нижнего карбона сделается вполне 
вероятным» (101, стр. 96).

Ниже устья рек Борду на левом склоне р. Ирташ видны на­
двинутые на запад катаклазированные известняки и зеленовато- 
серые песчаники и сланцы, отделенные милонита.ми от катакла- 
зированных гранитов и гнейсов. С. С. Шульц указывает па севе­
ро-восточное простирание сланцеватости этих пород. С. С. .Марк 
на своей карте рисует совершенно меридиональный тектониче­
ский разрыв (101, .61).

С. С. Ларк дает описание тектонического коптакга пижмего 
карбона с «нижнепалео:и)йскими» сланцами и гнейсами но доливе 
р. Чомой, небольшого np;iBo6ei)e>i<iioro притока р. 11|)т.1ш. Север­
ный ее склон завален осыпями, а южпглй крутой и П1ро|)е.чап 
узкими оврагами. В од)К)м из этих ов|)агов п.тГ)Л1одается 1)азрез 
нижнекаменноугольной свиты, с пропластками и.звестияка, содер­
жащего Productus rectestria (iro h . ( h b it .'i с о и т  на 1'олов;1Х п имеет 
северо-восточное простирание по аз. 4,'") ; ее мощность более 
320 №.

Нижнекаменноугольная свита находится в контакте с «ниж­
ним палеозоем», разрез которого С. С. Ларк дает в таком виде:
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I, 11 iiiiCTiiiiK cepiJlt гапкослоистый, палаюгций на юго-восток аз. 140='/, 80^
iM iiM u iK i II. m o  3 f .

lIi'i 'iamiK тсмноссрый массивный, мощность .50 м.
.1. Пласт тонкослоистого песчаника, мощность 2 м.
I. ( jiaiicH ипннокрасныйисветлозеленый.сильнопергмятый, мощность 300 м.

5. Черный хлоритовый сланец, мощность 100 м.
(). Порфирит, прорывающий границу между известняками и сланцами, 

мощность 10 м.
7. Известняк серый полосчатый тонкослоистый, падающий по аз. 325° Z 80°; 

аналогичен известковым сланцам Терскей-алатау.
8. Сланец черный, песчано-глннистый и хлоритовый.

Дальше в правом борту оврага обнажается метаморфическая 
свита, в' состав которой входят гнейсы, 'мраморУ, рассланцо- 
ваниые лорфириты и туфы (51).

С. В. Калесник и С. В. Эпштейн несколько иначе описывают 
как долицу р. Чомой, так и соотношения карбоновых свит 
с гнейсами. Поскольку их подробное описание опубликовано, 
повторять его здесь нет необходимости (34).

По данным указанных авторов правый берег долины р. Ир- 
таш ниже устья р. Чомой сложен на первом километре круто 
падающими на юг кварцево-серицитовыми сланцами, которые 
на втором километре сменяются «гнейсовидными сланцами», рас­
сеченными жилами гранитпорфира, а еще далее — амфиболито­
выми сланцами (34, стр. 382, 383). Из описания С.^С. Ларка (51) 
также не видна доминирующая роль гнейсов в строении этой 
части долины р. Ирташ.

На левом же берегу р. Ирташ на наличие гнейсов мы имее.м 
вполне определенное указание С. С. Шульца: «близ устья р. За­
падной Куйлю выходит свита мигматитовых гнейсов, разбитая ря­
дом подвижек и сменяющаяся выше темнозеленовато-серы.ми ам- 
фиболита.ми и кварцевыми ам(1)иболитами» (101, стр. 96 и рис. 34).

Поскольку' восточнее в хр. Куйлю-тау амфиболиты тесно 
связаны с гнейсами, мы условно показывае.м развитие гней­
сов на обоих берегах р. И|)таш на всем его течении между- 
устьями рек Чомой и Куйлю Западной.

Что же касается самой долины р. Куйлю Западной, то мы 
изображаем ее геологию приме1НИтельно к данным С. С. Ларка, 
не вполне, однако, со'В1падающим со схематической карточкой 
С. С. Шульца (100, рис. 34). Условной в этом изображении 
является полоса метаморфических сланцев, проходящая север­
нее свиты гнейсов между реками Ирташ и Киндык.

Граниты, выходящие по показанному на карте левобережному 
притоку Куйлю Западной, также нанесены по данным карты 
С. С. Ларка (51).

Левобережные притоки Сары-Джаса ‘
Рр. Чон-курумду и Кичене-курумду. Первым притоком 

Гары-джаса в пределах листа является Чон-курумду. Верхняя 
ч.асть его долины занята ледником длиной около 2 кт, при ши­
рине около 800 т. У языка же находится большая конечная .мо-

' Д. 11. Я к I) и .4 с н.
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]1она высотой до 150 м. Она сложена почти целиком из глыб 
светлого серого порфировидного гранита, среди которых только 
изредка встречаются валуны черных пор(|)иритов.

У второго левого отвертка Чон-курумду,' почти в одном ки­
лометре выше конца ледника, обнажаются светлые cei)i.ie микро- 
клиновые граниты с розовым [полевым опиатом. Кристаллы пос­
леднего достигают 4 см величины и придают п()|и|)ировидпый 
характер граниту.

Ниже выходят те же, но более серые микроклиновые гра­
ниты, прорванные розоватыми разностями. Соотнопичте серых 
и розовых гранитов производит В1печатление, что первый инъ­
ецирован вторым. Но, с другой стороны, с'ёрый имеет иглировые 
обособления пегматитов розового цвета, и потому возможна 
дифференциация одной и той же магмы во время внел|)епия rjia- 
нита. При этом жилооЬразное залегание пегматитов является 
только частным случаем внутренней морфологии iiiopo/u.i.

У первого, в пределах гранитного массива, притока Чон-ку­
румду находятся последние крупные скалы, словленные гранитом. 
Характер его сохраняется тот же, что и в осевой части хребта. 
В граните проходит жила темнозеленовато-серого, сильно карбо- 
натизированного порфирита мощностью до 3 м. Она просги- 
рается СВ 85° и падает на СЗ 80°.

Северный склон Сары-джасского хребта сложен теми же гра­
нитами. Но они настолько сильно раздроблены, что образуют 
мягкие осыпи и нигде почти не обнажаются охальными выхо­
дами. В коренном залегании граниты можно наблюдать только 
на вершинах отдельные гор. Основная масса их сложена свет­
лыми розовыми порфировидными гранитами, но среди них в 
осыпях попадаются гранитпорфиры с крупными фенокристал- 
лами хлоритизированной роговой обманки. Граниты рвутся жи­
лами диабазового порфирита.

Ниже по склону выходят третичные красные пески и конгло­
мераты. В непосредственной близости к граниту на борту долины 
Чон-курумду выходят розоватые, жирные на-ощупь, глины. В них 
много неокатанных обломков гранита и его дресвы. Во.зможпо, 
ЧТО это брекчия трения между гранитом и третичными породами.

Верховья р. Кичене-курумду проходят среди тех же ipa- 
нитов. В Bepxiieii части они розовато- или зелеповато-серые 
с порфировидны.ми выделениями полевых шпатов. У язык.) лед­
ника эти граниты см1'няю'1'ся серыми [)а:шостями, 01пиеанн1>1ми 
по Чон-курумду. Затем они, по довош.по отчеглнво|'1 линии, 
сменяются розова 1'1.1ми rimiini'aiMH. Кошакг между ро.зовыми и 
серыми гранитами про.чоднт eeiieirnee .высокой сопки на нравом 
борту долины Кичене-курумду. .З.чееь полоса |)озовых гранитов 
гораздо уже, чем па Чон-курумду. Го.зовые i paiiim.i значи'1 ел1>но 
сильнее раздроблены и потому серые выделяются в 1)елье(1)е бо­
лее крутыми скалами и горчащими зубцами.

Реки Чон и Кичене-курумду, выйдя из области 1)азвития гра­
нита, дальше идут среди древних ледниковых отложений, ниже 
сливаясь вместе.
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у  ' 1|||м<у||умду обпажаючч'я а т.ч)ти'калы1ы\
И.1ЛГО II mcMic 11()|)од1,1 (рис. 3(5). Па иысотс 30 м от урс.та im lu 
m m  c p i 'u ' l i i . i  | ■ opи;^()l lтaльн()й плоскостью и mo этой i i o h c i i x i k i c  i ii 
iMiiipi.Ni.i дрсимими ледниковыми валунниками. С юга j)aa|U'.i lu  
'ппмстся красн1.1м песчаником с кварцево-серицитовым цементом 
(III часто содержит темные пятна, делающие его пестрым. Пес 
чаиик имеет Я'Вную диагональную слоистость. Поэтому устаио- 
111ГП. точно простирание и падение пластов его не представляется 
иптможным, и можно только приблизительно наметить падение 
на севе[) под углом 20°. Пласты песчаника массивны и образуют 
крупные отдельности.

Ч 8 д 6

Рис. 36. Разрез нижнего палеозоя в устьевой части р. Чон-корумду.
J— четвертичные отложения; 2 — железистые сланцы; 3 — зеленые и красные сланцы; 4— дробле- 
МЫС зеленые и красные сланцы; 5 — кремнистые сланцы; 6— брекчия трения; 7— аркозовые песча­

ники; 5 — сбросы.

Песчаник с севера оборван сбросом в направлении СВ 50°. 
По тектоническому контакту проходит брекчия трения шириной 
около 10— 1̂5 м. К северу от сброса «а П'ротяжении 50 м идут 
черные кремнистые сланцы, простирающиеся СВ 85° и падающие 
ЮЗ /_ 20—25°. Сланцы отчетливо слоисты и состоят из пере­
межающихся тонких пластов черного и серого цвета.

Ниже по течению на протяжении 40 м идет очень сильно раз­
дробленная зона ТОНКОСЛОИСТ1.1Х зеленых и красных кремнистых 
сланцев. Еще дальше на протяжении 200 т обнажаются зеленые 
сланцы, простирающиеся СВ 40 и падающие ЮВ ^  50°. У самого 
Сары-джаса они сменяются К1)асными, железистыми, тонко­
слоистыми сланцами, простирающимися СВ 25° и падающими 
ЮВ под углом 60°. В них и;ц)едка попадаются каналы, выполнен­
ные кре.мнистым материалом. Па восточном берегу Чон-курумду 
видны черные тонкослоистые сланцы.

Р. Шилун. Р. Шилун образуется из двух почти равных по­
токов, которые носят то же название. Восточный поток выходит 
из-под языка красивого, довольно крупного ледника, спускаю­
щегося с водораздельного гребня (2ары-джасского хребта во­
сточнее пика Наливкина.

Северный склон Сары-джасского хребта в этом месте сло­
жен целиком из гранитов. Гранит крупнокристаллический, овет- 
.1ЫЙ, обычно зеленовато-серого цвета. По своему характеру он 
ничем не отличается от гранитов, развитых в осевой части 
хребта у верховьев обеих рек Курумду. В километре от начала 
ледника проходит очень хорошо выдержанная жила диабаза 
в направлении СВ 80° с падением ЮЗ 45°.

Мор(})ология гранитных обнажений северного склона Сары-



джасского хребта в районе р. Шилун совершенно та же, что и 
у рек Курумду. Граниты осевой части хребта разбиты только 
редкими трещинами, что определяет крупные отдельности. 
У подножия хребта, наоборот, дробление настолько сильно, что 
порода от выветривания распадается в мелкие обломки и опре­
деляет спокойные склоны, являющиеся предельными для подвиж­
ного щебня в здешних условиях разрушения.

Тектонические напряжения на северном склоне Сары-джас- 
ского хребта сказывались не только в сильном дроблении по­
род, «о и в СхМещении их относительно друг друга. Это можно 
видеть на западном склоне западного Шилуна, где толщи силура 
зажаты между гранитными массивами (рис. 37 и 38). В основа­
нии разреза обна­
жаются красные 
грубозернистые .vih- 
кроклиновые грани­
ты порфировидного 
£ложония. На них 
налегают светло- 
желтые, краснова­
тые и зеленоватые 
аркозовые песчани­
ки, в некоторых раз­
ностях трудно от­
личаемые от грани­
тов. Мощность пе­
счаников около 45 /Я. 
Простираются они 
СЗ 295°, падают ЮЗ 

55°. В этом же 
направлении прохо-

25 О ЮОм
=1

Рис. 37. Соотношение нижнего силура с гранитами 
и третичными красноцветами по р. Шнлуну. План.

дит и контакт между гранитами и осадочными породами. 11г- 
смотря на непосредственный стык аркозовых песчаников с гра­
нитами предполагать стратиграфическое соотношение их вы всг.ч 
частях непрерывного обнажения нельзя, так как здесь намечается 
тектоническая зона и сближение по ней пород случайно. '1'акже 
несомненно, что и мощность пород силура здесь преуменыпепа. 
К северо-западу на обособлеппой горе, лежаще|"| между р. Ши- 
лун и Карата (гг 1>1 , eii.)iy|)mic'i<ne аркозовые iiecBamiioi достигают 
200—300 т мощности.

В долине Шилупа иа а|1Козов1.и' iiecMamiioi iia./iei a i o i  I'epi.ie и 
буроватые конкрсцио1ии.1е из в е с т ie,iioi, а в ы т е  ич черные гли­
нистые сланцы (см. |nie. 37 и 38), ( )бщ ая м о щ н о п т .  пз в е с т к о в о -  
глинистых слоев не В1,пие 50 00 г л .  11з в е п  иякп го,тер>ка1 пебол!.-
шое количество окаме1П'Лое1чм1, м ) г о р ы е  п о ч т  c o B i ' p i i i e i m o  не 
выбиваются из пород1>1. .Зато о н и  х о р о н ю  от 11р(Ч1арнровывак)Тся 
в процессе выветривания осынавшихея гл1.к'). Среди трилобитов 
В. Н. Вебер определил Hncrinnrella amllfroiis Wei)., lllaenns sp. и 
Pliomera sp. Кроме t o i -o найдено зпачител1>нос количествобрахио- 
под, цефалопод, пелеципод, одиночных и колониальных корал-
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лов. По своему составу фауна эта относится к верхним ropiiinn 
там нижнего силура.

15 этом разрезе выше по склону силлурийские породы cMrmi 
ются по тектонической линии надвинутыми на них гратпамн 
Сары-джасского хребта. Разлом идет в направлении СВ 75".

В менее нарушенном состоянии силурийские отложения ii.i 
блюдаются на упомянутой выше обособленной горе между 111и 
луном и Карагайты. В основании ее у северного склона ви дн ы  
темносерые глинистые сланцы и тонкозернистые песчаники mus 
него силура. Они простираются в меридиональном направлении 
и падают на запад 55°. Выше обнажаются трансгрессивно ле

Рис. 38. Разрез по АВ.
/ —осыпь; 2 — Тг, красиобурые глинистые конгломераты; 5 — Тг, розовые мер­
гелистые конгломеоаты; S ,̂ пестрые песчаники; 5 — Sj, серые и желтые 

известняки; б—-S,, черные сланцы; 7 — граниты.

жащие на сланцах массивные, почти не слоистые кварцетис, 
частью аркозовые песчаники светдГ9 серых, желтоватых или 6\' 
роватых цветов. В них обнаружены псевдоморфозы песка но 
кристаллам каменной соли. Мощность их достигает 200—300 м. 
Над песчаниками залегают светлые мраморы и известняки, про 
стирающиеся в широтно.м направлении и падающие на юг iio'i 
углом 70°. Мощность их не ниже 200 м. В осыпях этого н.тг 
стняка в некоторых кусках найдены мелкие кристаллы флюорш а.

В сыртах Шилун протекает среди третичных красноцветны s 
пород. У подножия Сары-джасского хребта, по восточному 111н 
луну, в бортах долины имеются хорошие обнажения третмчнмч 
пород, представленных здесь красным хрящевым песком. Oim.i 
жения очень круты и потому легко осыпаются, отчего iKopnim.i > 
выходов со1верщенно не видно. По западному Шилуну, у самсип 
подножья Сары-джасского хребта на высоте около .30 /и мп i 
ручье.М', выбегающим из-под ледника, обнажаются к|)ап1п (ivpi.n 
конгломераты брекчиевидного сложения. В хорошо idxpaiMni 
шихся участках они плотны, но в вывет|)олыч pi.n.'iu, 
ГЛННИСТ1.1 и легко осыпаются. Обнажаются они в ocnniumm p.i'■
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|ic.i;i на протяжении 40—50 уи, а выше по склону сменяются po­
ll т;пт>1ми, также брекчиевидными, сцементированными мергели- 
iii.iM материалом. Величина отдельных галек и оОломков редко 
нн'тигает 10 см. Состав их очень пестр. Наряду с кремнистыми 
II 1 ,/1инистыми сланцами, песчаниками и обломками известняков 
I ii.’iypa и карбона, довольно много обломков гранита. Мощность 
них конгломератов не превышает 5 м. Простираются они СВ 
/о , падают СЗ ^  70°. Выше по склону по тектоническо.му кон- 
1 акту третичные породы сменяются гранитами и сидурийскими 
|||11)одами (см. рис. 37 и 38).

Сложность тектонических отношений пород у подножия Са- 
ры-джасского хребта особенно чувствуется на водоразделе между 
Шилуном и Карагайты. К западу, уже на расстоянии полукило- 
мгтра от только что описанного обнажения, третичные конгло­
мераты простираются СЗ 290° и падают СВ 65°. Такой зна- 
'ттельный наклон пластов усложняется еще тем, что в их массу 
ппедрились глыбы гранита.

К северу от Сары-джасского хребта на расстоянии 3 км от 
е г о  подошвы по западному Шилуну наблюдаются красные тре- 
||1Ч11ые брекчиевидные конгломераты с некрупной галькой, среди 
мпорой HOKotopbie куски достигают 30 см в диаметре. Наряду 
е хорошо окатанной галькой много брекчиевидных обломков и 
щебенки. Пространство между крупным обломочным материалом 
породы заполнено хрящем, сцементированным в свою очередь 
песчаным известково-глинистым цементом. Конгломераты отчет- 
.пик) слоис'пя и достаточно плотны. Простираются СВ 50°, па­
дают СЗ /  30°.

В средней части сыртов и левом притоке восточного Шилуна 
.ороню обнажаются красные глины и глинистые пески. Прости­

раются они СВ 45" и падают ЮВ /  5°. В этой части сыртов для 
I ре I нчиых отложений характерно почти полное отсутствие галеч- 
IIIIMIII, чем (IIIII резко отличаются от древних флювиогляциаль- 
1И.Ю 1 1 М(|/мч11111. разпнтых тут же и имеющих часто красноватые 
14 1 1 1 1 1 , 11. mill,ильку II них попадал и значител1,ном количестве 
MaiepiM i ЦП II I miaiiniiiix пород.

В мои II мыпи i i ip i i i i i  1111 .западному Шилуну в i i inKiiei i  части 
'ММИ111Ы 1 1 |иы/I , .111111 ч le.Meiiiiii.Tiо - серые глипис1ые с./ьчнцы, пс'сча- 
IIIIMI II I г р ы е  II низ 111ИКП I I p i i c I прапне их С.З 2 Н 5 iia,,4,ei i i ie IOf4 

0(1 ( l u l l  I p i - I.mi.I m e i i i i  1 1 ipii ii iii I а л ы и  iii ii,iii)(4<oc riai i ,  iia k o t o -
p\'li) l i . i . ' i e i . i n  I pi 1 ........bill ' l ipe i i ' i l l e i i i r i i l l .n i  Koll l  . ' loMepa I , СЦеМ(ЧГ1И-
pii i iai i i ibiH ii i i ' i . imiM Mi'|ii I- ii'M В ы ш е  i i . i x i i ; o i i c i i  д р е п п и е  . ( |еднпко-  
и ы е  111 .III ni iei i i i i i  I Ipii i i ' , i i i e  u  III I III ii 11 Blii.'i\'ii.i ii yiiie./ii.e ска.иы 
i.i|;n .IIIII li 'Mlll . le II-'leiii Hi.i 111 i r p l . i e  l . ' lll lllli l l . le i .nail l l l . l  II Несча-
iiHKii,  i ipi i i  I il 'p.ii ii ii iiiei II ( II .1.1 II i i i i i i i i i i i e  II,I i i i . ' i i i i iax Вся спита 
||редета1 1 , ||яе I i i i i i m i  i i e i i p ep i . mi i i i  Meii i i ini i i i iei ' i i  i i . i ' iMi С.11ШЧ1 слан­
ц е в  II i iee' iaii iMiiIII ( )|iii i ii . i i . ii ii  p.iiiiiiii.i i p e m i i i i aM i i  о'|'Де./1Ы 1()СТИ. 
Miioriu' 11.3 m i x  iii.i,iiii.)iiieiii,i 'Ka.' iiaiii I iiM Bn .мппгих месгах эги 
-iiii.iiKii ж ч ' у |  ii|)v ii ' iKHiiie II с п д е р /Kai ii iietiii./iiaiioM количестве 
| , р н г 1а л л 1.1 i i i i p m a ,  xa,Mi.iKiiiiii|Mira ii iia./iri'  М1' Д н о й  зелени.

Ниже по течению, на 1)асстоянии 600/и ОТ дороги, обнажаются
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иыг и .ic.'iciii.H' ятм(}ии,и1ые сланцы. Простирание их СИ 
,'И) , мад('1т с  на IOB /  70'. Они также ;нрорваны целой cori.io 
мелких 'кальцитоиых жилок, мощность 'Которых доходит местами 
едва до 10 см. Простирание этих пород, так же как и описанных 
иыше, носит очень непостоянный характер. В 100 м ниже пре­
дыдущего измерения направление пластов СЗ 300°, падение К)3 
Z. 55°. А рядом на расстоянии всего нескольких метров те же 
сланцы простираются СВ 85° и падают ЮЗ 75°. В этом 
.месте западного Шилуна несколько выше 'находящегося здеп. 
водопада в ущелье чувствуется сильный запах сероводорода. Ои 
связан с выходом у самого водотока источника, слабо сочанхе- 
гося по серии трещин. Водоносные из них ориентированы СИ 
20—50°. Они расположены достаточно хаотично с очень разно­
образным падением плоскостей трещин. На породах видны лег­
кие налеты серы. Вода на вкус горька и сильно отдает серово­
дородом. Температура ее очень низка.

Ниже дороги на расстоянии 1200 м яшмовидные сланцы сме­
няются черными кремнистыми сланцами, простирающимися СИ 
65 и стоящими на головах. Ниже по течению продолжают об­
нажаться черные, серые, красные и зеленые сланцы, образую­
щие целую серию складок.

Палеозойские породы, только что описанные по долине Ши­
луна, несколько выше слияния О'боих рукавов, образуют отчет­
ливо выраженный уступ, подымающийся над сыртами в виде 
плато на относительную высоту около 100 м. Поверхность палео­
зойских пород на уступе, так же как и на сыртах, отчетливо сре­
зана почти горизонтальной поверхностью. На нее налегают 'крас- 
ноцветные третичные и флювиогляциальные отложения. По кон­
трасту расцветок граница между палеозойскими и 'более юны.ми 
толщами очень хорошо видна. При расс.матривании профиля 
плато, особенно со стороны перевала Карагайты, видно, что юж­
ный край его образован отдельнььми мелкими ступенями, скач­
ками подымающимися от сыртов к плато. Третичные толщи 
также участвуют в этом с.мещении. Таким образом, это плато 
безусловно тектонического происхождения и образовано слож­
ным рассеянным сбросом 'люслетретичного времени.

Ниже слияния двух Шилунов в полукилометре среди серых 
глинистых сланцев силура выходит серия кальцито'вых жи.1, 
рвущая включающие их породы в направлениях близких к ме­
ридиональным. Включающие сланцы в значительной мере o k ii ;i | i - 
цованы. Они сильно измяты и раздроблены. С северной стороны 
сланцы обрываются сбросом, идущим в широтном направленнн, 
за которым следует толща красноцветных кремнистых сланцеи

Жилы образуют целую пачку. Наиболее крупных насчты 
вается до 10. Они плохо выдерживаются как по простнратпо. 
так и по падению; быстро выклиниваются, дихотомнруюi и ni 
разбиваются на много мелких прожилок. Наибольшая m o i u h o m i . 

их достигает метра '(рис. 39). Непостоянство их ..ктип индгп. 
i? вертикальном направлении благодаря прекрасной (HMia/kciiim 
. I II склона, достигающего высоты свыше 2(Ю ,/ц. По iipoi i нранннр
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I'D/Ki* удается установить их полную невыдержанность, так как 
Оокоиой ложок на расстоянии 150 ж от склона главной долины 
ппнорачивает круто к юго-востоку вдоль Шилуна и имеет 
('IIOIO систему кальцитовых жил. За невыдержанность жил то- 
морит и то, что они развиты почти исключительно на правом 
(клоне долины Шилуны, тогда как левый в этом месте их не
1Н Ч Т Т .

Жилы Шилуна расположены к югу от Беркута непосредствен­
но на протяжении основных меридиональных трещин, служивших 
н|)оводника.ми для термальных растворов, определивших само 
месторождение. В тех же направлениях с со- 
\ранением почти полной параллелизации, 
включающие кальцитовые жилы силурий­
ские осадки прорваны дайками извержен­
ных пород. При этом по составу пород 
|).1 йон Беркута очень сильно отличается 
от Шилуна. В первом случае встречены 
исключительно кислые породы — фельзит- 
иорфиры, очень 'СИЛЬНО импрегнированные 
пиритом, во втором — основные: диаба- 
ювые роговообманковые порфириты.

Установить возраст рвущих силур жил 
сейчас не удается, также как точно оп­
ределить время рудообразования. Гра- 
ниты, вы.ходящие на дневную поверхность 
К' северу от беркутского .месторождения, 
по тектоническому контакту вероятно до- 
loBK^OHCKoro возраста. Возраст жил без- 
vi-ловно более юн, чем включающие их 
нижиесилури11ские породы беркутской
; | | | П ' Ы .

11|ьке |)удных жил, на расстоянии кило- 
чс|ра (II ( ПГ.И1НЯ Шилупов, обнажаютсяяш- 
Moiiiijim.ie i piicm.ie и зеленые кремнистые 
< 1 НШЫ I >||ц larri, простираются СВ 75° и 
i I'М1о I |( )| I , /И . 11\ сменяют иа северном

1 1 .'юие .H iioi'o HpiiioK.i l■,p:u•иыe и .зеленые
' HHiiii.i I Ipoi Iир.иоII I они (.11 5.5" и надают СЗ '/ '5 0 °. Ниже

т я н и и    .......... . I' ■ I, II оо1М/ка1огся серые, отчетливо слои-
I'.ie I i.iimi.i, мнирыг 11,1 проIя.кении "ОН /и  оП|)азук)т три почти 

. :мме|ри'н||.|г IИ''ю 11.Illие 11,.иги.11, о( и мпирыч иростраются 
( I'. .'lO и ii.i i.iioi и оооич ii.iiip.Hi iriiiris iio;i 7 0  ', /la.Mi.iiie К се- 
:i'|i\' iM.HUl.I.M IIO'OHIIII ИЫ 11,'ИИ I oiH.ie U  le.MI 11 lopll I'OIIOI'O liopil)!!- 

piira nil'I .loi epi II о  iiiHiii, I'. iiiiM Mil 1C iipoci iipaiiiie пород C3  
• I.) , iia;icmic ( 1 1  .'m Л1г/К,'(\’ himi iюиа/кеиисм и следующим,

иачо.чищимся Mi.iiiii' \сп.я и I л,и, но c i .i c o k o i ’i о с ы п и  скатыпаются 
"■ии.з TOIIKIU' ил:и'гиики сланца, коюрые mio.nie moi'Vt служить
I. качестве Kpoiuviiaioro ма repiia.iia. И ки,ломег|)е nibinie Шилуна 
ил сланцах снова находятся н,;1астовые .залежи светлосерого дио- 
jiM i'OHoro порфирита. В этом месте простирание пород СВ 3 5 5 °,

Рнс. 39. Жила по 
р. Шилуп.
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iiii.'li'iMif I г. Г(Г) . ( . '|К 'Д м  псч члииков встречаются пласты туфо- 
| (Ч1и и \  и г с ч а п и к о п  и c. ia i incB.

У i jMiMiiitM Шплупа с Сары-джасом выходят очень тонко- 
слоипыс светлоаслспые и красные песчаники и сланцы; прости- 
раютси они СВ 50°, падают ЮВ /_1Ъ°. Им подчинены тонкие 
прослои 10—20 ал известняка серого цвета, а также грубозерни- 
I TI.IC песчаники и туфы.

Р. Карагайты. В верховьях р. Карагайты Сары-джасский хре­
бет сложен все теми же крупнозернистыми, порфировидными, 
зеленоватыми и розоватыми микроклиновыми лейкократовыми 
г|)амитами. Гранит местами превращен в катаклазит. По текто­
нической зоне он контактирует с силурийскими отложениями.

Силурийские отложения по западному отвертку сразу ниже 
]'ранитов осевой части хребта Сары-джаса представлены чер­
ными глинистыми, частью известковыми сланцами. Ниже их вы­
ходят собранные в антиклинальную складку, грубозернистые 
кварцевые, частью аркозовые серые песчаники, чередующиеся 
со слоями серого известняка. В последних и отчасти в песча­
никах находятся целые банки толстостворчатых раковин моно- 
мереллид.

Отделенные впадиной лога, идущего почти под прямым углом 
к Карагайты и возможно совпадающего с одним из разломов- 
тектонической зоны северных подножий Сары-джасского хребта,, 
к северу в нижних частях склонов обнажаются зеленовато-серые 
слюдистые песчаники, переполненные плохо сохранившейся фау­
ной верхов нижнего силура. Они простираются СЗ 310° и па­
дают ЮЗ ^ 45°.

Песчаники отделяются от гранитов, выходящих ниже по те­
чению Карагайты, сбросом, состоящим из многих сближенных 
разломов. В цело.м система их наклонена к югу. Силурийские* 
породы прорываются жила.ми розовато-белого кальцита. Макси-- 
мальная мощность их достигает 1 т, но обычно имеет ширину, 
изменяющуюся в пределах нескольких десятков сантиметров. 
На водоразделе между двумя отвершками Карагайты видно, что 
выше фаунистически охарактеризованных силурийскцх песчаци- 
ков залегают черные глинистые сланцы. Ниже по течению оса­
дочные породы по тектоническому контакту сменяются грани­
тами.

Полоса силурийских пород, описанных по западному Ши- 
луну, непрерывно тянется к юго-западу по направлению к вер­
ховьям Мукачей. На водоразделе между Карагайты и Мукачами, 
у подножья Сары-джасского хребта, по крупной тектонической 
зоне, между двумя массивами гранитов выходит полоса поста- 
вле1^ных на голову силурийских пород. Их разрез с севера на юг 
следующий:

1. Граниты мясо-красные.
2. Серые известняки с плохо сохранившейся фауной, мощность 14 л .
3. Песчаники серые, мощность 42
4. Песчаники рыжие, частью известковые, с хорошей нижнесилурийской: 

<||;|у1гой, мощностью 20 ж.
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5. Черные сланцы, мощность 40 ж.
6. Серые крупнокристаллические граниты, мощность 100 лт.
7. Серые грубые песчаники, m o i u h o c t i . 50 м.

Дальше к югу подножья хребта сложены гранитами.
Ниже по склону в долину ]>. Мукачей шлходят сс1)ые конкре­

ционные толстослоистые известняки, простирающиеся СЗ 295°, 
падающие на ЮЗ /_ 25°. На них налегают рыжие известко­
вые песчаники с хорошо сохранившейся (1)ауиой строфоме- 
нид, кверху пе,реходящие в черные сланцы. 11адеиие пород 
пологое, но черные сланцы чрезвычайно сильно ]>асщсбенены и 
дают мягкие рыхлые осыпи. К северу от описашплх силурий­
ских пород по тектоническому разлому они сменяются средне-

+ V+++> V+-t+ + > 4 + ^
■ t  + +

i- t  + '*■-i- ĵ

_____+• •+ 4 - ^  +■
+ _V ?i Ч Ч Т / +; -b • ++ + +24. 4_ 4_ +  4- - ) -  + 4- 4- H - 4 - -i-

Рис. 40. Трансгрессивное налегание верхнего силура на 
докаледонские граниты по левому отвершку р. Кара- 

гайты. Соотнощение гранитов двух типов.
•fi— желтые граниты; t * — красноватые граниты; S — аркозовые пес­

чаники U известняки.

зернистыми розовыми гранитами, частью порфировидиыми. Oim 
по типу близко подходят к гранитам Сары-джасского Х1)сбта. 
На восточном склоне р. Карагайты близ водораздела р. Шилуи, 
у северного подножья описанной столо7юй горы 1мел11чииа тек­
тонического смещения между 1'раиитами' и силурииекими ио'ро- 
дами, повидим(гму, очень невелика, и сланцы поеяг следы сла- 
бо-го контактового метамо|)(|)п.1ма. Иыделемпе флюорига в п;ше- 
стняках, покрывающих сланцы и пеечаипкп rruii го|>ы, может 
быть связано с интрузией згого i iiaimr.i.

Эта полоса гранитов хорошо маблюда.тап. по чамадпому 
отвершку р. Карагайты. К севе])у от полосы cii.TvpiirtcKiix пород 
идут непреры1вные обнажения K | ) a a i o B ; i гыч и ))озоватых к|)упно- 
зернистых или порфи1)()видш.1х леГп<0 1<|)атовы\ .мпкроклипоиых 
гранитов. Непосредственно у водотока обнажаются граниты, 
содержащие большое количество красных полевых шпатов. 
Кверху яркость окраски их исчезает и породы приобретают 
желтоватый тон (рис. 40). На их неровную размытую поверх-
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иосп. mi;ifi ;ii(ir .'ijiKo юные песчаники силура, содержащие банки 
и1.|||1('уиомяпу|1||х брахиопод. В верхних слоях песчаники ста- 
помяия ипиестковистыми и выше их располагаются конкрепион- 
iit.ie М.1ВССТНЯКИ с теми же мономереллидами. Дислоцированы 
1 1 1 л\'р1П1Ские породы очень неравномерно, образуя мелкие 
складки. Местами они залегают полого, простираясь СВ 15° и 
падая ЮВ 20°, тогда как в других круто. В одном из таких 
СПЛ1Л1 0  нарушенных участков измерение дало направление пла­
стов СВ 15° и падение ЮВ /  55°.

Силурийские породы уцелели в виде покрова на гранитном 
основании .северной части интрузивного массива, на небольших 
участках.

С севера к полосе гранитов по левому отвершку Карагайты 
прилегают по тектонической линии серые силурийокие извест­
няки, очень сильно измятые, простирающиеся (приблизительно) 
СВ 80°, падающие на ЮВ /_ 60°. К северу они сменяются красно- 
цветными аркозовыми песчаниками, повидимому, стратиграфи­
чески. налегающими на только что описанные известняки и 
условно относимые к нижнему карбону. Эти породы предста­
влены серыми и бурылМи тонкозернистыми песчаниками и слан­
цами, лежащими на них лиловыми и серыми грубыми песчани­
ками с большим количеством слабоокатанных кремнистых и гли­
нистых сланцев красных и черных тонов, а также крупных 
обломков кристаллов красных полевых шпатов. Нижний карбон 
образует синклиналь, северное крыло которой простирается 
СВ 55° и падает на ЮЗ 65°. Осевая часть складки занята по­
ставленными на голову пластами тех же пород, а к югу они 
имеют противоположные .падения.

Северная часть площади развития красноцветных песчаников 
занята впадиной, в которой обнажаются третичные конгломе­
раты и песчаники. Один из выходов их находится у входа ле­
вого отвершка Карагайты 1в ущел1>е. Здесь они представлены розо­
выми мергелистыми брекчиевидпыми конгломератами, простираю­
щимися СВ 70° и падающими на ЮВ 45°. К юго-востоку от 
этого обнажения ближе к г|])ацитам снова обнажаются третич­
ные конгломераты, повидимому базальные, поставленные на го­
лову и прислоненные к- гранитам. Помимо стратиграфических 
взаимоотношений между гранитами и конгломератами. несо­
мненны здесь и небольшие тектонические смещения.

С севера к красноцветным породам прилегают краснобурые 
очень темные аркозовые песчаники и порфириты. Они прости­
раются широтно и падают на север под углом 55°. Здесь полоса 
порфиритов имеет очень небольшую ширину, не превышающую 
100 т. Под микроскопом порфирит определился как авгитовый, 
сильно хлоритизированный и оруденелый. Порфиритовая толща 
р. Карагайты соприкасается вдоль мощной тектонической зоны 
со овитой гнейсов и кристаллических сланцев, инъецированных 
гранитами. Близ самого контакта породы чрезвычайно сильно 
J)aздpoблeпы, и простирание их уловить невозможно.

По р. Карагайты в южной половине развития гнейсов выхо­
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Рис. 41. Пологая складчатость в силурийских отло­
жениях в верховьях р. Мукачи.

7 — черные глинистые сланцы; 2 —бурые известковистые песча­
ники; 5 — темносерые конкреционные известняки; -/— осыпи.

лят ИХ светлые аплитовые разности, кливажшдс трещины кото- 
pi.ix !Нростираются СЗ 315° и падают ЮЗ /  75". Наиболее отчет­
ливые трещины отдельности простираются СВ 25° и падают 
ЮВ 85°. Ниже выходят на протяжении 3 км, иоирсрывно сме­
няясь, розовые и серые гнейсы, прорванные гранитами. Выше 
большой дороги, почти в одном километре, по тектоническому 
контакту гнейсы сменяются темными несчаника.мп и сланцами 
берцутской свиты, подробно описанной по р. Шилун.

В 1,5 км выше устья р. Карагайты в осыпях среди кальцито- 
вых прожилок, пронизывающих темносерые известняки, встре­
чены мелкие кристаллы халькопирита и халькозина. Кро.ме того 
в красных сланцах, также из осыпи, найдена прожи.тка железной 
слюдки толщиной 
около 2 см. На пра­
вом борту долины 
немного ниже этого 
места выходят не­
большим пятном ди­
ориты, среднезерни­
стые, темные, розо­
вато-серые.

Р. Мукачи. Вер­
ховья р. Мукачи на­
чинаются частью среди гранитов, частью среди эффузивных 
толщ. Эти породы выходят у водораздельного гребня Сары- 
джасского хребта, покрытого снегом. Они устанавливаются и 
прямыми наблюдениями, и составом выносимых ледниками 
валунов.

В вершине правого отвершка на гребне хребта выходит 
типичный для него микроклиновый гранит зеленовато-серого 
цвета, порфировидного сложения. У подножья гранитового 
гребня из-под ледника обнажается серый среднезернистый .ми- 
к'роклиновый гранит.

Ниже по отвершку, отделенные, повцдимому, от только что 
описанных пород -сбросом, развиты грубые аркозовые песча­
ники, с трудОлМ отличаемые в некоторых разностях от гранитов 
и трансг1)есснтк) залегающих на последних. В них и в подчинен­
ных им известмяках нандеши банки крупных мономереллид. 
Общая мощноеII. л  их ai)i<o3om.ix песчаников выше ИЮ м. 
Условия зале1'ання нх указываю')' на б|)ахнскладча'1'<)П1.. Прости­
рание пород нзмеияг1 ся o r ГЗ -3-30 до УВ 50'. ,Vi'o.'i н:1КЛона 
колеблется в н|)еделах oi' 75 до - '15 .

В пласте извег)пяков Ti’Miioecpoi'o цвега, оГшажающегося 
в одном километ1)е ниже я:н.1ка ,:е iiniKa, (Hiiiapy/Keiia (|>ауна, со­
держащая стро(|)оменнд).1 II 1 1 )и.’1оГ)1Г1 ы, I l-i нос.в'дннх И. II. Ве­
бером определены: Riuiioplcurldrs iiuiltii/clic/isi.4 н. sp., Nilciis 
tengriensis n. sp. и Ulacnus sp. Oiayiia (пноппся к нижнему си- 
дуру, вероятно к низам средней его части. Известняки в этом 
месте залегают относительно спокойно, падая под угло.м около 
25° и простираясь СЗ 345° (рис. 41). '
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It ',)(>()« MMiiK' слияния двух отвсршкав р. Муками наблюдается 
•irnuiil тс 1»го1шмсский 'контакт между .светлыми аркозовыми пес- 
•iiiiimtiiMii, трансгрессивно лежащими на крутнозернистом анлите 
ciii-r..i(H:ei)oro цвета, и надвинутыми к ним черными и темно- 
(срымн сланцами и известняками. Направление .разлома СВ 70', 
падение на ЮВ ^  около 45°. Выше этого разлома серые сланцы 
секутся жилами норфирита и диорит,порфирита, стоящими на 
головах и идущими почти в меридиональном направлении. Свет­
лые аркозо'вые песчаники и аплитграниты вниз по реке сме­
няются снова черными глинисты.ми и частью углистыми слан-
1ЩМИ.

На правом и левом бортах долины р. Муками выходят гра­
ниты. Юж'ная их граница проходит сразу же низке слияний двух 
отвершков. Они обнажаются в ряде мелких сопок. Юзкный край 
гранитов отчетливо оборван сбросом, по которому наблюдается 
.значительное дробление пород, катаклаз и каолинизация гранита. 
По составу эти граниты относятся к микроклиновым, мускови- 
товым.

По левому отвертку р. Муками на всем протяжении дна до­
лины обнажаются черные сланцы, сильно дробленые и образую­
щие оплошные осыпи. Их кое-где рвут парфиритовые жилы. 
Они образованы сильно измененными карбонатизированными и 
Зслоритизированными порфиритами.

По левому склону долины р. Муками располагаются крупные 
конуса 'ВЫНОСОВ, идущие с обособленной 'высокой горы, лежа­
щей в верховьях лога Кок-мойнока. В  основании ее, непосред­
ственно .прилегая к гранитному телу, развиты силурийские чер­
ные сланцы и серые известняки. Они налегают на 'севере на опи­
сываемые дальше .плагиоклазоные граниты стратиграфически и 
в нижних частях имеют плохо сохранившуюся нижнесилурий­
скую фауну. j

По второму, считая с севера, логу, идущему с этой горы, 
на черных склонах, сложенных силурийскими породами, видна 
группа 'баритовых жил, из которых некоторые достигают мощ­
ности 3 лг. Они включают небольшие кристаллы галенита, по 
трещинам покрыты слабыми ох.ристыми налетами и редкими ро­
зовыми корочками эритрина. )Килы очень невыдержаны по про­
стиранию и .с.мещены по цело]'! серии разломов. Основное их 
направление близко к меридиану или к северо-востоку (рис. 42 
и 43). Измерение, сделанное во включающих породах по пласту 
конкреционного силурийского известняка, дало простирание 'по­
род СВ 80° и падение их на СЗ ^  55°.

Центральная часть описываемой горы, лежащая на водо­
разделе из р. Муками в Кок-мойнок, сложена серыми кристалли­
ческими породами, представленными биотитовым роговообман- 
Koni>iM гнейсом, известковистыми и известково-хлоритовыми кри­
сталлическими сланцами, мраморами и аплитогранита.ми. Со- 
• м'ношение гнейсовидных пород с окружающими их силурий­
скими отложениями всюду тектоническое.

Силурийские породы, окружающ|ие гнейсовый массив, по
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широкой зоне вокруг него совершенно раздроблены и дают 
ровные мелкощебенистые осыпи высотой во много сот метров. 
Возраст этих пород определяется тем, что на склонах, идущих 
к долине р. Мукачи, в осыпи были найдены куски известняка, 

-содержащие lllaenus, ближе не определимы!!, и цеш!чки Halysi- 
tes sp.

Ниже слияния двух отвершков р. Мукачи образует значи­
тельное расширение своей долины. В нижней части его !!а левом 
борту обнажаются серые грубозернистые аркозоиые песчаники; 
простирание их СВ 50°, падение СЗ Z 20°. На противоположном 
борту долины выходят крупнозернистые порфировидные красные

Рис. 42. Жила по р. Мукачи. Рис. 43. Жила по [i. Мукачи.

плагиоклазовые граниты, которые вниз по течс1Нно но тектониче­
ской линии сменяются мощной толгцей основных (̂iHljyai-iBOB. 
•Они представлены лиловато-сер1>1 Ми и зсленовато-ст'рымн, часто 
-мйндалекаменными породами. Нод .микроскч)но.м он1)еделя10тся 
как авгитовые и андезитовые а1ор(|)нриты. 11а всем протяжении 
обнажений этой сви'пл, почти 2 кп вкрест nponiipamoi шаходят 
только эффузивные iiopo;u>i. ()салочн1.1е отложения встречены 
с южного и северного к1)аев iiioaocia э(|)(1)узнв(>и, в !!идс красных 
и зеленоватых темных ;|ркозовых песчаников. 15 северной части 
выходов порфиритов с некоторой нриближснпостыо можно уста­
новить простирание СВ 70°, падение на СЗ Z!

Вблизи дороги свита эффузивов иосит черты большого ка-
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Tiiii.'u i.i II II c imiii o'U'iH'Ai. TIC) тектонической линии сменяется
I MMIl .IMIl

Му'качн до самого своего устья протекает среди свиты 
|.|м|1 |.1лл11чески.ч пород, представленных роговообманковыми,. 
м||к|)11клиновыми гнейсами, аплитогнейсами, амфиболитами, кри- 
(лмллическими сланцами и мраморами. Простирание пород близко 
к нтротному. Они инъецированы розовыми и красными гранит- 
;||1Л11тами. В некоторых случаях инъецирующие граниты сами 
приобретают гнейсовидцую структуру. Вся толща в свою оче- 
])ед|. изорвана жилами темных зеленоватых порфиритов, идущих 
и основном близко к широте, обычно они вертикальны или на- 
к,1()нны к югу в пределах от 90 до 60°.

Р. Тез. Река Тез начинается среди серых те.мных песчаников 
и сланцев. На самом перевале Тез пласты этих пород прости­
раются СВ 60° и поставлены на голову.

Верховье Теза совпадает с довольно значительньгм древним 
трогом, только в южной части занятым современным с неболь­
шим полувисячи.м ледником. Трог сложен частью черными и 
темносерьши сланцами и песчаниками тезской свиты, частью 
близкими с ними по облику осадочными'^породами и пoдчинe^ -̂ 
ными и.\1 эффузива.ми верхнего силура. Они здесь образуют 
антиклинальный перегиб, несколько опрокинутый на юг.

Река открытой частью трога идет около 2 км. Внизу этого 
участка долина ее постепенно углубляется в трог, а затем вхо­
дит в узкое ущелье длиною около полукило.метра, проходящее 
среди брекчиевидных песчаников, сланцев и эффузивов. Ниже 
Тез расширяет свое русло и образует открытую излучину.

В верхнюю часть ее с правой стороны долины впадает круп­
ный лог, идущий вдоль севе1>ного склона наибольшего поднятия 
этой части Сары-джасского хребта— пика Теза. Лог почти пол­
ностью совпадает с сииклишиплнлм перегибом, образованным 
известняками, сланцами и э())фузивами. В верхней части этого 
лога выходят диоритовые нор(1)ириты, сильно окварцованные 
(})ельзиты, переслаивающиеся с кремнистыми сланцами. Они, 
образуют южное крыло синклинали, совпадающее с сами.м пи- 
КО.М. Пласты здесь идут почти в широтном направлении с паде­
нием на север под углом 43°.

В нижней части бокового лога, а также по течению Теза 
но правому борту и.х обнажаются серые те.мные и светлые мра- 
моризованные известняки, в большинстве случаев тонкослоистые. 
Они очень сильно дислоцированы, простираются почти в широт­
ном направлении и поставлены на голову. Ниже по Тезу эти 
известняки переслаиваются со сланцами и конгломератами. 
Очень часто породы интенсивно брекчиированы. Ниже находится 
очень интересный разрез, который удобнее расс.матривать снизу 
вверх по течению реки, начиная с точки, лежащей в.1200л{ниже 
излучины.

Силурийские породы, слагающие почти все нижнее течение 
'1\ма, здесь вверх по реке с.меняются узкой полосой светлого 
1 ))еднезе])нистого аплитовидного микроклинового гранита. Он.
1ВП



Рис. 44. Надвиг докоДедоиских гранитов на сланцы 
н трансгрессивное перекрытие их отложениями 

нижнего силура. Разрез по р. Тез.
;^ гр ан и ты ; 2 — известняки и сланцы S j; 3 — конгломераты SiJ 

аркозовые песчаники S ;̂ 5 — известнзкн Si; 6— серые
сланцы Si.

вытянут в северо-восточно.\г направлении узким телом, шириною' 
около 150 м. С северной стороны cooTHOiiieHil  ̂ 'между гранитом 
и силурийски.ми темными песчаио-слаицсными осадками явно 
трансгрессивное. Под черными сланцами лалегаег inaicr серого 
известняка мощностг.ю около 30 ,и, под него вполне согласно 
уходят массивно-слоистые арко.юиыо 1'рапитовидш.1е песчаники, 
простирающиеся СЗ 325~̂  и падающие ЮЗ /" 50'\ Мощность пес­
чаников также около 30 м. Контактовая- линия .между песчанк=- 
ками и гранитами трудно улавливается (рис. 44).

Базальные слои 
силура, при всем их 
тождестве с таковы­
ми же, описанными 
для верховьев рек 
Мукачи, Карагайты 
и Шилуна, по Тезу 
в фациальном отно­
шении менее выдер­
жаны. Нескольково­
сточнее только что 
описанного обнаже­
ния, аркозовые пес­
чаники становятся еще менее мощными, а в налегающих на них 
известняках попадается много дресвы ниже лежащего гранита.

С юго-восточной стороны граниты оборваны сбросо.м, про- 
стирающи.мся СВ 70° и падающим на СЗ 45°. Южнее идет 
сильно дробленый черный сланец тезской свиты. Хаким обра­
зом гранит лежит в чешуе и надвинут на силурийские породы.

Черные сланцы выше по реке и южнее гранитного выхода 
залегают неширокой полосой и сменяются конгломератами 
с известняковой и сланцевой галькой силура. Конгломерат про­
стирается СВ 65° и стоит вертикально. Угловое несогласие .ме­
жду сланцами свиты и 1Конгломерата.ми несомненно, но не под­
дается измерению, так как черные сланцы совершенно раз­
дроблены.

В 200 м выше конгломератов долину Теза пересекают пла­
сты известняка, простирающиеся СЗ 278° и падающие ЮЗ 70°. 
Зате.м они с.меияются сильно брекчиироваиными слаица.чи и кон­
гломератами. В этом месте река проходит в узком ущелье, ко­
торое дорога обходит ио левому борту долишл. Выше ущелья 
долина подходит к ылтеоиисамиой излучине. В сеиерно.м углу 
ее залегают пласты |)ассла11цоил1того известняка в направлении 
СВ 78°, при падении иа С.З под углом 68". 11арутениость пород 
несо.мненно связана с naipnoi<eiiiioii гкла/цкп'опыо, KoTojian легко 
устанавливается по приведеитлм выше изме|)еииям.

Внизу по Тезу, почти до самого усгья, 1 Я11у'гся тс.М'Носерые, 
часто совершенно черные сланцы, песчаники и известняки. Все. 
они интенсивно из.мяты и иото.му только в обще.м .можно пред­
полагать широтное простирание пород. Для характеристики нзт 
рушений сланцев по течению реки Тез .можно привести измере-
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■ 1 1 1 .I u ii.u'iniic- p. Кок-мой'нока. В полукилометре выше
I о VI 11.11 мыходмт серые песчаники среди черных сланцев. Их

про. iiipaiiiie ty-5 320", падение ЮЗ /^45°. Несколько ииже про- 
ч I iipiiiiiiii' тиротпое, падение на север /^'50°.

11иже устья Кок-мойнока Тез проходит все в тех же черных 
i .'ипцах с подчиненными и.м тонкими прослойками темносерых 
II шестняков. В 100 м от устья первого правого лога простирание 
пород широтное, пласты их поставлены на голову.

В ОДНО.М километре от устья по этому логу выходят серые 
к()утюзернистые катаклазироваяные микроклиновые граниты. 
Контакт между сланцами и гранитами тектонический. Направле­
ние его СЗ 220°.

Ниже перво1Го левого лога Тез входит в граниты, предста­
вленные плагиоклазовыми, мусковитовыми, аляскитовыми и 
порфировидными аляскитовыми микроклиновыми разностями.

Выше по реке к гранитам прилегают серые гранитовидные 
аркозовые песчаники, переслаивающиеся с глинистыми слан­
цами. Они простирается СВ 55° и падают ЮВ ^  20°. Ближе 
к контакту с гранитом простирание пород сохраняется, но па­
дение увеличивается до 30°. Затем простирание меняется яа СЗ 
330°, падение на ЮВ ^  22°. Перегиба пород в этом месте не на­
блюдается и потому вероятен разрыв пластов. Направление кон­
такта между гранитами и сланцами на левом борту идет на СЗ 
310°. Плоскости отдельностей в гранитах простираются СЗ 302°, 
с падением их близким к вертикали. Кроме того видно много 
плоскостей почти горизонтальных или полого наклоненных 
к западу.

На право.м борту долины Теза контакт между нижнесилу- 
рийски.ми сланцами и гранитами идет в широтном направле­
нии и падает на юг ,под углом 55°. Контактовые зоны по обоим 
бортам долины сильно раздроблены. Граниты катаклазированы, 
а в сланцах наблюдается довольно густая сеть кальцитовых жил. 
Несмотря на хорошо выраженный разрыв между интрузивными 
и осадочны.ми породами ожидать большого смещения по нему 
не представляется воз.можным. За это говорит значительное ко­
личество аркозового материала в прилегающих к граниту пес­
чаниках и наличие галек микроклинового гранита в конгломе­
рате, находящемся среди более тонкообломочных пород ниж­
него силура. Кроме того, на водораздельном гребне между ни- 
зовья.ми Теза и Сары-джасом к северу от первого видно транс­
грессивное налегание силурийских пород на граниты.

Каменноугольные породы слагают водораздельную часть 
гребня Сары-джасского хребта в его самой западной оконеч­
ности. В верховьях третьего левого притока долины Теза, в фир­
новой области лежащего здесь ледника развиты серые извест­
няки. В коренных залеганиях найдены были колонии нижнекар- 
боновых Lithostrotion sp. и Productus deniptus R o m . О составе 
каменноугольных пород можно судить по валунам, выносимым 
п'дника.ми. Основную массу их составляют известняки очень
■ ■а 1НОобразпого облика. Цвета их колеблятся от светлосерых.
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почти белых, до черных. Попадаготся известняковые конгломе­
раты с несомненно крупной галькой. Известняки частью массив­
ные, частью тонкослоистые. Темные разности имеют сильный 
биту-минозный запах.

В целом известняки карбона н iu‘i)xoiibMx трепкм’о притока 
Теза слабо метамор(1)изованы. Они jipoc./ic)KiiiiaioTCH ндол!. .хребта 
непрерывной полосой к югу от долины Талды-булака и затем 
хорошо наблюдаются в ущелье Сары-джаса, где отлич.аются .зна­
чительной метаморфизацией и выделены под пазиат 1с.м свиты 
менгу.

Р. Иныльчек. Долина р. Иныльчек представ,;iHcr сонершенно 
исключительное явление в Центральном Тянь-тане. Опюиным 
элементом, создавшим ее морфологические формы, является 
ледник.

В эпохи древнего оледенения Иныльчекский ледник значи­
тельно увеличился, занимал всю современную долину Иныльчск.з 
и, проникая 'В долину Сары-джаса, поворачивал к югу. Ийрижий 
участок долины Сары-джаса, ниже устья Иныльчека, и значи 
тельной мере обязан свои.м появлением разрушающей деятелв.- 
ности языка ледника. Хорошо выраженные конечные морсш.! и.з- 
блюдаются в устье и несколько ниже долины Иныльчека. Но 
еще значительно ниже по Сары-джасу валяются валуны, объемом 
во много кубометров; эти валуны могли быть принесены только 
ледником.

Долина Иныльчека является целиком продольной долиной 
по отношению к геологическим структурам. В верхней части она 
идет в широтном направлении, почти совпадая с осью антикли­
нали силурийских пород, а около речек Май-булака и Теза 
плавно изгибается к юго-западу и дальше в пределах опнсе.1 - 
ваемого листа следует вдоль основного тектонического (ю.злома. 
Такое положение долины обусловило возможность равномерно!з» 
углубления ее, поскольку она на своем пути не встречает ре.зкнх 
преград в рельефе и в изменениях сопротивляемости пород. От­
сюда становится понятным, почему долина реки всюду им(зт со 
|Вершенно одинаковый характер, являясь типично лед||11|у0 1 1 0 1 1  
и троговой.

Долина Иныльчека на всем протяжении идет вдо,'п. однон  
и той же структуры и обнажает на всем протяжении го.пжо  
единую толщз  ̂ отложений верхнего силура и нижшч'о дснонз,  
прорванных гранитами. Представление о геологическом ci potaimi 
ее .можно получить лишь путем проведенных разрезов i b i  ряду 
.многочисленных притоков Иныльчека, идущих с ('k . i o i i o b  ее. 
Вначале дается описание правых притоков, токущпч е r,'i)!i.i- 
джасского хребта, а потом левых, принадлеж;1щи\ I liibi.’iieBBv- 
ско.му.

Р. Талды-булак начинается у водоразделыии'о г1нч')ии Сзры- 
джасского хребта среди зеленовато-серых • грани сов. l 'o ii |)h k ;i - 
саются они с черной углистой свитой. Контактовая линия м|)охо- 
дит вертикально. По стыку породы очень CH.aiaio |)аздроблены и 
дают осыпи, закрывающие коренные выходы. Небольшие уце-
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.'M'lmiiir I iv.1.11,1 '1'орч;||' с|)с'ди них острыми зубцами. В ио.г1укило- 
\icipi' к 1п| V о'г контакта иыхо^1 ят тонкозернистые хлоритизиро- 
Miiimi.ic II карбонатизиро'ванные аркозовые песчаники, темно- и
I 111'iviiu4'|)i.ie. В последних много чешуй слюды и включений угли- 
си,! ч ч;1стиц. В этом месте породы простираются СВ 75°, наде- 
IIIII- их в верхней части маленькой складки на ЮВ ^ 5 0 ° , в ниж- 
меГг ч;1сти ее наклон пластов под тем же углом в обратную .сто­
рону. В полукилометре выше контакта углистой свиты с нижне­
каменноугольными известняками простирание песчаников СВ 75°
II 1]1адение почти вертикальное.

Углистая свита по Талды-булаку сложена тонкослоистыми 
песчаниками, сланцами и известняками. Песцаники окрашены 
в серые, часто темносерые и бурые тона, сланцы в темносерые и 
черные, известняки обычно серые или буровато-серые. На пло­
скостях напластования сланцев очень часты неопределенные от­
печатки водорослей. Вся свита чрезвычайно сильно измята, 
образует массу складок и потому выяснить ее нормальный стра­
тиграфический разрез не представляется возможным. Обнажается 
она на протяжении 2 кт.

К югу углистая свита контактирует с массивными известня­
ками, простирающимися в широтном направлении и падающи.ми 
на север под углом 60°. Нижнекаменноугольиые известняки сла­
гают мощную толщу. В северных частях они .массивны, всегда 
светлосерых тонов. Ниже по реке обнажаются более тонкослои-, 
стые темносерые, иногда почти черные, разности. В них встре­
чаются довольно часто нижнекамениоугольные кораллы. Ближе 
к устью они сменяются массивными известняковыми конгломера­
тами. На восточном склоне Талды-булака известняки, повиди- 
мому, по тектонической линии сменяются красными гранитами, 
на западной —• .метаморфическими сланцами силура.

У самого контакта известковые конгломераты состоят из 
известняковой гальки !преи.мущественно серого цвета и из редкое 
попадающихся белых и розоватых .мра.моров. Цементо.м служит 
также известняк. Кроме того в них проходят пласты обычного-t 
серого известняка. Силур-девопские породы у контакта предста­
влены ,светлосерым с розоватыми полосами песчанистым, слегка 
мергелистым и известняковым сланцем с эвтакситовой структу­
рой, частично серицитизироваины.м. Простирание их СВ 75°, па­
дение ЮВ ^  77°. Несколько ниже песчанистые известняковые 
сланцы сменяются .песчанистыми перекристаллизованными из­
вестняками, возможно доломитизированными, значительно сери- 
цитизированными. Вслед за этим падение пород становится 
обратным. Простирание СВ 65°, падение СЗ ^  80°.

В расстоянии 750 м ниже первого нижнего левого оврага до­
лины Талды-булака в правом берегу выходят зеленые, сильно 
])ассланцованные и дробленые породы. Они под .микроскопо.м 
определены в качестве очень сильно раздробленного, катаклази- 
ровашюго, превращенного в милонит гранита. Содержат кварц, 
плагиоклаз, серицит, карбонаты, натеки бурого железняка, ти- 
таио-.мап1етит, .хлорит.
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Ниже устья Талды-булака долину Имылгнгека перегоражи­
вает гряда сильно дробленых пород, имеющая иадали вид мо­
рены (рис. 45). При ближайшем рассмот|)еиии ока.аалось, что 
в основании этой гряды в северной ее нолоииие на протяжении 
около 400 лг выходят перебитые сложной cnneM oii трещин бе­
лые мраморовидные известняки. Среди них coiiepiiiemio не на­
блюдается обломков посторонней :iiopo;u.i. 1 'ромл,1.пая глыба 
этого известняка в южной части гряды сохраняет простирание 
общее для силур-девонских известняков обоих ск/юноп долины 
Иныльчека. Отсюда можно заключить, что эти Н1 )|)оды лежат 
in situ и только раздроблены путем приложения roi'i или иной 
силы. На неровную поверхность светлых известняком налегают 
сильно дробленые мясо-красные граниты, которые е т л ь  харак-
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Рис. 45. Разрез ригеля и долине р. Hia.Mii.'ieic.
/ — морены; 2 сланцы; .У граниты; V— мрамор.

терны для северных склонов долины Иныльчека. И нмч чикла! на 
некотором расстоянии от боковых морен и (1)Люш1()Г.1яцна.'11Л1ЫХ 
отложений нет совершенно никаких посторонних чюрид. 11а rjia- 
ниты в свою очередь налегают темные очень n.Mmii.n' impo n.i, 
под микроскопом определенные как крем1щст).п1 еллиец н пес­
чано-глинистый известковистый сланец с Miioro'iiie.ieimi.iMii мел­
кими трещинами, выполненными кальцитом. Иееь ра ipe i вен­
чается типичными ледниковыми отложениями.

На основании того, что мраморовидиые i i . n i e n безу­
словно не являются моренными отложениями, п\/кии ('ппать 
граниты и лежащие выше дробленые сланцы также на кодящимнеи 
в коренно.м залегании, так как они не соде|)Жат imempoiiiinx 
пород. Всю эту гряду можно рассматривать м 1ка'мч1 ие ригеля. 
Соотношение пород, ее слагающих, за искл1о'1ети'м Mopiai, тек­
тоническое, создалось оно в результате паднш ат1Я i p a m m i o r o  
массива и силурийских сланцев со сто1П)иы Сары ./окасского 
хребта. Как раз в этом месте в устьевой 'laeiii 1'алды-булака 
мясо-красные граниты почти нацело вынадаюч' и уечап.аиливаются 
в виде милонитов на узкой полосе в км от уегья.

Настоящая трактовка этого образования резко отличается 
от данных Кейделя, который видел в описываемой гряде мо­
рену.

Разрез по Джальма— ̂Талды-булаку начинается так же, как
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II iiiii Tii.'i'U'i i'V.'i.iiiV, I' лс'Л(Ч1(ш:гго-ссрых гранитов, обычных для 
(■|ipi.i ;UKmcM)m хргота. Они к югу тектонически сменяются 
У1 ЛИ(юр смитон. 1 и1иже к гранитам выходят массивные песча? 
ммкн :1елемо1$ато-се'рого цвета и подчиненные им известняки. 
Him 1 IK) точению они сменяются черными, буровато-черными и 
I'lypi.iMH песчаниками и сланцами. В бурых известняках и песча- 
шжах часты углистые примазки. Ни флоры, ни фауны нигде 
обна|)ужить не удалось.

К югу черная углистая свита сменяется .массивными свет­
лыми известняками, содержащими большое количество .мшанок. 
1Н)зможно, что это мшанковые рифы.

В собранной коллекции А. И. Никифорова определила еле* 
дующие формы: Fenestella compressa U lr ic h , F. aff. serratula 
U lr ic h ,  F. sp. ex <gr. pskemika N ik if ., Fenestella sp. nov., 
Hemitrypa composita N ik if ., Septopora aff. biserialis var. burulica 
N ik i f . ,  Fistulipora sp. Перечисленные мшанки устанавливают ви- 
зейский возраст включающих их известняков.

Ниже выходят светлосерые и темносерые известняки, в ко­
торых найдены нижнекаменноугольные одиночные и колониаль­
ные кораллы. В одной точке был найден Prodtictus giganteus 
M a r t .,  который устанавливает точно визейский возраст извест­
няков. Обща» мощность известняков около IV2 км. Простирание 
их в средней части разреза СВ 65°, падение СЗ /^50°.

Ниже по реке известняки соприкасаются с толщей зеленых 
и красных сланцев и песчаников. Сланцы довольно сильно ме- 
таморфизированы. Простираются они СВ 70°, падают СЗ / '55°. 
Ниже идет пласт серых мраморовидных известняков и еще ниже 
красноцветные песчаники, .простирающиеся СВ 70° и падающие 
СЗ под углом 70°. Ниже выходят песчаники и филлиты, сохра­
няющие то же простирание. Угол падения возрастает до 85°, па­
дая на СЗ. Еще ниже выходят серые песчаники, переслаиваю­
щиеся с известняками неболыиой мощности. Ближе к контакту 
с гранитами простирание их СВ 80°, падение СВ ^  60°. Эти 
сланцы сменяются по тектоническому контакту .мощной поло­
сой мясо-красных гранитов, идущих до Иныльчека. Внутри гра­
нита проходит разлом, на котором выражено отчетливо зеркало- 
скольжения. Простирание его СВ 70°, падение СВ 75°.

По реке Туюк-ану в верхней части его течения обнажаются 
темносерые кварцево-серицито-хлоритовые сланцы. Ниже по реке 
они сменяются мощными толщами светлозеленых и красных се- 
рицитовых известковистых сланцев с больщим количеством каль- 
цитовых линзообразных жилок. Под них уходит пачка серых 
песчаников и известняков, которые налегают на известковистый 
брекчиевидный конгломерат, ложащийся в свою очередь, повиди- 
мому, трансгрессивно на светлый катаклазированный аплитовид- 
пый гранит, состоящий из кварца, пертита, плагиоклаза, хлорита, 
серицита, кальцита и апатита.

Гранит этот прослеживается всего метров на 20—30 и по 
тсжтоиическому контакту соприкасается с темносерыми песча­
но-глинистыми сланцами и с серыми и красновато-бурыми туфо-
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генными песчаниками. Под ними «лежит серый слюдистый извест- 
ковистый песчаник с плохими отпечатками растений, которые 
по указанию В. Принада могут отпосит1.ся либо к верхам девона, 
либо к низам карбона. Эти песчаники luj тектоническому же кон­
такту, идущему в северо-восточном нанравленин, надвинуты под 
углом около 45°, падающим к СЗ на красные граниты, совер­
шенно катаклазиро'ванные. Они идут до самого Нныльчека на 
протяжении около 1,5 км.

Р. Тез образуется из слияния трех отверпжов. Вершина вос­
точного из них лежит в области развития светлых аеленовато- 
серых гранитов осевой части Сары-джасского хребта. 11еносред- 
ственный контакт этих гранитов ic зелены.ми конгло.мер.атами, 
лежащими к югу от него, наблюдать не удалось, так как он по­
крывается моренами. В выносах этих морен встречается бп.'п.нюе 
количество валунов темных зеленовато-серых пироксеновых 
(эвгитовых) диоритов. Ниже обнажаются зеленавато-cepi.ie кон­
гломераты, в которых встречается преи.мущественно гранитная 
галька. Среди них больщие валуны крупнозернистого светлого, 
зеленовато-серого гранита, типичного для осевой части Сары- 
джаоского хребта. По микроскопическому анализу они относятся 
к микроклиновым и микроклин-пертитовым гранитам. Часты 
среди них мелкозернистые аплитовые разности. Все они ката- 
клазированы.

Конглолмератам подчинены зеленовато-серые порфириты, 
нацело карбонатизированные и серицитизированные.

В этом месте проходит разлом в северо-восточном направле­
нии с плоскостью, падающей вертикал1>но. Только что описан­
ные конгломераты находятся с севе1И)-за11аднон ito сто1юны. 
С юго-востока широко |)а;шиты .серые н темн(не|)ые .(еленова- 
тые измененные породы. Cj)e/iH них онреде,’1еиы: сн.п.но оруде- 
нелый хлоризитированный и cocciopHTiKHipoB.iiim.iii .imHioBui'i, 
диоритовый порфирит, сильно катакла,Н1|)()ватн.111 киарц(‘вый 
диорит, окварцованный фельзит. Им подчинены Hi |u'K(i'ieiа.к'Ш- 
зованные известнжи, тоже зеленоватого шн'га.

Южнее идут массивные песчаники на нротяжешт 'J,.5 км и 
сменяются зелеными окремненны.ми серицитизироианными н ни- 
ритизированными сланцами. По руслу реки они )ie обнажаются, 
так как закрыты древними ледниковыми и аллювиальными накоп­
лениями и находятся только в валунах, упавшнх с oopia до­
лины. Их сменяют мраморизованные известняки .\И)Щиоп1.ю 
около 200 м. Они сильно из.мяты и собраш.1 во мгорнчтие 
складки. Простирание пластов СВ и падение СВ очсчм. i^pyroe. 
Они надвинуты на .мясо-красные граниты, отделеииые чо кон­
такту довольно мощной брекчией трения. Плоскопь смещения 
падает СЗ ^  55°, простираясь СВ. Полоса гранитов тянется на 
протяжении 1600 м. Они соверщенно аналогнчи1.1 1 аковым же 
с Туюк-ана и низовий Иныльчека.

В устьевой части Теза, на расстоянии 1200 м от его вп.ще- 
ния, у дороги обнажаются сильно дробленые граниты, местами 
имеющие ложную слоистость. Под микроскопом они оказались
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; . 1 1 .■11чл;м11|)1)ил11111.1ми бнотитопыми гранитпорфирами. Фенокри- 
^•l:l;l.lм кислого плагиоклаза, основная масса с гранитовой струк­
турой. С!остоят из авгита, калиевого полевого шпата, плагло- 
кла.кт, биотита, циркона, сфена, апатита.

*Чападная оконечность Сары-джасского хребта сложена ро­
зовыми и серыми гранитами. Под микроскопом он определяется 
как биотитовый микроклиновый гранит гипидиоморфно-зерни- 
стой структуры. Наблюдается легкая катаклазированность. Но 
тут же имеются разности, представляющие собой типичный 
катаклазит гранита. Несколько выше по Иныльчеку выходят 
мусковито1вые гранитпорфиры. Основная .масса их гранитовой 
структуры. В ней порфировые вкрапленники микроклина и пла­
гиоклаза.

Соотношение розовых и серых гранитов приводит к заклю­
чению об одновременном отщеплении их от единой магмы.

крайней скале Сары-джаоского хребта ближе к р. Сары-джасу 
видно, что в восточной части серые граниты инъецируются жи­
лами розового, тогда как западнее соотношение обратное. 
Основная резко выраженная отдельность в этих гранитах идет 
в направлении ОВ 72° и падает ЮВ ^  62°.

Ниже до самого устья Иныльчека коренные выходы скры­
ваются под древними ледниковыми и аллювиальными наносами.

Северный склон Иныльчекского хребта на территории, вхо­
дящей в лист, в основном сложен верхнесилурийскими известня- 
ка.ми, сланцами и эффузивами. Только к востоку развиты 
массивные светлые известняки, которые на основании параллели- 
зации с образованиями еще более восточных частей хребта .могут 
быть отнесены к нижнему девону. Все осадочные и эффузивные 
породы силура и девона прорваны рядом гранитных разнове­
ликих тел.

У восточной границы листа и к западу от нее на протяже­
нии около 15 K/W левый борт долины Иныльчека сложен массив­
ными толщами верхнесилурийских и нижнедевонских известня- 

. ков. Они принадлежат южному крылу гро.мадной синклинали. 
Оно очень хорошо наблюдается у устья р. Ат-джайляу (рис. 46). 
В этом месте почти непосредственно к борту долины подхо­
дят верхнесилурийокие известняки и сланцы.

Напротив водораздела между река.ми Тез и Туюк-ано.м, се­
верный склон гребня Иныльчекского хребта сложен светлыми 
мелкозернистыми известняками с желтыми поверхностями вы­
ветривания. Они образуют два горизонта, между которыми за­
легают толщи серого известняка. Мощность этих трех толщ 
около 500 ш. Их подстилают тонкослоистые плотные гли­
нистые, несколько известковистые и перекристаллизованные 
сланцы. Ниже по склону выходят черные, слабо филлитизиро- 
ваппые сланцы. Между известняками и сланцами проходит раз­
рыв, но которому породы очень сильно раздроблены. В целО.м 
весь известково-сланцевый комплеасс ориентирован на СВ 60°.

Ниже (1)иллитовых сланцев по склону ^хребта обнажаются 
‘.ч-pi.ie о-роговикованные сланцы, сменяемые мраморовидными
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известняками. Последние достигают громадной мощности. Они 
согнуты в большую сиклиналь с крутым и растянутым южным 
крылом и сравнительно полого падающим cchci)ih>im.

Известняки в средней части склона прорваны серыми микро- 
клиновыми биотитовыми гранитами, li Bepxiieii части выхо­
дов интрузивных пород они o6i)a.3yi()i' c|taBiiin4',/ii.ii<) крупное 
тело, которое ниже по склону даст серию жил ра:итчпой мощ­
ности. Контактовые изменения около болышм-о 'гратггши'о тела 
выражаются только в ороговиковании включаюми1 х пород. И ме­
сте же развития жил, в ороговикованных известняках и слан­
цах встречается много кристаллов пирита. Паблюдаегся кроме 
того значительная зпидотизация. В этом месте измерение пород 
показывает простирание их пластов на СВ 15 ' с наденнем на 
СЗ / 5 5 ° .

Рис. 46. Южное крыло синклинали на северном склоне Hiiijai.'ii'iu пси н
хребта.

В узком скальном ложке обнажаются уномяне i i.ic мыте 
мощные жилы микроклинового биотитового гранита, шоражаю- 
щего напряженным выделением в нем пирита. Мри иыиегрмвании 
порода дает толстые охристые корки с зеленова го /М'лт ымм на 
летами серы. Сделанные измерения по1ка,зывают нроетрание 
одной жилы на СЗ 310° с падением ее на СВ , •!'.! , К западу 
от нее, отделенная узкой полосой известняка, проходит вт'орая 
жила в направлении СЗ 330° с падением па СВ , /7 . Мощность
последней жилы достигает 30 м.

Описываемые гранитные выходы нр()слс'жс|н.1 почти на 2 им. 
Верхний большой массив к востоку несколько сужается и откло-
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1
Ш1СИЯ iciu'iw, причем южная граница идет на СВ 20°. Тонко-* 
<мпнсм.|е м|)ам()ри;ижанныс изьестняки у изгиба гранитного 
■1 С Л.1, 'когорый нс может быть показан на карте из-за мелкости 
гг  мапнтаба, простирается близко к меридиану, зате.м откло- 
нягтгя к СЗ 350°. Западнее в 5 ж простирание их СВ 28°.

I IjiH рассматривании этих выходов в плане совершенно от­
четливо видно, что граниты участвовали в складкообразовании 
и вели себя как слабо податливый массив среди пластичных по- 
род. Несколько восточнее е обособленной известняковой скале

проходят рассекающие
I ее три жилы. Они силь­

но раздроблены и сов­
местно с пласта.ми 
включающих пород 
дают антиклинальный 
перегиб, от которого 
видно только южное 
крыло (рис. 47).

Ниже гранитных 
выходов до самых 
нижних обнажений ко­
ренных пород склон 
Иныльчекского хребта 
сложен ороговикован- 
ными сланцами и пе- 
рекристаллизованными 
известняками верх­
него силура. В сред­
ней части лесной 
полосы сделано изме­
рение, которое дает 
простирание пластов 
СВ 35° и падение СЗ 
Z  55°.

В ряде небольших 
логов, спускающих­
ся с Иныльчекского 

хребта, напротив устья Теза, гранитных выходов не наблю­
дается. Весь склон здесь сложен сланцами и известняками. Сле­
дующий крупный гранитный массив находится у большой 
плавной излучины Иныльчека. Ширина гранитных выходов до­
стигает больше километра. Здесь развиты, начиная с подножья

Рис. 47. Антиклинальное залегание гранитных жил 
на северном склоне Иныльчекского хребта.

хребта, крупнозернистые серые, на большей площади выходов 
порфировидные биотитовые граниты. Выше по склону идут 
м|)аморы и филлитизированные глинистые сланпы. Они поды­
маются до самого гребня хребта.

11олоса девонских известняков, протягиваясь у гребня 
хребта, к западу срезается продольным сбросом, идущи.м близко 
к ocrnoii части горной гряды. Здесь очень трудно проследить 
смгпу дгионсжих и силурийских мра.моров. В верховьях 5-го и
ГТК



г
6-го логов, считая их от западной оконечности хребта, гребень 
его слагается массивными светлыми м1)аморами (рис. 48). На са­
мом перевале видно, что |ПО})оды сраинптел1>но слабо нарушены. 
Ниже .по склону видна широкая зона дробления с вертикаль­
ными столбчатыми отдельностями. Ниже залегают известняки 
с крутым падением пластов на юго-восток. Нод них уходят тем­
ные кремнисто-глинистые сланцы. Вся толща их, В1.п'ягииаясь 
параллельно основным структурам в севе1)о-иосточном напра­
влении, внутри имеет очень изменчивое прости|)а1т е  пластов.

Рис. 48. Разрез верхнесилурийских отложений на северном склиж' 
Иныльчекского хребта.

1  — S t— мраморизированные известняки и глинистые сланцы; 2 — S* — сланщ4 и imp 
фириты; 3 — Sj 4” — мраморы и кремнисто-глинистые сланцы.

Здесь проходит пегматитовая жила мощностью около 8(1 с/и. 
Пегматит светлосерого цвета с крупными кристаллами ссроп) 
микроклина. Простирается жила СЗ 325°, падает на СИ , .55 '.

Среднюю часть склона хребта по тем же логам слагаег по­
лоса темных зеленовато-серых порфиритов, цереслаииаю1цпхся 
со сланцами. Мощность сланцево-эффузивной толщи около 
300 т. Они падают на ЮВ под углом около 50". ilIo|>o,ai.i ме­
стами сильно раздроблены и имеют брекчиевидпос сложение. 
В одном килохметре выше выхода лога из скального ущелья на­
чинается мощная толща .мраморизованных известняков, в верх­
ней части переслаивающихся с черными гли|щет1.1 мн сланцами. 
Простирание пластов здесь СВ 73°, падение lOli под углом 72°. 
В мраморах наблюдается целая серия разр1.шов, повидимому, 
разновозрастных. Так, в верхней части свиты мраморов на скло­
нах долины виден остаточный лоскут надвига, который, в одном
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МП 1C (riM»|)ii;iii иолдпойтим нертикальным сбросом (см. рис. 49).
'прости1)аш1 е трещин разрыва СВ 64°, падение их на

( Л 6Н' .
В массивных светлых мраморизованных известняках в ниж- 

iK'ii части лога простирание пластов установить не удается. 
Основные отдельности идут на СЗ 280—285°, падение их почти

вертикальное или на СВ Z. ДО 
75°.

По следующему к западу 
третьему логу в верховьях 
его у самого гребня хребта 
обнажается известково-слан­
цевый и эффузивный ком­
плекс пород. Они прорваны 
большим количеством жил 
гранита, аплита и пегматита. 
Ориентированы жилы в основ­
ном близко к напластованию 
включающих пород, прости­
рающихся в северо-восточном 
направлении. Некоторые гра­
нитные обособления выходят 
за пределы мощностей, ха­
рактеризующих жилы, и дают 
вытянутые вдоль хребта тела, 
шириной до 50 м. Одно из 
таких сложено серым средне­
зернистым микроклиновыги 
гранитом.

Нижняя часть системы 
этих жил изображена на 
рис. 50. Такие жилы сложены 
либо аплитом, либо пегмати­
том. Более мощные из них 
имеют сложное строение. 
Обычно лежачий бок выпол­
нен светлосерым аплитом, ви­
сячий — среднезернистым и 
крупнозернистым пегматитом. 
Переход между этими разно­
стями постепенный, путем 
жилообразного обогащения 

аплита пегматитом. Простирание измеренных жил СВ 65°, паде­
ние на ЮВ ^ 65°, а также СВ 30° с падением ЮВ Z. 20°.

В целом жилы образуют довольно густую сеть и насчиты­
ваются многими десятками, а то и сотнями. Некоторые из них 
отличаются высокой полиминеральностью. Здесь обнаружены 
|)азп()Ц1К'тные турмалины, бериллы, гранаты, топазы, литиевые 
слюды, (1)люориты и пр.

Имея значительное отклонение в разные стороны, в целом

О̂м
У

Рис. 49. Разновременные разрывные 
дислокации на северном склоне Иныль- 

чекского хребта.
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свита известняков и подчиненных и*м сланцев и эффузивов вы­
тянута в северо-восточном направлении. Она имеет однородное 
падение на северо-восток под углом около 45°. Это общее па­
дение нарушают только вторичные пологие складочки. Как и 
везде, на северном склоне Иныльчекокого хребта довольно .много 
разрывных нарушений. Одно из них при изме1)снии оказалось 
идущим в направлении СЗ 280°, с почти вертикальным падением. 
В нижней части известняково-сланцевой толщи 1ироходит зона 
сильно дробленых серых, частью те.мных известняков в напра­
влении СВ 42° с падением на ЮВ 48°.

Рис. 50. Пегматитовые и аплитовые жилы на северном склык' 
Иныльчекского хребта.

Нижняя часть третьего лога проходит на протяжении около 
800 м в серых микроклиновых гранитах. По южному контакту 
отношение гранитов с вмещающими светлосерыми полосчатыми 
известняками безусловно интрузивное, хотя по спаку пород 
имеется некоторое смещение.

Для описываемого гранитного тела очень характер|ю, что 
его рвут аплитовые и пегматитовые жилки, колеб.;|1ощи1-ся по 
■ МОЩНОСТИ в пределах от нескольких сантимет()ов до метра. Не­
которые пегматиты содержат мелкие выделения (jiaioopHTa, 
много роговой обманки и черного турмалина. Одна из анлито- 
вых жил, мощностью 80 см, простирается CiB 48 ' iiipn вертикаль­
ном падении.

Крайний западный лог Иныльчекского хребта, проходящий 
еще 'В области развития леса, начинается крупными осыпями от 
самого водораздельного гребня хребта. Насколько видно, послед-
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mill i MiMU'iii.iMn и.июс'пгяками силура, образующими толщу
II :ioli /II, lliDKo |||рохолит свита сланцев и известняков, простираю- 
inmini ( 40 ’ с |цадением пластов на ЮВ 12°. Мощность их
■|.1К)Ис (1'коло 300— 3̂50 м.

Вьмнеприведенные толщи наблюдались на некоторо.м рас- 
С1 0 ЯНИИ и в осадочных породах не удалось рассмотреть выходов 
гранита. Но в осыпях встречается довольно много глыб светло­
серого буроватого крупнозернистого порфировидного микро- 
к,;1И1шертитового гранита, интрудирующего на водоразделе мра­
моры. Помимо этого породы силура прорваны значительным 
количеством жил пегматитов и аплитов. Наметить какую-либо 
закономерность в расположении жил довольно трудно. Это 
ВИ.ДНО из приводимой ниже таблицы элементов их залегания;

простирание Падение
СЗ 330° СВ /  35°
СЗ 303° СВ /  55°
СЗ 315° СВ Z  45°
СВ 25° ЮВ /  45°
СВ 20° ЮВ Z. 45°
СВ 5° ЮВ Z  25°

В нижней части полосы осадочных пород силура мраморы 
простираются на СВ 20°, падают на ЮВ ^  22°.

На гребне из этого лога в соседний ,к востоку в известня­
ках видно хорошо притертое зеркало скольжения. Оно ориенти­
ровано СЗ 340° и наклонено на ЮЗ /  40°. Штрихи на нем па­
дают к ЮВ 10°.

Приведенные цифры показывают с одной стороны относи­
тельно пологое залегание пластов, включающих жилы верхне- 
силурийских пород, пестроту простирания жил и сравнительно 
небольшой их наклон.

Смена мраморов гранитами наблюдается в 1,5 км от начала 
лога. Контакт носит интрузивный характер. Покрывающ,ие извер­
женные породы мраморы довольно сильно ороговикованы. Они 
сохранились в виде останцового покрова, довольно полого па­
дающего к юго-востоку—’В сторону хребта. Контакт между оса­
дочными и изверженными породами проходит по левому склону 
долины в направлении СЗ 290' , по правому—■ СЗ 350°.

Граниты, появляясь в нижней части долины, постепенно по- 
Д1лмаются по направлению к северу до верхних частей склонов. 
Затем они обрываются и ниже по логу снова выходят мраморы, 
лежащие покровом на гранитах. Самого сброса не видно, так 
как по нему проходит небольшой боковой ложок. В нижней ча­
сти лога граниты снова подымаются до уровня верхней бровки 
ДОЛИНЫ и в этом месте слагают нижнюю часть коренных выхо­
дов Х1>ебта (рис. 51).

1'ранитное тело северо-западной части Иныльчекского 
ч|Н’бга к западу постепенно сужается. Его окружают известняки 
II сланцы верхнего силура. В этом месте контуры хребта смяг­
чаются, четвертичные образования покрывают его склоны на
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г
значительную высоту, и в тижних частях х|)е'Г)1'а коренные вы­
ходы видны только в относительно оолее Ki)yiiiiibix логах.

На западном склоне хребта, н Г> кт к ноггоку от Сары-джаса 
недалеко от гребня, среди пород силура, в почти ме,рт|ДИОналь- 
ном направлении проходят две 1110ЛОСЧ.1 р о а о и а т о с е р о г о  микро- 
клинпертитового гранита. Соответственно с /кнлы11.1мн формами 
залегания гранитов, состав их ч р с : ж ы ч а 1Н1о н:1М(Ч1чнв. 1'|)едн j iaa -  
ностей встречаются аплитовидные гранитнор(|»нр|||, но|)мально 
зернистые, а также порфировидные с Kiiyiimi.iMii |||еноК1)истал- 
лами микроклина. Очень постоянны выделения I'vpMaaHHa, на­
лагающие на них характерный облик. Граниты оказывают силь­
ное воздействие на включающие их породы. Сланцы н извест­
няки сильно окремнены, а некоторые песчаники и|1евращепы

Рис. 51. Продольный разрыв на северном склош' 
Иныльчекского хребта.'

В слюдистые кварциты. Помимо крупных жилообразных 1 1 )анит- 
ных тел верхнесидурийские породы прорываются м т и  очиел(Ч1- 
ными, сравнительно мелкими жилками микропегм.зтн i а, ooi a roro 
кристаллами черного турмалина.

Крайние западные выходы коренных пород 11ныл1.чек<'кого 
хребта наблюдались по долине р. Сары-джаса. П к||уки1 (сверо- 
западной излучине его, ниже устья Иныльчека, вы ходт неболь­
шое пятно мясо-красного и красновато-серого гранта. Но гнну 
он соответствует гранитам южного склона Capы■,/l,/l̂ a(•('кoгo 
хребта. Гранит необычайно сильно раздроблен н 'laeii.io i neiico- 
фицирован. Простирание трещин настолько спутано, ч т  с т|>у- 
ДО.М устанавливается два преимущественных наиравлеиня се­
веро-западное и северо-восточное.

Нижняя часть долины Иныльчека, в особеиногги loaoii.iii ее 
склон, покрыты громадными накоплениями древних лсуинжовых 
образований. Боковая левая морена, переходящая но гнну в ко­
нечную, образует крупный увал, покрытый гигатскнмн валу­
нами. В основании склона долины Иныльчека и.1-иод валунных 
нагромождений обнажаются светлосерые тонкозернистые песча­
нистые озерно-ледниковые глины. Они зале1'ают почти го1)изон- 
тально соответственно с условиями их накопления. Но местами 
глины сильно нарушены.
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II iii'iHuiM ложко к востоку от большой дороги песчанистые 
1 л т 1м падают па СЗ /^50°, простираясь на GB 15°. Вглубь склона 
по раплому глины сменяются крупногалечниковыми валунни- 
камп. 1’аллом проходит в направлении СВ 30°, падает СВ/;^60° 
(рпс. 52).

Силурийские осадочные породы слагают вертикальные об­
рывы долины Сары-джаса на западной оконечности Иныльчек- 
окого хребта. Здесь обнажаются тонко- 
с-лоистые кремнистые и глинистые сланцы 
и тонкослоистые темносерые известняки.
11осколько ниже «Чертовых ступенек» про­
стирание сланцев СВ 20°, падение на ЮЗ 
под углом 18°.

Эти пологие падения очень харак­
терны для всей западной оконечности 
Иныльчекского хребта. Но они не свиде­
тельствуют о слабой напряженности дисло­
кационных процессов, так как на поверх­
ности основного напластования видна 
мельчайшая вторичная окладчатость плой- 
чатого типа. В породах наблюдается круп­
ный кливаж с основными трещинами, 
идущий в направлении от СЗ 330° до ме­
ридиана. Плоокости наклонены под кру­
тым утлом к ЮЗ.

---------О  —• о — о  -

-  г> о (■ о ц О о о р с  о
- Э  ̂£5̂  о о о ®  ̂  ̂л

О О O O i  «̂ 0*=
V ,  ^ о  о о ‘"о° .1 о  О o o o O o e > t . i ^ C

Гис. 52. Нарушения во флювиогляциальных отло­
жениях низовий р. Иныл1.чек.

I песчанистые глины; 2 — валунники; флювиогляциальные
отложения.

Рис. 53. Разрез флювио­
гляциальных отложений 
по р. Сары-джас и нару­
шения в их нижних 

частях.

Вероятно с этими трещинами связан выход горячей воды 
находящегося здесь источника Джелы-су.

Ниже выходов силурийских пород, на западном склоне 
Ипыльчекского хребта расположены прекрасно выраженные 
II рельс(|)е террасы. В основании их на высоту до 50 т над уров­
нем реки подымаются светлосерые озерно-ледниковые накопле-
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ния. в  них наблюдается очень спутанная складчатость и целый 
ряд своеобразных нарушений. В верхних частях разреза породы 
лежат почти горизонтально и, пластуясь с более круинообломоч- 
ным материалом, к верху переходят в галечники и валунники 
(рис. 53).

Р. Каинды Р. Каинды берет начало от крупного лед­
ника за восточной рамкой листа нашей карты. К н|)еделы на­
шей карты р. Каинды входит всего лишь в 2 or языка лед­
ника и уходит за ее южную границу в 30 кп ниж1-.

Верхняя часть долины р. Каинды, от ясиика ледника до 
устья р. Южной Ат-джайляу, обладает хорошо выраженной пло­
ской поймой, представляющей, повидимому, дно 'rpoi'a, вы|)абр- 
танного последним древним оледенением. Следы размытоГ! ко­
нечной морены этого оледенения наблюдаются в 2 км ниже устья 
р. Южной Ат-джайляу. Ниже, по течению, долина Каинды имеет 
облик уже типичной горной речной долины с довольно узкой, 
но везде ясно выраженной, пойменной террасой. Переуглубляю- 
щихся участков долина Каинды, даже в нижней своей масти, 
в настоящее время не имеет: здесь еще не чувствуется влия­
ния стремительной глубинной эрозии нижнего участка р. Са|)ы- 
джаса.

Следы древних этапов развития долины имеются в ее вер­
ховье. Здесь недалеко от языка ледника на правом берегу вы­
соко над дном долины наблюдаются кое-где сохранивщиеся 
обрывки не менее, чем двух надпойменных террас. Верхняя 
из них находится на высоте около 250 м над совре.менной пой- 
.менной террасой. Целая серия террас имеется также и в устьевой 
расширенной части долины Каинды, где они тесно связаны с тер­
расами Сары-джаса, развитыми в районе устья р. Иныльчека.

В устье Каинды близ берега р. Сары-джаса встречаются еди­
ничные крупные валуны, принесенные сюда древним Имыльмг-к- 
ским ледником, конечные морены которого сохранились выше 
по Сары-джасу в устье долины р. Иныльчек.

В отношении геологического строения долина Каиилы мо­
жет быть разделена на две части: верхнюю — от ледника до 
уст^я р. Южной Ат-джайляу, слагающуюся породами в общем 
одного возраста, и нижнюю, значительно более разнообра:шую 
по составу и возрасту развитых здесь отложений.

В верхней части долины Каинды обнажается свита .зеленых 
хлоритизированных сланцев. В верховье Каинды близ Л1:дника 
изучение этой свиты довольно затруднительно, так как склоны 
долины круты и трудно доступны. В разрезах OBpai'oii более до­
ступного правого склона долины можно заметить, чго  свига .зе­
леных сланцев является мелкоплойчато-измятой. Обмцч- прости­
рание ее здесь широтное, падение на юг / 5 5  75' . С реди слан­
цев встречаются прослои (мощностью до 20 ж) темносерых из­
вестняков, также нередко рассланцованных. [? oci.imix, кроме 
того, встречаются обломки порфиритов.

 ̂ Д. Н. Т а р ас о в.
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i.i 11|н'Л1'ламн ii.imort карты на леднике Каинд|>1 и изнестня- 
K.IS 1 ||<'дн сланнен в двух пунктах прорабом В. Г1. Сасоровым 
П1.ГЛМ найдены табуляты. По определению Л. Б. Рухина они ха­
рактеризуют возраст пород, как низы верхнего силура (пред­
положительно лландовери-уинлок). Л. Б. Рухиным здесь опре­
делены; Favosites (Eafavosites) hisingeri Е. Н., F. (Eufavosites) 
forbesi Е. Н., Plasmopora intercendens К i a г. (ландовери); Йе- 
Holites hirsutus L in d s t r .  (уинлок).

В пределах же описываемой четверти листа первая находка 
({•ауны в верховье р. Каинды была сделана коллектором И. Г. Плу- 
таловым в 6 кт ниже языка ледника на правом берегу, в прослое 
серого известняка, выходящего у самого русла. Фауна эта очень 
плохой сохранности; среди нее Д. В. Наливкин усматривает 
пентамерид верхнесилурийского облика.

Со строением левого склона долины впервые можно позна­
комиться лишь в 9 км от ледника Каинды по оврагу Турэ-су.  ̂
В верховье Турэ-су у замыкающего его ледника обнажаются 
серо-зеленые сланцы. Простирание их GB —50°, падение ЮВ — 
140°,/[52—60°. В .морене ледника Турэ-су очень много валунов 
розового известняка. Ниже по тальвегу в средней части оврага 
выступают сланцы красноватой окраски, сильно раздробленные. 
Они сменяются зелеными филлитизированными сланцами, мощ­
ностью около 700 м, содержащими в верхней своей части прослои 
известняка, мощность которых достигает 50—60 м. Эти сланцы 
местами также сильно раздроблены. Простирание их СВ 75°, па­
дение ЮВ 165° /[ 65°. В устьевой части Турэ-су на крутом 
склоне его левого берега выступают светлые серо-зеленые извест- 
ковистые сланцы.

Во всей сланцевой толще, обнажающейся по Турэ-су, осо­
бенно же близ ледника, и.меется больщое количество ква,рцево- 
кальцитовых жил, мощностью от 3 до 20 см, внедренных в слан­
цы согласно их простиранию.

В этих жилах И. Г. Плуталовым в 1932 г. у ледника Турэ-су 
обнаружено вкрапление пирита, халькопирита и свинцового 
блеска. Оруденение, однако, не имеет здесь, повидимому, 
сколько-нибудь значительного распространения, так как Р. Р. Да­
ниловым в жилах, осмотренных в 1933 г., рудоносности обнару­
жено не было.

Возвращаясь к правому склону долины р. Каинды, сле­
дует отметить как ' очередной пункт находки верхнеси­
лурийской фауны урочище Кок-джар, в 2 км от устья оврага 
Турэ-су.

Здесь, к ЮЮВ от обозначенной на двухверстке высоте 2291 
саж. (4887,8 м) в подошвенной части правого склона долины 
Каинды выступает серый массивн1>!й известняк, перемежающийся 
с тонкоплитчатым. В нем Д. Н. Тарасовым обнаружено боль­
шое количество члеников криноидей и, кроме того, остатки

' 11|ж1и),гммое ниже описание оврага Турэ-су составлено по полевым 
|1М)ю(,м И. Г. Плуталока и Р. Р. Данилова.



табулят. Последние определены ./I. I). Рухптим, как Favosites 
{Eufavosites) hisingeri Е. Н., UdioUlcs ,sp. Иоараст их по Л. Б. Ру- 
хину — уинлок-лудлоу. Известняк м|1едстапляет iipocaoii в свите 
зеленых сланцев. Мощность его около .40 /и, iipoci'np.'iime СВ 55°, 
падение СЗ 325°, /  ЬЪ—70 .

Довольно полный разрез правого склона долины |{,1 инды 
или точнее уже южного склона Ипыл|,че«ского чреГма был осмо­
трен на протяжении около 4 км то  долние i^pvimoid ])учья, 
впадающего в р. Каинды в западной части ур. Кок .oioip. В вер­
ховье данного ручья на его леднике обнажаю rni n u 'i’юсерые 
массивные известняки (Di?); они образуют bi .icokih'i vci vi i , пре­
граждающий поперек долину. С этого уступа спадасг iipaBi.ii'i 
ледопад ледника. Известняки эти несогласно iicpcKpi.iiiaioTOi 
сланцами и песчаниками, падающими на ЮВ /30 '10 . Котакт
сланцев с известняками очевидно тектонический: ii.mccrmiKu 
у контакта рассланцованы, сланцы милонитизировапы.

Эти сланцы и песчаники принадлежат все той же стп с  л('- 
леных сланцев верхнего силура. Кроме хлоритовых и icpiinn- 
то'вых сланцев здесь встречаются фиолетово-красные i.mmicTbie 
сланцы, а также рассланцованные хлоритизировап1п.1с necnaimui 
и туфогенные (?) породы, но'крытые снаружи чугуппо 6vpi.i.\i 
загаром. Простирание слоев СВ 60— 70°, падение ЮВ I'lO 160 , 
/ 30—40°.

Приблизительно ;в 2—2,5 км от устья ручья, среди iroi'i cbiiti .i 
выступает небольшая интрузия желтоватого с болыипм содер­
жанием 1кварца гранитпорфира. В контакте с rp.iitm порфиром 
сланцы заметно окремнены, окраска их здесь фиолетовая с iiiio 
слоями зеленой. Выход гранитпорфира пересекает долину в ви в' 
неширокой полосы, быстро замыкающейся в борт.ач л,о.<пты. 
Гранитпорфир пересекается меридиональными кварщ'вымп avii.i 
ками, переполненными во многих участках кристаллами poi опой 
обманки.

На западной стороне выхода гранитпорфир;| по м виам у 
со сланцами обнаружен белый ортотектит (мощность oko./bi 1,.5л1). 
В свите сланцев в контакте с ортотектитом выступае! аркоювый 

крупнозернистый песчаник.
С восточной стороны выхода 1гранитпорфира в кои i ai. i прую- 

щей с ним серой сланцевой породе, пронизанной сетью извили­
стых кварцевых жилок, имеются инъекции аплта. 11есколы<о 
севернее, по тому же восточному краю выхода грани i iiopi|)iip 
инъецирует плотный темный с фиолетовым оттенком мелкозе]) 
нистый песчаник, тесно с ним переплетаясь. Среди и ого иесча- 
ника, в расстоянии около 30 м от непосредст1иеипого KonraKia 
с гранитпорфиром наблюдается ряд аплитош.1х жил, о1Щ1Ч1ляю- 
щихся от гранитпорфира. Мощность жил в их |)апдувах дости­
гает 1 лг. Простирание жил СВ 50°, падение С.З .330 / 75 '.

Далее вниз но течению обнажаются зелеиова гьи' сланцы. 
В тальвеге довольно много ва,лунов пор(1)ири|а. В пижисм по 
течению участке долины ручья среди сланцев па протяжении 
ОКО.ЛО 1,5 км до устья наблюдалось неско.п.ко известняковых
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HillIIЛ1 И И, (ii,ui|)o иыклииннающихся по простиранию. Послед-- 
ии(| II I 1111\ (И)мажается в устьевой части долины. Он нредста- 
МЛП1 IiMiiocepi.i.M извест'няком, видимая мощность которого 
пколо 7 т. Простирание известняка СВ 35°, падение ЮВ 125 
. ,3!) .

В 1,5 ют ниже по течению р. Каинды характер сланцевой 
свиты верхнего силура на правом склоне долины отличается' 
ЛИ1М1, некоторыми деталями. Так, например, в верховье оврага,, 
впадающего в долину Каинды справа П1ротив урочища Чон-теске- 
су, фиолетово-красные сланцы верхнего силура являются в зна­
чительной степени окремненными. По гребню между развилкой 
верховья .выступает рассланцованный милонит авгитового пор- 
(()ирита.

Что касается левого склона долины Каинды (северного 
склона Каиндинского хребта), то следующим большим разрезо.м 
после описанного ранее оврага Турэ-су являетс.*г овраг Джол- 
килот, впадающий в долину Каинды в 3—4 к.т выше устья 
р. Южного Ат-джайляу. По правому берегу Джол-килота в 200 м 
от его устья, под гребне.м, отделяющим Джол-килот от соседнего 
оврага, обнажаются песчаники, разбитые на кубовидные отдель­
ности с темнобурой корой загара. Песчаники перемежаются 
с маломощными сланцевыми прослоями. Микроскопически, по 
данным О. И. Некрасовой, песчаники определяются как аркозо- 
вые, серицитизированные и хлоритизированные, частью же ме- 
таморфизованные, вплоть до перехода в хлоритово-серицитовые 
сланцы. Ниже гребня более пологая часть склона слагается 
серыми песчанисто-известково-хлоритовыми сланцами, среди 
которых встречено два маломощных (не более 5 т) прослоя 
серого известняка, пересеченного жилами кальцита. Прибли­
зительное простирание этих сланцев СВ 60°, падение ЮВ 150°, 

около 30°. Еще ниже по склону, вплоть до тальвега оврага, 
выступают кварцево-серицитовые известковистые сланцы. Вниз 
по oiBpary от этого пункта на П1ротяже1нии около 100 м видны 
перемежающиеся серицитизи|)ованные и известково-глинистые 
сланцы. Над ними на высоте около 30—40 т, над тальвегом обна­
жается толща зеленых хлоритовых сланцев с маломощными (око­
ло 1 м) прослоями светлосерого известняка. Простирание СВ 
65°, падение ЮВ 155° Z  55". В 100 м от устья оврага высту­
пает авгитовый порфирит, сильно хлоритизированный. Ниже по 
оврагу видны зеленые и красновато-фиолетовые глинистые слан­
цы, снова сменяющиеся в устьевой части порфиритом. Послед­
ний сильно метаморфизован, рассланцован и карбонатизиро- 
ван.

Резюмируя наблюдения .между ледником Каинды и устьем 
р. Южной Ат-джайляу, следует отметить прежде всего, что опи­
санные отложения везде .падают на ЮВ, не считая мелкой склад­
чатости второго порядка. Последняя развита по правому склону 
долины Каинды (южному склону Иныльчекского хребта) в связи 
4г 1падви1'ом свиты на север* на нижнедевонские (?) известняки. 
Простирание свиты выдерживается СВ 60—70°. По сравнению



■с ним долина р. Камнды имеет Оолее широтное направление. 
Отсюда следует, что и перхот.ях i>. Каииды оПиажаются более 
высокие гсхризонты свиты, а ближе к уетыо р. Южной Ат-джай- 
лягу—-более низкие. Сравнивая е зтоГ| r o ' i K o i i  зрения только что 
описанные разрезы, мы должны сделать еледу|ои1 ие (выводы 
о .строении свиты в, целом.

1. Нижняя часть свиты в оаювном eoeiaa-'ieiia мегамо|)(1)и- 
зованными аркозовыми песчаниками, а также извееiково-хлори- 
товыми и кварцево-серицито'выми сланцами. Наря;п' е ними иг­
рают значительную роль и глинистые фиолетово-1.ра1 иые сланцы, 
в некоторых случаях окремненные. Мепыпее .aiaHemii' имеют 
•сильно мета.морфизованные авгитовые пор(|)И1)Иты. Прослои и.зве- 
стняков ничтожны.

2. Верхняя часть свиты слагается главным ооразом члори- 
тово-серицитовыми и глинисто-известково-хло|)нговымн слан­
цами. Встречаются и филлитовые сланцы, имеющие i . i k .i. c зе 
леную окраску. Известняковые прослои увеличиваются и колнче 
стве и мощности, хотя и остаются нонреиснсму т . 1клнн11ваю1цн- 
мися. В них заключается верхнесилурийская (ландовери лудлоу) 
фауна, главным образом остатки табулят.

Переходим к описанию следующего участка долины 1\ат1ды, 
начиная с р. Ат-джайляу.

Долина р. Южной Ат-джайляу дает наиболее г л у о о 1 . н и  |)аз- 
рез южного склона Иныльчекского хребта. Вдееь видны огло 
жения, ограничивающие с севера только что оннеанную свиту 
сланцев верхнего силура. Эти отложения составляигг вио воггоч- 
ное крыло общей антиклинали Иныльчекского x p e o i a ,  в яд|1с 
которой по р. Северной Ат-джайляу выходят сланцы тьми г о  
силура. По р. Южной Ат-джайляу в разрезе данного ю т  i k h  i i i b  
ного крыла антиклинали последовательно обпажаютея верчне 
силурийские, затем нижнедевонские (?) отложения.

У перевала Ат-джайляу на склонах долины B i . i e i y i i a i o r  н.1мя 
тые глинистые темнозеленоватые сланцы с подчиненными ила 
стами светлых известняке®. Среди сланцев Д. II. Якоилеиым 
обнаружена кварцевая жила с рассеянными к|жсталлнкамн ча,н. 
копирита. Жила прослеживается на протяжепии около -Р б /и 
в направлении СВ 15°. Мощность ее 3—4 м. Тут /ке, m i колько 
выше, в сланцах имеются примазки медной зелени, а ш секущих 
тонких кварцевых жилках — мельчайшие вкранлеиня ч.иькони- 
рита.

От перевала-вниз по долине прослеживастея все la .ке еипта 
сланцев с довольно мощными прослоями изнеппикон II А кт 
к западу от перевала на пр_авом задернованном с клоне долины 
имеется выход серого массивного известняка и 1Н1,де высокой 
гривы, шириной около 50 т. Простирание нзнеегня-ка здесь СВ 
30°, падение ЮЗ 120° / 5 0 ° .

Затем уже в верховье самой речки Южной Лт-джайляу вы­
ступает довольно мощная толща светлосер1 .1х н.звеетпяков, после 
которых к западу от могильника, показанного на двухверстной 
топографической карте, обнажаются глинистые гра(1)итово-серые
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I .'miMU'im I i.u' 1 . 1,ШЦЫ, iMiino ч.юри rn:<ii|)on:iiiiii.ic. В осыпи встре- 
'liiiniiti фиши'пжыг 1 ./1ЫОЫ к;1т;1кл;13иров1Шного рассланцонанного 
I I'pimimi.iiipoHaimoiо  ио1)фирита. Ниже по течению ррафитово- 
чрыс I'.'iaiiuiJ сменяются яркозелеными известково-хлоритовыми. 
I Ipncnipaiiiie толщи СВ 85°, падение ЮВ 175°, /  50—60°.

К северу от ущелья р. Ики-чат (левый приток р. Ат-джайляу), 
в 1,5 кт от его устья сланцы сменяются плитчатыми известня- 
ivBMii, в которых найдена фауна. Известняки эти наиболее хо­
рошо обнажены и легко доступны на правом склоне долины. По 
впспщему виду они те.мносерые, почти черные, сильно расслан- 
цоваппые — почти сланцы. Среди них, повидимому, имеются и 
прослойки настоящих хлоритовых сланцев, плитки которых не­
редко при.мешиваются к известняковой осыпи. Элементы зале­
гания слоев все те же. Простирание СВ 85°, падение ЮВ 175° 
/  60°. Фауна встречается в осыпи, а также и in situ в нижней 
части толщи. Она представлена почти исключительно табулятами. 
Л. Б. Рухиным среди них определены: Heliolites interstinctus 
decipens L in d s t r .  (?), Favosites (Eufavositesi) sp., F. (Palaeo- 
favosites) aspera d’O г b., F. (Palaeofavosites) aspera var., 
F. (Eufavosites) hisingeri E. H., F. {Eufavosites) aff. hisin- 
geri E. H., F. {Eufavosites) gotlandica L a m k, Favosites sp., 
Syringopora aff. tabulata R om ., S. ferganensis R om ., S. cf. hi­
singeri Rom .

Возраст фауны — верхний силур (уинлок-лудлоу). У самого 
ко1нтакта известняков с предыдущими зелеными сланцами най­
дены раздавленные ругозы, из которых Э. 3. Бульванкер опре­
делила Zaphrentis vortex L i n d s t r .

Ниже, по течению, расслаицованные темные известняки пере­
ходят в более светлые плотные с плоскораковистым изломом. 
Простирание их СВ 73°, падение ЮВ 163° Z. 46°.

В 1 км выше устья Ики-чат известняковая толща в разрезе 
правого берега долины снова сменяется хлоритовььми сланцами. 
Эти сланцы прослеживаются вплоть до устья небольшой речки, 
впадающей в Ат-джайляу ниже устья р. Ики-чат. В последнем 
пункте сланцы сероватые, глянцевитые. По микроскопическому 
определению О. И. Некрасовой они кварцево-хлоритовые с тур­
малином. Простирание сланцев СВ 65—75°, падение ЮВ 155— 
165° / 6 0 ° .

Ниже устья упомянутой правой речки долина р. Южной Ат- 
джайляу начинает резко переуглубляться.

Наиболее переуглубленной является устьевая часть долины, 
представляющая совершенно щелеобразный кля.мм, врезанный 
в более древнюю ледниковую часть долины. Щель клямма очень 
узка, местами стены ее нависают. В одно.м месте она закрыта 
сверху большой известняковой глыбой. На всем это.м участке, 
начиная с устья упомянутой правой речки, вплоть до устья 
р. Южной Ат-джайляу, обнажается мощная толща светлосерых 
и.'шестняков. Известняки эти othochtcsI, повидимому, уже к ниж­
нему девону, так как лежат на юго-западном продолжении по 
Н1)(н'тираиию литологически сходных известняков восточного
I'll)



склона пика Нансена, охарактеризонанных нижнедевонской фау­
ной. Среди известняков, ноиидимому, имеют место небольшие 
прослои карбонатизированных хлоритовых слаши'в, обломки ко­
торых были найдены в осыпях склонов iipiiBoio бокового овраж­
ка в 2 ям от устья р. Южной Ат-джаГ1ляу, И конусах выноса ле­
вых боковых оврагов встречаются, кроме гого, обломки рогово- 
обманкового порфирита.

Толща известняков является в общем одпоро.шои, огличаю- 
щейся в своих частях лишь деталями. Так, пап|)пмер, у наиболее 
крупного правого бокового оврага, огибаемого уч.н гком тро­
пинки под названием «Мертвой петли», известняк eepi.n'i плот­
ный плитчатый. Простирание его СВ 65' , падсчпн' 1()1'< 155° 

40°. Между «Мертвой петлей.» и следующим mm.i по те­
чению небольшим овражком в известняках o6iiap\'/Keii Гк'лый 
сильно мраморизованный и рассланцованный прослои, е оол1.тим 
количеством раздавленных раковин гастропод. Сфедп 'послед­
них по определению Д. В. Наливкина имеется Murrlilsonin s|x 
силур-девонского облика, а также Pleurotomaria sp. Пили- по 1ч - 
чению, вплоть до устья долины Южной Ат-джапляу, м:п1естник 
светлый плотный тонкозернистый мраморизоваииып. В I кт 
от устья замерены: простирание СВ 55°, падение ЮВ 1'1'> . '  42' . 
В устьевом клямме простирание СВ 65°, шинчше К )В |Г)5 
/ 5 6 —59°.

У самого устья долины в нее впадает слева овр;п 11о нему 
проходит линия тектонического контакта между тол1.ко чго <П1И- 
санными нижнедевонскими (?) известняками и оппсппмоп выше 
для долины Каинды овитой сланцев верхнего силу1)п, пад1пшутой 
на них с юга. Поверхность надвига представляет па п int i rinrKax 
изогнутую поверхность с общим падением на ЮВ KiP / 6 2 ' . 
В основании надвинутого комплекса залегают зелепыг ( млыи) 
йзмененные катаклазированные порфириты и гляищчит.п' umim- 
стые сланцы пятнистой фиолетово-красной и зелепоп окраскп. 
Между известняками и надвинутым комплексом па11Л1идаипчя 
местами лоскуты хлоритовых сланцев, разбитых п щсиптггую 
щебенку, а также окварцованный фельзит с мп(И ()чпсл('т1ымп 
жилками кварца и кальцита. Напомним, что этот же i c i v m m i i i - 
ческий контакт на его продолжении к северо-востоку был отме­
чен выше для верховья правого притока р. Каинды па урочище 
Кок-джар.

Перейдем теперь к описанию второго ynnenK.i долины 
р. Каинды, ниже устья р. Южной Ат-джайляу.

Западнее долины р. Южной Ат-джайляу, па прапоб1'реЖ1.е 
Каинды, в Иныльчекском хребте выделяется хара1<гс|)пая ( голо­
вая вершина, плоская поверхность которой, наклопе1П1ая к югу, 
несет шапку покровного ледника.

По наблюдению Д. И. Яковлева, вершина слож(Ч1а пижпе- 
девонскими и, отчасти, верхнесилурийскими мраморами, из-под 
кото'рых обнажается сланцево-известняковый комплекс ве|)хиего 
силура. Мраморы столовой горы залегают срапиительпо спо­
койно, падая к югу под углом от 18 до 20 ’. Они образуют крыло
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и 'Ml I MU i.iMuK ■||.1()1члт1 :1Л1.11()Г( ли гиклииали, слагающем южную 
‘i n n .  I Im.uii.'M'KCKoi'o хребта.

I .MiiaAHoii стороны столовой горы силур-девонские irio- 
риды, no мнению Д. И. Яковлева, оборваны крупным сбросом 
и |1с|и)-аанадного простирания. К западу от линии сброса выходят 
cH.'M.Ho ороговикованные сланцы и частью песчаники.

11есколь'ко ниже по течению, у пологой излучины р. Каинды, 
и том месте, где долина ее резко суживается, обнажаются 
темносерые, уралитизированные габбродиориты. Они интруди- 
руют сланцевую толщу верхнего силура, сильно здесь окварцо- 
ианную. Площадь интрузии незначительна.

Еще западнее южный склон Иныльчекского хребта, но на­
блюдению Д. И. Яковлева, сложен широкой полосой окремнен- 
ных светлых мраморизованных известняков. Хороший разрез их 
наблюдается по оврагу, прорезающему правый склон долины 
Каинды на ур. Майда-адыр к северу от устья р. Кара-бель. В дан­
ном овраге в 2 клт от его устья, у бровки склона левого берега 
известняки простираются СЗ 355°, падают СВ 85° 58°. На сере­
дине склона простирание известняков уже иное: СВ 18°, падение 
ЮВ 108° ^  72°, и наконец, внизу простирание снова иное — 
СВ 30°. Светлые известняки подстилаются здесь толщей темно­
серых известняков, в которых найдена обильная фауна верхне­
силурийских табулят. Из них Л. Б. Рухиным определены: Favo- 
sites {Ettfavosites) hisingeri E. H., F. (Enfavosites) hisingeri E. H. 
var. multitabulatus R u к h., E. (Eufavosites) hisingeri E. H. var. 
minimus R u k h ., F. {Eufavosites) cl. turckmenensis R ukh ., F.(P a-  
rafavosites) weberi Ox\., Pachypora sp., Caenites sp.

Контакт между светлыми и темными известняками хорошо 
виден по описываемому лсво!му склону оврага. Он характери­
зуется неровной поверхностью и производит впечатление транс­
грессивного. При этом намластова'ние нижележащих темных по­
род остается почти параллел1)иым напластованию светлых.

Правый склон описываемого оврага слагается другими по­
родами, именно песчаниками, сланцами и порфиритами.

Южнее среди них залегает широкой полосой дробленый 
и плойчато-измятый серый и.чвестняк, простирание которого СВ 
72°, падение СЗ 342° /  73°.

Ниже устья описываемого оврага по правому склону до­
лины Каинды развиты зелеповато-серые диабазовые порфириты. 
Им подчинены темные глинистые сланцы. В нижних частях вы­
ходов они простираются СВ 38' , падают ЮВ 128° Z  73°.

Эти породы ограничены с юга большой площадью третич­
ных отложений, описание которых будет дано ниже.

Западнее только что описанного оврага в строении южного 
склона Иныльческого хребта существенное участие принимают 
гакже и граниты. С первым выходом их можно ознакомиться 
но оврагу, впадающему в долину р. Каинды, несколько ниже 
у|)очища Кара-бель, почти непосредственно на параллели 42° 
г. III., служащей южной рамкой листа К-44-А. В самом 
игрховьс оврага обнажаются серые мелко- и среднезернистые
И):'



микраклиновые Г1)аниты, Они прорьтают ксииплекс основных эф- 
1|)узивов, представленных, главным o 6 j)a:u)M, диабазовыми пор- 
(()иритами. В контактовой зоне в гранитах наблюдаются неболь­
шие порфир'овидные выделения прозрачного темноватого 
кварца. Имеет место также небольшая грепзет 1зацня. Вверх по 
склону граниты продолжаются, повидимому, иилоть до самого 
гребня. Ниже гранитов проходит полоса отм1’чеш1ых уже эф- 
фузивов, с.меняющихся затем серыми полосчатыми сланцами. 
Последние простираются СЗ 300 ’, падают СВ 30 / 1 3 ' ; не­
сколько ниже по оврагу замерены; простирания СЗ 300 320°, 
падение СВ 30—50° 33°. Ширина полосы э(1)(|)уз|шов и серых
полосатых сланцев около 1 км.

Эффузивно-осадочный комплекс верхнего силура прорван 
большим количеством пегматитовых, частью амлн'кшых, жи./|. 
Пегматиты обычно средне- и крупнозернистые грейзелианроаь'ш- 
ные. В некоторых случаях в зальбандах и.меются аплитов1 .и' ото­
рочки. Максимальная мощность жил достигает <я. В 1н»л1.-
шинстве же они много тоньше. Условия залегания из.мерснных 
жил определяются следующими элементами:

Прлстнрание 
СВ 5 10̂  
СВ 30^
СЗ 330^

Падение 
/ 90-=

СЗ 300 /1 20—30’ 
ЮЗ 240 Z  5 0 - 6 0 ’

С западной стороны описанный лог имеет почти равнове­
ликий приток. В верхней части последнего обнажаются те же 
светлые серые среднезернистые граниты. Они прорывают э(|>- 
фузивно-сланцевый комплекс и частью серые известняки. Оса­
дочные породы в значительной степени изменены; извепнякп 
мра.моризованы, сланцы ороговикованы, местами чумпвуетси 
значительное ожелезнение и на поверхности породы наблюда 
ются бурые налеты. Как граниты, так и включающие и.ч iiopoAi.i 
пронизаны целой сетью пегматитовых и aплитoв^.lx жил, мощ­
ность которых колеблется от нескольких сантиметров и даже 
миллиметров до 1 м. Встречаются кварцевые жилы и мрожино!, 
■содержащие в той или иной мере черный турмалин. Преобладаю­
щее простирание жил СВ 20° и СЗ 320—340°. В гранитах набл1<|- 
даются частые трещины отдельности, из которых главнейшие 
дают следующие из.мерения:

Простирание 
СЗ 275° 
СЗ 310’

' СВ 10’

Падешк'
Ю.Ч 1H.V у,/ 10 

/ <10 •
1()И 100 / '.’70

Простирание включающих пород довольно н.1менчнво, но 
в наиболее выдержа[1ш.1х местах дало ii.tMepniiie СП ■)5 и паде­
ние ЮВ 135° / 3 5 ’ .

К западу от описанных эффузишилх и (лсадочных пород за­
легает больщое гранитное тело, сложенное в основном крупно- 
зернисты.ми серыми порфировидными гранитами с большими
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ф(Ч1(ж||1Н'I;1.'1л;1М11 М11к|пжлипа. В верховьях речки Тат-куро са- 
мыР I рс'Оет. 11иыл1.чекско1'о хребта сложен порфировидными 
(MiniIIГОШ.1МИ гранитами с фенокристаллами (длиной 0,5 еда) пер- 
IIll'll.троианного калиевого полевого шпата. В этом месте очень 
много кварцевых жил с черным турмалином.

li нижних частях гранитного тела развиты подобные же 
биотитовые микроклиновые граниты. Они здесь значительно ка- 
таклазированы.

У восточного контакта гранитного интрузива с включаю­
щими силурийскими породами наблюдается небольшое тело ро- 
говообманкового кварцевого диорита.

С юго-востока, как уже было сказано, к выходам палеозой­
ских отложений и гранитов примыкает полоса третичных пород, 
развитых вдоль нижней части правого склона долины Каинды. 
Третичные породы у контакта с палеозоем заметно наклонены 
к юго-вбетоку. С гранитами они имеют хорошо выраженную пло- 
скбеть стыка, простирающуюся ЮЗ 235° и падающую ЮВ 145' 
/ 4 5 ° .

Что касается левого берега долины р. Каинды на участке 
ниже устья р. Южной Ат-джайляу, то третичные отложения 
впервые появляются здесь значительно выше по течению. Пер­
вые клочки их встречены между устьями рр. Южной Ат-джай­
ляу и Байш, т. е. еще в пределах листа К-44-А у его южной 
рамки. В качестве примера здесь укажем узкую полоску красно­
цветных глинистых конгломератов, выступающих в виде неболь­
шого останца на сланцах верхнего силура на высоком терра­
сообразном карнизе левого коренного берега р. Каинды. Про­
стирание третичных слоев здесь СЗ 285°, падение ЮЗ 195° 
/  15—20°'.

В районе устья р. Байт и ниже по течению Каинды тре­
тичные отложения обнажаются в целом ряде мощных разрезов. 
Они представлены в нижней части разреза красноцветными гли­
нистыми породами, в верхней части буроватыми глинистыми га­
лечниками и конгломератами. Общая мощность отложений до­
стигает нескольких сот .метров. В обнажениях они дают отвес­
ные обрывы, разделенные Э1)озионными щелями на башни и 
столбы, напоминающие старинные крепостные сооружения.

Дислоцированность слоев слабая, главным образом здесь 
имеют место очень пологие складки.

В районе р. Байш и далее к югу, южнее параллели 42° с. ш., 
служащей южной рамкой листа К-44-А, третичные отложения на 
левобережье Каинды развиты вообще очень широко; они развиты 
не только в долине Каинды, но поднимаются и по склону Каин- 
динского хребта, вплоть до водораздельной линии, а .местами 
не|)еходят и за нее. Каиндинский хребет здесь сильно понижен,. 
г|)сбень его представляет ровную, древнюю денудационную по- 
иерхность и легко доступен для перевала. Соответственно уступ- 
ча гому поднятию пенеплена хребта, мощность покрывающих его 
1 РГГИЧНЫХ отложений уменьшается в восточно.м направлении. 
И верховье долины Байш из-под третичных осадков выступают
Ц)4



верхнесилурийские глянцевитые зеленые серицитизированные 
сланцы с участками красновато-фиолетовых филлитизированных. 
Между верховьями Байта и оврагом Джол-килот на древней де­
нудационной повфхности хребта т|)етимные отложения предста­
влены лишь маломощным глинистым галечником. 1 'ал1>ка хорошо 
окатана, в составе ее известняк, песчаники, габбродиорит и 
кварц. Интересно отметить, что к долине р. Каинды в рельефе 
здесь наблюдается мягкий подъем, причем бровка левого бе­
рега Каиндинской долины слагается нерхнссилу1)нйскими слан­
цами. Таким образом третичные отложения .залегают здесь 
в ложбине, параллельной северо-западному участку долины 
р. Каинды. Восточнее третичные отложения окончательно исче­
зают.
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Г л а в а  IV 

СТРАТИГРАФИЯ
ПРОТЕРОЗОЙСКИЕ (?) И ВО ВСЯКОМ СЛУЧАЕ ДОСИЛУРИЙСКИЕ НЕМЫЕ

СВИТЫ

П. А. Г р ю ш е
Среди многочисленных немых свит восточной части Совет­

ского Тянь-Шаня, о стратиграфическом значении которых пио­
неры тянь-шаньской геологии могли лишь строить более или 
менее обоснованные и в разной мере впоследствии себя оправ­
давшие догадки, в настоящее время большая часть уже уложена 
в определенные, хотя иногда довольно широкие, стратиграфиче­
ские рамки, на основании вполне убедительных данных. Следует 
отметить, что, стоя на почве твердо установленных в то время 
фактов, никто из этой славной плеяды первых исследователей 
1'еологии Тянь-шаньских сыртов районов Хан-тенгри и Иссык- 
куля, среди которых нельзя нс упомянуть имен И. В. Мушкетова, 
К. И. Аргентова, Г. Кейделя и завершающего досоветский цикл 
исследований Н. Г. Кассина, нс вынес ни одной немой свиты из 
пределов палеозоя. Последующие .многочисленные работы пока­
зали, насколько они были правы, не опуская немых свит вглубь 
геологической истории. Глубоко прав оказался в частности Кей- 
л.ель, приписывая развитой по Баян-колу свите филлитовых 
сланцев и гнейсов возраст нс старше, а «вероятнее всего моложе 
кембрийского» (126).

Большинство из расшиф|)()ванных впоследствии немых свит, 
также как и филлитовая свита Баян-кола, не оказались древнее 
нижнего силура. Но наряду с этим оказался небольшой остаток 
свит безусловно еще более древних. Поскольку до сего вре­
мени ни одной из немых свит восточного Тянь-шаня нельзя при­
писать определенно ке.мбрийского возраста и увязать с этим 
во.зрастом наличие безусловно досилурийских гранитных ин­
трузий, особенно в связи с последним обстоятельством 
встает вопрос о пересмотре некоторых немых свит с точки зре­
ния возможного понижения их возраста.

;-h()T вопрос естественно возникал у авторов, пытавшихся 
делать какие-либо обобщения по геологии и тектонике вос­
точной части Советского Тянь-Шаня. Д. В. Наливкин в 1926 г., 
.шализируя материалы участников экспедиции Мерцбахера и,
1'Д>



f
н частности по нашему району, Кейделя, высказывается за вы­
несение филлитов, а равно и ряда других метаморфических 
свит, из пределов палеозоя. Свое мнение Д. Н. И;1ливкин обо­
сновывает соотношениями между некоторыми сланцами, непра­
вильно принятыми Кейдслем за девонские, и карПошжыми из­
вестняками, а также наличием среди древних свит неясных 
конгломератов, котО|рым он ир(ииисываег |)ол1 . Г)азалын.1 х но 
отношению к палеозою (60). Предпосылки /(. В. Паливкииа ока­
зались справедливы в известной мере. Свиты, на выделение 
которых из пределов палеозоя имеются доводы, действительно 
нашлись, но они не совсем совпали с его наметками.

В. А. Николаев, останавливаясь на находках нижнееплурий- 
ских фаун в северных цепях Тянь-шаня, пишет, чго слои е ниж­
несилурийскими фаунами освещают также «и стратигра(|>ическое 
положение сланцевых толщ, более мета.морфизованных, чем 
нижний силур, представленных филлитами, слюдяными сланцами 
и кварцитами, протерозойский возраст которых в [laerowmee 
время едва ли может возбуждать сомнения». Это свое положе­
ние он илллюстрирует разрезами Таласского Алатау и Чу-илий- 
ских гор (70).

В настоящей главе будут приведены соображения, в силу 
которых некоторые немые свиты могут быть вынесены из пре­
делов палеозоя.

А. Свита гнейсов хр. Куйлю-тау

Свиту гнейсов хр. Куйлю-тау мы отделяем от прочих мета­
морфических 'Пород тер1)итории листа п сиду roi'o, что только 
для нее весьма отчетливы доиод|.г, ип.зволявпние совортт. о до- 
палеозойском ее возрасте.

Полоса гнейсов, с 1Юдчине1Щ1.1ми им MpaMnp.iMii, описапа 
П. А. Грюше, С. С. Ларком и /(. И. Яковлев1.1М .1,ля хребгов 
Куйлю-тау* и* Сары-джасского.

В восточной части гор Куйлю-тау урочтиг Apii.i iпкгыр 
целиком сложено свитой гнейсов с подчнне11111.1М11 им мрампрами. 
Очковый характер гнейсов, видный даже мак|)(н'К(итческм, и 
приуроченность к ним мраморов заставляс!' иризиап. imiiv за 
метагнейсовую, образова1Вшуюся за счет MeiaM(ip(|Miзации ка­
ких-то древних осадочных пород,— 'метаморфпз;щпм часгичмо 
вызванной контактовыми явлениями.

Глубокие изменения в породах, очевидно, noi.iam.i с каким- 
то этапом орогении, а в данном случае, поскольку iia.iimo и 
явления контактовых воздействий, также с иисдрптсм в псадоч- 
ные свиты какой-то интрузии.

Поскольку гнейсы с другими осадочны.ми породами, Bo.tpacr  
которых известен, и.меют здесь лишь тектоничс'скис константы,  
при попытке расшифровать их возраст II. А, 1,'рюшс бази­
руется на возрасте интрудирующих их гранитои (рис. Г>4). На 
развитых к югу от полосы гнейсов и находящихся с ними 
в .магматическом контакте микроклиипертнтовых аляскитового
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iMiia i|iaimr.i4 т|)аисг|)сосишш, имея в основании аркозовые пес- 
'liimiuii, залегают (1)аунистически охарактеризованные нижнеси- 
луринекие iiiopo;u>i. Микроскопический анализ аркозов, нроиз- 
иеденный О. И. Некрасовой, локазывает, что аркозы получи­
лись в 'результате разрушения именно этих гранитов. Следова- 
тел1.но осадочные породы, образовавшие впоследствии гнейсы, 
п(^дверглись интрузии досилурийских гранитов. Каков же их 
возраст? Очевидно, что они не могут быть моложе кембрия. 
Интересно отметить, что в другой генерации гранитов, которую 
о . И. Некрасова по петрографическим признакам считает за ва-

рисцийские, были

. 1 »

^  Ур. йрпа-mokmbip

S ^

Ур.Ууру~сай
Sr

' гнейсы

Рнс. 54. Трансгрессивное налегание нижнего силура 
на гранит, интрудирующнй гнейсы хр. Куйлю-тау.

встречены ксеноли­
ты гнейсов (64).

Восточнее хр. 
Куйлю-тау, в преде­
лах Сары-джасского 
хребта Д. И. Яков­
лев также описы­
вает выходы гней­
сов, невидимому 
являющихся непо­
средственным про­
должением гнейсов

Лрпа-токтыр. Это свита микроклип-роговообманковых и лейко- 
Кратовых аплитовидных гранито-гнейсов, озмеевикованных и 
хлоритизированных мра.моров и ам(|)иболитов левобережных при­
токов Сары-джаса (Мукачи, Карагайты, Шилун). Все они также 
интрудированы гранитами и жилами аплитов, возраст которых 
Д. И. Яковлев определяет как докаледонский, ибо на них зале­
гают, заключая их гальку и аркозовый материал в своих базаль­
ных горизонтах, лижнес'илу|)ийские породы. В силу этого он 
гнейсам приписывает протерозойский возраст.

С. С. Лар'к описывает полосу гнейсов, мощностью около 
2 км по северно.му склону .западной части хребта Куйлю-тау, 
в западном направлении уходящую Род ледники массива Ак- 
(пийряк; гнейсы орогО(ВИковапы в своих магматических контак­
тах с гранитами. С. С. Ларк считает их протерозойскими, рассма­
тривая их как непосредственное продолжение описанных 
П. А. Грюше и Д. И. Яковлевым гнейсов восточной оконечности 
Куйлю-тау и Сары-джасского хребта (51).

Указанное описание гнейсовой полосы западной части хр. 
Куйлю-тау, а равно и приведенное соображение С. С. Ларка 
об их протерозойском возрасте, заканчивает собою те конкрет­
ные объекты гнейсовой свиты, возраст которых не вызывает 
в литературе разногласий. Следует также подчеркнуть извест­
ную постоянность мощности и состава этой гнейсовой полосы, 
а равно и ее протяженность вдоль всего хр. Куйлю-тау.

Несколько другие соотношения гнейсов констатируются 
я ряде прочих хребтов, расположенных на территории листа. 
П них нет возможности выделить гнейсы из вмещающих их



метаморфических сланцев, тем более, что гнейсы уже не играют 
явно доминирующей роли и появляются лишь спорадически 
в связи с разновозрастными породами. Об этих гнейсах удобнее 
говорить при описании свиты .метаморфических сланцев.

Б. Свита метаморфических сланцев

В хребте Тарскей-алатау широко ра:ш1пы немые древние 
свиты, которые Н. Г. Кассиным были полра.1Д‘’лепы на две 
группы: 1) собственно метаморфическая, npenM yinee iпенно кри- 
сталлически-сланцевая свита, которую он более всего склонен 
был считать за силур и 2) преимущественно глиннсго-сланцшшя 
свита, содержащая в себе кристаллические известняки, могущие 
по его мнению иметь девонский возраст. Такое [ь-юдсленне обо­
сновывалось тем, что свиты 
одна относительно другой за­
легают «как-будто несо­
гласно», а также литератур- 
ны.ми сопоставлениями, в ча­
стности с данными Кейделя 
для района, тяготеющего к 
массиву Хан-тенгри (126).

Состав метаморфической 
свиты Терскей-алатау чрез­
вычайно разнообразен; в него 
входят: разнообразные глини­
стые сланцы (аспидные, гли­
нисто-хлоритовые с кварцем, 
биотитом, серицитом, рого­
вой обманкой и энидотом, 
известково-кварцевые с квар­
цем, карбонатами и хлоритом, 
известково-глинистые), рас- 
сланцованные песчаники, фил­
литы (по Н. Г. Кассину, 
играющие доминирующую 
роль), мра.моры и мраморизо- 
ванные известняки, змеевики, 
серицитовые, хлоритовые и 
тальковые сланцы, роговооб- 
манковые сланцы и амфибо­
литы, роговики, андалузито- 
вые, хиастолитовые и слюдя­
ные сланцы и местами гнейсы. Из магматичегкич iim|h),4 , h iiik  
связанных с этой сложной метамор(|)им1'ск(|Г| 1Г|мм'и, |
указать разнообразные граниты, гр:тодмо|м| i ы и kh.iimii iii.ii 
д и о р и т ы  с  и х  ж и л ь н ы м и  р а з н о с т я м и  (рис, .‘ i .'O I ир.| О Ш  М Г И 1 ,  

Шую роль играют сиениты, диаба;и.1 , м и р и м  i i m  i ы ,  i n f i n p c ,  
а также шонкипиты и лампрофир|>|; п.ии'сi иы мк/м- иирфиры, 
лорфириты и их туфы.

Рис.55. Сланец па i p.i
нитом метаморфически/! i lum.i Ti ....... ..

алатау. Фот о 11. Л 1 piumr



Il.i in прямо iKiiniiTi., что расчленить эту сннту до настоя- 
|Ц| I о np i ' Mc i m н е  тол1УКО нс удалось, но даже от указанной' 
II, Г. Касснным попытки разделить их на силурийскую и девон- 
n.vio чисти приходится отказаться. Прежде всего один из со- 
ani'opon работы Н. Г. Кассина, И. И. Мельников, при описании 
(||актического материала по Терскей-алатау (на большой терри- 
то[)ип между рр. Барскаун и Каракол), ни единым словом не 
голько не упоминает о девоне, но и вообще считает разделение 
слшгцевой свиты весьма затруднительным «из-за отсутствия на­
дежных признаков» (126, стр. 96).

И. К. Никитин,^ проработавший в 1931 г. всю полосу слан­
цев Терскей-алатау к западу от р. Тон (западнее описываемого' 
листа), 'пишет, что одни и те же как по степени метаморфизма, 
так и по литологическому составу сланцы находятся в разных 
частях толщи и «никакого особого стратиграфического поло­
жения, на основании которого было бы возможно их выделить, 
не занимают».

П. А. Грюше, в 1934 г. проработавший всю полосу сланцев 
к востоку от р. Тон, также не считает возможным выделить 
известняки из общей массы всевозможных и притом в разной 
степени метаморфизованных сланцев (27).

Сравнивая немые метаморфические свиты Терскей-алатау на 
меридиане пер. Беркут с развитыми здесь, фаунистически оха­
рактеризованными нижнесилурийской фауной, отложениями 
«беркутской» свиты, П. А. Грюше отмечает следующие главные 
черты различия: 1) гораздо 'большая 'Степень метаморфизма не­
мых сланцев, 2) полное отсутствие в них характерных для низов 
силура яшмовидных кремнистых сланцев, 3) наличие всюду маг­
матических контактов со всеми гранитами, в то в'ремя как низы 
силура находятся в ясно выраженных трансгрессивных соотно­
шениях с древними гранитами (27).

Различия эти столь существенны, что не дают возможности 
сопоставить немые сланцевые свиты Терскей-алатау с нижним си- 
.туром. Единственно возможным возрастом для этих свит (в пре­
делах палеозоя) остается кембрийский, но попытка автора на­
стоящей работы стать на эту точку зрения привела его к ряду 
противоречий (27), в силу чего он теперь от нее отказывается 
и полагает более обоснованным считать их протерозойскими.

В восточной оконечности Кунгей-алатау имеются неболь­
шие выходы метаморфичесасих пород довольно разнообразного 
состава. Каледонский (во всяком случае докарбоно^ый) воз­
раст рвущих эти сланцы гранитов здесь полностью обоснован 
трансгрессивным налеганием на гранитах и сланцах фаунистиче- 
п(и охарактеризованных низов визейского карбона. Будучи, 
п()1!идимо.му, одновозрастны, эти граниты дают здесь три раз­
ности, из которых серые и мясо-красные микрбклинпертитовые 
1рани'п>1 характеризуют интрузию в целом, а кварцевые диориты

' М. 1\. Н и к и т и н . К гео.тогии западного Иссык-кульского района-. 
IM'HT по работам Ср.-аз. секции И«-та Геолка'рты за 1931 г.
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(с плагиоклазами до апдгзии-лабрлдороп), по мпопиш П. А. Грю- 
1пе и Н. А. Белявского (2Г)), являются рс.чулт атом ассимиляцион­
ных -процессов г()анитпо11 ма1'мы с \ i c i ' a M o p ( | i n ' i c c « o i i  свитой, 
которую они интрудируиг!'; пакопсп aiuim.i, спя питые с гра­
нитами рядом ;постепепн1.1х переходов, ia r/ке являю'К'я резуль­
татом дифференциации той же магмы. Более молодым членом 
гранитного тела восточной окопечпостп Купгеп ;i;i,iiav яв;цпотся 
дайки а-вгитовых гюрфиритов, всюду рассекаютич ip. ii inTM, но 
и они также имеют безусловно довизейскип noipan

Поскольку абсолютно неизвестна нижняя rpaimu.i для опре­
деления возраста этой интрузии. e c r e c T B i n t n o ,  чш отосит1> 
ее к каледонскому циклу можно только условно. (' е щ е  бол1>- 
шей условностью здесь -можно говорит!, о пиж1В'па.'1со пин к о м  
возрасте древнейших основных пород, са.ма палпчпоси. котрыч 
базируется только на том, что амфиболиты, входяпип' в сое гав 
свиты метаморфических сланцев, сохранили кое-1 де o c i .m m i  дна 
базовой структуры; это обстоятельство дает некоторый повод 
считать их за продукты метаморфизации докарбоповоп ( к а л е  
донской) гранитной интрузии каких-то еще болп- древппч 
основных пород.

Аналогичные сланцевые свиты широко развиты также п п о  
всему Терскей-алатау. Если нельзя с желательной точное и а о  
определить возраст этих сланцевых свит, то до-визейский воз­
раст самого процесса метаморфизации, возможно симхроппч 
ного с внедрением в сланцевую свиту до-карбонов1>1Х (условно 
каледонских) гранитов, вряд ли может подлежать какому-лпбо 
сомнению. Эта метаморф-изация выражена здесь, помимо ука 
занного перехода диабазовых пород в ам-фиболит1,1, т а к ж е  е ш е  
и переходом амфиболитов в непосредственно.м пч мчи а к и -  
с гранитами в слюдистые сланцы с богатым развитем о н о  
тита; метаморфизации аркозовых песчаников этой Д|1ев1вчт|еп 
свиты сделала их минералогически чрезвычайно бли 1кпмп 
к актинолитовым сланцам. Все эти частные черты метамор(|п1 за 
ции в восточном Кунгей-алатау хорошо согласуются с мет.1 Мор 
физацией сланцевых свит в других пунктах Иссык-ю ли i%oi о 
бассейна и южных склонов Терскей-алатау.

СИЛУРИЙСКАЯ СИСТЕМА

Д. И. Я к о в л е в
Разработка стратиграфии в нижней части палео.юпекп ■ о т  

ложений листа и вообще всего Тянь-шаня ‘ BCTpenaei оолыппс 
затруднения вследствие отсутствия достаточного ко.'И1чес1в:1 д.1Я 
этого фдунистических находок, которые до спх пор ii.icniiii.i- 
ваются единицами. Кроме того нижнепалеоз(п'и'кпе тлщ п t ; ik' 
же как и средиепалеозойские — на территорт! .nicr.i p;i 1Лпчпо 
метаморфизованы и часто изменяют свой облик. Пщчп. сил!.пая 
тектоническая нарушенность (приводит к тому, что больших не­
прерывных нормальных разрезов нигде нс удается п;1блюдать, 
а сопоставлять разрозненные обнажения (тбычпо очень трудно,,
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глм k ;ik mo мссй миогокилометроной толще силурийских и девон- 
( Кич огложсиий не выделено четких маркирующих горизонтов.

Очень интересен вопрос о нижнем основании палеозоя. Па 
1 1 'Р||цтории листа, главным образом в его южной части, имеется 
ряд разрезов, показывающих налегание нижнепалеозойских 
толщ на древние граниты. Среди них выделяются такие, в кото­
рых в осадочном комплексе недалеко от базальных слоев обна­
ружена фауна. Наибольшее количество таких разрезов дает 
саюрный склон Сары-джасского хребта, где в верховьях р. Ши- 
лун на граниты ложатся аркозовые песчаники, мощностью в не­
сколько десятков .метров, а непосредственно на последние — из­
вестняки с фауной верхов нижнего силура. Подобные же раз- 
])езы имеются в верховьях р. Карагайты и по следующей к за­
паду р. Мукачи. Здесь всюду верхи нижнего силура хорошо вы­
ражены.

На южно.м склоне Терскей-алатау в районе месторождения 
Беркут аркозовые песчаники довольно значительной мощности 
в верхних горизонтах содержат прослой известняков, в котором 
^были обнаружены трилобиты Tretaspis sp. ind. и lUaenus aff 
uberculatiis H o lm , и кроме того Orthis sp., Strophomena sp. 

RhytichoneLla sp., свидетельствующие о нижнесилурийском возра­
сте включающих их пород. Аркозовые песчаники непосред­
ственно контактируют с гранитами, но взаимоотношения между 
этими горными образованиями не вполне ясны. С одной стороны 
.минералогический состав зерен 1песчаников указывает на проис­
хождение их из лежащих непос|1 едствеино от них к северу гра­
нитов. С другой стороны аркозы и прилегающие к ним граниты 
сильно катаклазированы и смещены по ряду тектонических тре­
щин. Если рассматривать контактовую линию в плане, то она 
скорее всего свидетельствуе1' о наличии зАесь трансгрессивного 
налегания силура на граниты, что сов.местно с составом песча­
ников говорит об их базальном положении относительно выше­
лежащей .мощной толщи осадков палеозоя. Фауна Беркута не 
может считаться принадлежащей к нижним горизонта.м нижнего 
силура и если этот разрез считать основание.м всего палеозоя 
.'шста, то в нем выпадает весь кембрий и вея значительная часть 
низов силура.

С другой стороны в верховьях р. Мукачи в толще сланцев 
и песчаников, отделенных от фаунистически охарактеризованных 
liepxoB нижнего силура, трансгрессивно лежащих на гранитах, 
мощной тектонической зоной встречен прослой конкреционного 
известняка, содержащего обильные, но плохо выбиваемые ока­
менелости. Среди трилобитов определены: Remopleurides muka- 
Ichensis п. sp. и Miens tengriensis n. sp., которые no указанию 
(;. Be6e[)a .могут нараллелизоваться с караканской фауной Го- 
.[ОДНОЙ степи и следовательно относиться к низам нижнего си­
лура, точнее к границе между нижним и средни.м яруса.ми от- 
JU',;ia. Б '['[[КОМ случае ниже этих известняков может находиться . 
[.'(убокая часть нижнёпалеозойского разреза, возможно вплоть 
1,0 .м'мбрия. I'l:i этих определений, к сожалению, очень бедных
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фаунистических находок и coMoc i iiiiJiniir,i фак тч(ч к(ио маю 
риала напрашивается мысль и том, чю iiiivi|m iiii/ioicio <нлу|>а 
намечаются некоторые тектонические i io; i ,mi/Moi,  (ni|icvi ,(vi i i i imne 
трансгрессивное налегание беркутскич и сары /ока) i m p . аркоао- 
вых песчаников на граниты, тогда как и д | » у | и \  Mct i a c  тлож с- 
ния могли накапливаться непрерывно в n  ' l e i mi  i hi  h c  ' | , л т е л 1 . -  
кого отрезка времени нижнего .палеозоя.

Известняки с фауной нижного силура, оомар\ <1ч nm.ir и то 
лине р. Мукачи, лежат в толще песчанослапцевыч шло/ксиим 
нижнего палеозоя, выполняющих обши[)нук) му,'и..1 \ ( pi 'ш древ 
них гранитов. Она охватывает верхнее течети' рр Kapaiami.i, 
Мукачи и почти все протяжение р. Теза. 1>азал1а11.к i inn nuinm 
наблюдаются не только у подножья Сары-лжасско1 и pi in i, im 
и по северному краю мульды у полосы ipaiiiridB, i b i i v h i i i  .c b  

вдоль долины р. Сары-джаса. Здесь они предс'1 аи.1 ('1м.1 ч в 1 мп 
аркозовыми песчаниками, частью конгломератами с laai.мш mpi
стилающих гранитов. Несколько восточнее по тому /Кг ........ .и iw
на водоразделе между реками Мукачи и Тез, к ачп'ру m пом
собленной горы, сложенной гнейсами, в небольшом ...............  м<
вестияков. лежащих близ конгломератов, встречепа nconpi-ai ни 
мая фауна. Дальнейшие поиски в этом районе M oiyi о п в м и и . 
насколько глубокие слои нижнего палеозоя принимают yn.ii im 
в сложении этой части листа.

Почти так же сложен вопрос о переходе !Нижнс1'о си/п ра 
к верхнему. В одних случаях, как видно из изложенного т .ти  
верхи нижнесилурийских отложений трансгрессивно iicpcKpi.i 
вают граниты и их нижнее основание хорошо намечается но не 
рерыву в седи.ментации, соответствующему са.мым верхам о| де./и 
Эта особенность геологии листа подчеркивается еще и п'.м, чш 
верхи нижнесилурийских отложений на перевале из IIIh.imm и l.a 
рагайты трансгрессивно перекрывают и более глубокие пм,■l■.lll•l•ll 
лурийские осадки. Но, с другой стороны, при .прослеяон1а т 1п 
с востока на запад разрезов, освещающих указанную трамп рп 
сию, легко заметить, что мощность аркозовых песчапиюн'. ш р 
хов нижнего силура очень непостоянная. В верховьях Kapaiami.i 
она достигает 200 лг, тогда как на Тезе падает до :Ю К) и ха 
рактерно, что здесь це.мент, связующий зерна песчаникпи, гпдер 
жит значительное количество известняковистш о m.i i ернала, 
а иногда порода превращается в известняк с разбрисаниыми и 
нем зернами аркоза. В других частях мульды, поиндммпмv, .ip- 
козовый песчаник выклинивается полностью и вмеп'е е мим у 'Ра 
чиваются указания на наличие перерыва в осадках пи/Ю1гги си 
лура. В средней части мульды вся описываемая To,niia с.пм<с11а 
чрезвычайно моиотонны.ми черными глинистыми i v ia i maMi t ,  
мелкозернистыми песчаниками и тонки.ми прослоями ic m m o c c - 
рого известняка. В этой толще, как уже указывалось, находятся 
нижнесилурийские окаменелости, а кроме того в осевой части 
складки найдены вероятно верхнесилурийскис кораллы из табу- 
лят — типичные lialysites.

Таким образом возможно, что в одну и ту же толщу вхо-
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Д)11 II iiiî Kiir II мс||\1кч 1и1у|)ийские отложения. Литологичес1кое 
1ЧПД1 111(1 н и х  p.i:iMoi)o;tpacTHbix отложений настолько велико, 
Ч1 П пип теми исследователями выделяются в одну свиту, ко- 
inpnii дано название Беркутской. Это не позволяет выделить на 
loipie в ее составе нижне- и верхнесилурийские отложения и 
она показана как единая монолитная — под индексом нижнего 
силура. Это те.м более удобно, что имеется основание пред- 
нолагап., что только небольшая верхняя часть Беркутской сви-
I I.I....комплекс черных углистых сланцев — относится к верхнему
силуру. Поэтому, несколько схематизируя выражение наших зна­
ний на карте, в тексте со значительной долей вероятия даже 
в пределах Беркутской свиты можно обособить нижнесилурий­
ский комплекс от верхнесилурийского и рассматривать отложе- 
жения в более точных возрастных соотношениях.

А. Нижний Силур

Опираясь на фаунистические находки, к наиболее древним 
горизонтам нижного силура необходимо относить слои черных 
глинистых сланцев и песчаников, лежащих в основании толщи 
палеозоя, выполняющего мульду рек Мукачи и Теза. Для этого 
ко.мплекса характерно изменение от грубообло-мочных базаль­
ных слоев, содержащих конгломераты и песчаники, к более тон- 
кокластическим, начинающим пе1)емежаться с известняками. По­
следние нигде не образуют массивных слоев и явно .подчинены 
обломочным породам. Наиболее четкий разрез намечается в вер­
ховьях Мукачи, где найдена (|)ауна. Здесь в основании обнаже­
ния залегают черные конкреционные известняки, переходящие 
кверху в более рыжеватые разности, сменяемые темнобурыми 
песчаниками, в которых находятся еще строфомениды. Выше 
залегает довольно мощная толща черных глинистых сланцев. 
Последние, чередуясь с известпяка'ми и тонкозернистыми песча­
никами, имеют мощность свыше километра и слагают подавляю­
щую часть находящихся здесь высот. Они легко разрушаются в 
мелкий щебень и, осыпаясь, очень маскируют условия залегания 
свиты и не дают возможности подсчитать ее мощность.

Несколько детальнее расчленяется Беркутская свита на пло­
щади ее, лежащей севернее в долине р. Сары-джаса. На северном 
склоне ее, у месторождения Беркут в основании толщи залегает 
мощный комплекс аркозовых песчаников, в верхней части ко­
торых находится прослой темного известняка, содержащего 
упомянутую выше фауну с Tretaspis sp., Illaenus aff. tuberculatus 
H о 1 m, Orthis sp., Strophomena sp. и Rhynchomlla sp.

Выше располагается мощная свита глинистых сланцев и 
тонкослоистых мелкозернистых песчаников. Им подчинены не­
большой мощности прослои известняков, обычно окремнелых.
11есмотря на самые тщательные поиски, в этой толще не было 
обнаружено никаких фаунистических осадков. Расцветка пород 
/мнюльно пестрая, но преимущественно встречаются серые до 
черного тона. Для свиты характерно наличие большого коли-
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чества утлисгого материала, и силу чсчо iicKoiojibie глинистые 
сланцы переходят в углистые. 15 одном случае и районе место­
рождения ^Зеркут в выбросе и.а норки суслика оыли найдены 
кусочки каменного угля. Проиаведеииые адеп. раскопки пока­
зали наличие ничтожной линзы каменного vi.oi 1 «о1 атые угле- 
родо.м горизонты свиты легко выветрива1о'1чя, давая сажистые 
выходы, обычно покрытые в то.м или ином количе( 1 ве выцве­
тами серы и гипса. Совершенно аналогичт.в' 1 м')|)а вжания встре­
чены помимо территории, прилегающе!! к Ix'PKVtv, также и в 
ущелье Сары-джаса блив впадения в него со i i o p ( B B . i  C'api>i- 
джасского хребта р. Талды-булака. В других мепах й о т  го(>и- 
зонт, повиди.мому, представлен менее углистыми ра:ив)С1 ями и не 
дает таких характерных форм выветривания. Так, во р Ка|>а- 
гайты ему соотвествуют толщи темносерых иесчаников и 1 лини 
стых сланцев, которым подчинены тонкие п|шслои m c . i k oi  ,1леч 
никовых конгломератов. Здесь эта свита по тектоиичж ком\ кои 
такту соприкасается с толщей гнейсов и кристаллических 
цев.

На всей, только что описанной, территории выше ио рацвму 
располагаются мощные толщи сильно окремнелых miiMiMii iai i i . ix 
сланцев зеленых, красных и лиловатых расцветок. Среди них 
наблюдаются песчанистые тонкозернистые разности, всчч да mi' 
нее окремнелые. Обычно в этой свите отчетливо намечаегея ее 
рицитизация, придающая шелковистый блеск породам. ,Мощиоеи. 
ее достигает не менее 300—400 ж.

В некоторых шлифах встречаются неопределимые радиоля 
рии, на основании которых первоисследователем этого раГита 
Кейделем яшмовидные породы были отнесены к девону. 15. 11а 
ливкин, сопоставляя 'тектонические соотношения в Гя1и. i i i .b b ', 
высказал впервые мысль о нижнепалеозойском Boa(iaeie них 
пород, причем все дальнейшие исследования показали ирави,’и. 
ность последнего построения.

Следующей толщей, располагающейся над c b u t o i'i кргмии  
CTI.IX и яшмовидных сланцев, является комплекс ma'iaiimsoii, 
сланцев и известняков. В различных частях площадей pai iipo 
странения нижнего силура этот комплекс несколько от.п1чае iся  
по составу. По долине Сары-джаса к югу от перевала I.eiMvvi, ш> 
нижнему течению рек Карагайты, Шилун, Бель-ка|)асу оап :о 
ризонт представлен темносерыми глинисты.ми сланцами и шч' 
чаниками и довольно массивными и.звестняка.ми, и бо.п.и 1ни(Тяе 
случаев совершенно окремнелыми и превращени1.1ми и черные
кремнистые сланцы. К востоку и юго-востоку, иодножин
Сары-джасского Х1)сбта протягивается полоса тыокч loivimn-
ских отложений, повидимому синхроничная тол1,ко ч ю  omieaii- 
ной, в которой наблюдаются те же самые породы, отли­
чающиеся только тем, что они гораздо более гонкослоисты  
и окрашены в бурые тона. Некоторые прослои их еилыю обо­
гащаются углисты.м материало.м и здесь снова появляются ха­
рактерные выцветы серы и гипса. Лучше все1Ч) oia свита обна­
жается по р. Тюзу. В 10 кж к востоку от края .иисга, на протяже-
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iiini •м(м> i imibi, по |). К.'ппка-тср, шритоку р. Адыр-тер’, в прослое 
1101114 1 1 1ИМ1Ц, подпилаюпшх черные глинистые сланцы, встречена 
ipaviia, состоящая, по определению В. Вебера, из Encrinurella (?) 
iiui/iIrons n. sp„ Goldius romanovskyi n. sp., Remopleiirides sp., 
li/iirniis sp. (aff. witnani W ard .), Illaenns sp. {roemeri V olb .?), 
Illacniis sp., Bumastiis sp., определяющая нижнесилурийский воз- 
|>аст этой свиты. Присутствие здесь Encrinurella (?) cantifrons 
II. sp. указывает на самые верхние горизонты нижнего силура, 
поскольку эти трилобиты первоначально были описаны в извест­
няках Андеркенын-ак-чоку в горах Ай-тау на водоразделе 
между реками Чу и Или. Там их возраст точно определяется как 
карадокский. На массиве Хан-тенгри в верховьях Шилуна эти же 
трилобиты найдены совместно с табулятами и брахиоподами 
верхов нижнего силура. К описанию этих интересных обнажений 
верхов нижнего силура сейчас и переходим. Они даю-  ̂ право 
установить наличие крупных тектонических подвижек, опреде­
ливших перерыв в отложениях и трансгрессию моря в верхах 
нижнего силура на поднятое и абрадированное несколько ранее 
дно нижнесилурийского же моря, но более древнего. Эти под­
вижки могут быть связаны с таконийскими или ей предшество­
вавшей фазой каледонского горообразовательного цикла. Нали­
чие ее в этой части Тянь-шаня несомненно должно было отра­
зиться на характере отложений верхнего силура и определить 
большую пестроту их. При ближайшем рассмотрении фактиче­
ский материал полностью это подтверждает.

Как уже указывалось, в мульде, совпадающей со средним 
течением р. Мукачи и со всем бассейном р. Теза, нижнесилурий­
ские темные сланцевые отложения, не меняя своего фациаль­
ного состава, переходят в верхпесилурийские. Последние пред­
ставлены черными глинистыми сланцами и тонкослоистыми се­
рыми известняка.ми, содержащими цепочки Halysites. Изредка 
известняки достигают мощности нескольких метров или десятков 
метров и тогда среди сплонлного распространения черных глини­
стых сланцев они выделяются в виде более устойчивых пластов, 
напоминающих издали жилы.

В этом же районе в отложениях нижнего силура намечается 
перерыв. На перевале из Карагайты в Шилун в несколько обо­
собленной горе, лежащей к северу от подножий Сары-джасского 
хребта, видно трансгрессивное налегание мощных аркозовых 
песчаников на черные, темносерые глинистые сланцы и тонко­
зернистые песчаники нижнего силура. Аркозовые песчаники 
имеют мощность свыще 200 м. Они различного зерна, окрашены 
в светлосерые или буроватые тона. На плоскостях напластова­
ния видны сланцы высыхания и псевдоморфозы песчаника по 
кристаллам поваренной соли. На аркозовые песчаники налегают 
светлосерые известняки, нескольких десятков метров мощности. 
|{ них фауны обнаружить не удалось, но восточнее, на западном 
с1<.;и)не р. Шилун близ конца ледникового языка встречен инте­
ресный разрез. Основание его образуют граниты, перекрывае- 
MI.K' аркозовыми песчаниками, мощностью до 50 т. На них ле-
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жат серые и бурые глинистые известняки конкреционного сло­
жения суммарной толщины н .'Ш м. Они содержат довольно 
большое количество фауны, плохо выбинающеися из коренной 
породы, но хорошо отнрепарировыва1ощейся процессами вывет­
ривания. Среди нее обнаружены табуляты, |)yi'o:ti.r, б|)ахиоподы, 
гастроподы и трилобиты. Из последних оиредс'леиы Ijicriniirclla 
cantifrons sp. nov., Pliomera sp. и lllacnns ,чр. Иытс известняков 
располагаются черные глинистые сланцы Ю 2(1 м мощности.

Мошности выходящих в этом месте свит случайны, так как 
здесь проходит зона напряженных тектоиичеокнх смещений, но 
соотношения отдельных горизонтов, повидимому, iu‘ нарушены. 
К западу на протяжении свыше 10 км прослеживается анало1'ич- 
ный разрез, так как во всех верховьях рек Карагайты н Мукачи 
наблюдается трансгрессивное налегание грубых аркозовых пес­
чаников на граниты. Выше, среди аркозов постоянны iiiioivioii 
известняков, иногда представляющих банки массивных толсто 
створчатых брахиО'Под, ближе всего напоминающих Mo/iomrrr/hi 
Выше идут светлые зеленоватые известковисто-глинистзле слан 
цы, переходящие в значительную толщу черных j v ih h h c t iu x  
сланцев.

Отложения верхов нижнего силура в Сары-джасском хребте 
лежат на неглубокой постели древних гранитов и благодаря 
этому не подвергались напряженной складчатости. Они обра 
зуют пологие синклинали и Антиклинали и местами лежат близко 
к горизонтальнылМ плоскостям. Особенно это хорошо видно в 
долине левого отвертка р. Карагайты, несколько выше устья в 
красных песчаниках нижнего карбона. Здесь в вертикальном об 
рыве можно наблюдать, как на розовые и желтоватые Г1)аниты, 
с очень неровной поверхностью древней денудации, ложатся 
аркозы верхов нижнего силура, переходящие выше в банки мо 
номерелид.

Для верхней части разреза нижнего силура характерно на 
личие вулканических излияний, представленных серыми днорн 
товыми порфиритами, сопровождаемыми ту(|)ами. 11аиболее 
часто эти изверженные породы встречаются в верхней части бас 
сейна р. Сары-джаса по его притокам Бель-кара-су н lllii.'oiiy. 
Лавы имеют форму покровных залежей мощностыо до 1П 1Г> /и. 
Кроме того встречается в это.м же районе множсч-гво /мм диа­
базовых роговообманковых пор(1>И1)итов, днао.ззов, габТ)ро и 
фельзитпорфиров. Жилы приу[)оче)1ы iipeiiMyinia'гвенно к напра­
влениям близким к меридиану н обычно секу г разни n.ie зд( сн 
нижнепалеозойские породы вкресг н|1остнрання.

Нижнесилурийские отложения нз caomi нанбо,>н,н1ей пло­
щади распространения н.а только что оннс.ннюй iсрри го-рни 
протягиваются узкими полосами на loiо-зан.зд. ( )диа пересекает 
долину р. Куйлю в ур. Лр'на-1'актыр и узким клипом входит в 
массив гор Куйлю-тау. /1ругая лежит южнее близ осевой линии 
гор Куйлю-тау, проникает вглубь их и те|1яется в неисследован­
ной части массива, покрытой вечными снегами.

На южном склоне Сары-джасского хребта также проходит
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Hi.nn.i 1т/М11Ч'илу|>иГ|скн\ отлоуКс н и и . Она но сиосму литоло- 
ич1 1 М)му облику сонершснно тождестнснна полосе, лежащей на 
с и('|)|||>м склоне, н особенности в районе р. Тюза  ̂ Она здесь 
грглсгаилена тонкослоистыми песчаниками и сланцами темно- 
т'рых и бурых тонов, часто углистыми с выцветами серы и 
имса.

Последний выход нижнего палеозоя наблюдается в осевой 
части Иныльчекского хребта, где он хорошо обнажается но 
р. Кан-джайляу и нижней части Ат-джайляу. Здесь он предста­
влен сравнительно тонкозернистыми темными зеленовато-се­
рыми сланцами и тонкослоистыми известняками с небольшим 
количеством более грубокластических отложений. Породы отли­
чаются большей метаморфизацией по сравнению с ранее опи­
санными свитами. Сланцы обычно превращены в филлитовые и 
хлористо-серицитовые. Эти породы условно расс.матриваются в 
качестве нижнего силура.

Иа этот комплекс налегают пачки известняков, чередую­
щихся с глинистыми сланцами, в которых несколько восточнее 
были обнаружены верхнесилурийские табуляты. Верхний силур 
лежит впоДне согласно с нижним и такиаМ образом можно счи­
тать, что между ни.ми здесь отсутствует перерыв в отложениях.

1

Б. Верхний силур

Верхнесилурийские отложения расположены в юго-восточ­
ной части листа, занимая площади в хребтах Терскей-алатау, 
Сары-джасском, Иныльчекско.м и Каиндинском.

Наиболее хорошо фаунистичеоки охарактеризованы толщи, 
слагающие Иныльчекский хребет. В не.м, как уже указывалось 
выше, наблюдается постепенный переход от нижнего силура 
к верхнему без следов какого-либо перерыва. Намечаются 
только некоторые фациальные изменения в осадках сначала в 
виде появления среди сланцев /большого количества известня­
ковых прослоев, а зате.м в увеличении грубокластического ма­
териала до мелкогалечниковых конгломератов. Подобные раз­
резы лучше всего наблюдались в Иныльчекском хребте по ни­
зовью реки Ат-джайляу и затем по долине первого к устью этой 
реки правого ледника. В последней намечается следующий раз­
рез. В устьевой части долины на право.м борту обнажаются:

1) Черные и серо-зеленые 'песчаники и сланцы, перекрываемые неболь- 
iiioii мощности конгло.мерата.ми. Этот ко.чплекс еще условно относится 
к нижнехгу силуру.

Верхний силур представ лен:
2) Темны.ми из’вестняка.м.и серого цвета. Мощность в 100— 110 .«. 

Сланцами и песчаниками, серыми и зеленовато-серыми мощностью
в 150 м.

■1) Черными сланцами мощностью в 150 м.
.5) Светлосерыми известняками мощностью в 100 .м. 
б) Черными глинистыми сланцами мощностью до 200 .«.
7> Светлыми известняками общей мощностью в 800— 1000 Из них

■ j().H>KO 1ШЖ)1яя часть относится к верхнему силурз', каковую ориентировоч­
но можно 1грння'ть в 200- .300



Таким образом общая мощность перхиего силура исчис­
ляется в 900-— 1000 м.

Фаунистически охара1ктсризо11аиные горизонты верхнего 
силура обнаружены на непосредстненном продолжении описан­
ной выше толщи к западу. И излучине р. Южном Лт-джайляу в 
серых известняках обнаружены табуляг).!, определенные Л. Ру- 
хиным: Heliolites&{\. interstinctus—decipens I, I и d., Alvi'uli/rs labc- 
chei E. W.^Alv.labechei var. turkestancnsis var. n., /uivosi/cs (Palaco- 
favosites) asper d’O rb., F.{Palaeofavosites)s\).\\.'t, l•.{l'.ufavosites) 
cf. gothlandicas var. n., F. (Eufavosites) hisingcri Iv II., Syringo- 
pora aff. hisingeri E. H., 5 . aff. tabulata R о in., .S’. J'crgancnsis 
Rom .

Несколько выше по разрезу были найдены раздамленпыс 
ругозы, определенные Э. Бульванкер как Zaphrctilis vortex 
L m d s t г.

Несколько западнее в урочище Майда-адыр папротпи устья 
р. |Карагайты в одном из логов, спускающихся с южного склона 
Иныльчекского хребта, наблюдается разрез, который спндегел!)- 
ствует о возможном перерыве в отложениях верхнего силура. 
Здесь на толщу песчаников и сланцев налегают темпоссрые из­
вестняки, содержащие разнообразную фауну кораллов. Среди 
последних определены следующие формы: Heliolites dcdpicns 
М ’С оу , Favosites {Eufavosites) hisingeri E. H., F. {Eufavosites) 
hisingeri E. H. var. multitabulata R u kh ., F. {Eufavosites) hisingeri
E. H. var. minima R u kh ., F. {Eufavosites) cf. turkmenensis R u к h.,
F. {Parafavosites) weberi О r b., Pachypora sp., Coenites sp.

Известняки c верхнесилурийскими кораллами лел{ат в ос­
новании грандиозной толщи органогенных осадков, предсгаи- 
ленных в основном светлыми, часто белыми мраморизоиаи111.1ми 
известняками. Направление залегания пластов и их наклон к го­
ризонту между обеими толщами один и тот же, по ноисрх 
ность контакта несколько неровна и указывает на наличие ка 
кой-то эродированной, может быть, подводными тсчсииями, 
древней поверхности.

К востоку в несколько более высоких го1)и,зонтах 1'олщи 
мраморов, уже вне'пределов листа, встречены толепле спюрки 
конхидиумов верхнесилурийского облика, а еще иыик' ы̂ рции- 
ская фауна.

Этот разрез, по.мимо указаний па возможноегь iiepci4.iiia 
в отложениях верхнего силура, интересен еще тем, чю точно 
фиксирует возраст лежащей ниже толщи слашцч! и иссчамиком, 
довольно сильно метаморфизироваиных. Мм иодчиигиы .значи­
тельные пластовые залежи основных ■)(|)(|)узивов, 1,/1аииым обра­
зом порфиритов, ипогда мнида./1скам1чмино слоЖ(зи1я. Это по­
зволяет подойти к онрсдслснию .возраста 'HlBliyitiiBiBiro комплекса, 
развитого в западной оконечности Сар1.1-джасско1'о хребта.

Но этот вопрос удобнее всего рассматрнва гь после описа­
ния пород верхнего силура, развитых в восточпон части хребта 
Терскей-алатау. По его водоразделу, приблизительно восточнее 
перевала Кара-кыр, протягивается полоса зеленых хлоритовых

14 Зак. 1913. Геология', карта Среда. Аани 109



Me 1.1мп|п|)11'кч-кпх iviMiiucn. 11 ;1иб()лсс 'ПОЛНО она выражена к во 
I гпку мне листа в верховьях р. Сары-джаса, где тесно связана 
е ннжнесилурийскими толщами, залегая вполне согласно и от 
деляясь от них только прослоями конгломератов небольшой 
мощности, которые, являясь внутриформационными, не могу с 
указывать на наличие здесь перерыва в отложениях. Толща хло 
ритовых сланцев представлена измененными песчаными, глинм 
стыми и туфогенными отложениями, а также основными эф(1)у 
зивами порфиритового состава. Ее в свою очередь перекры 
вают мощные толщи известняков, в которых найдены кораллы, 
определенные В. Нехорошевым как sp., Они определяют
возраст включающих их пород как верхний силур —  нижний 
девон. На основании этого свита песчаников, сланцев и эффузн 
ВОВ должна считаться верхнесилурийской.

Вторая полоса лежит несколько севернее, располагаясь i‘ 
верховьях р. Кок-джар, в среднем течении рр. Турук, Джаланач 
и Тюп. Представлена она также метаморфизированными хлорн 
то-серицитовыми толщами. В отличие от более северных, в них 
значительным распространением пользуются песчанистые но 
роды, придающие несколько отличный облик свите по срав)м 
нию с более южными полосами верхнесилурийских пород.

Верхнесилурийские породы по данным С. Шульца на р'. Кок 
джар и восточнее образуют антиклинальную складку, на крыл1>я ч 
которой сохранились толщи известняков, аналогичные комплекс \ 
карбонатных накоплений верхов силура и низов девона TepCKeil 
алатау и Иныльчекского хребта. Поэтому подстилающие их мс 
таморфические песчаники и сланцы упомянутым автором 'i)ac 
сматриваются в качестве верхнесилурийских.

Отличия в литологических особенностях, характере дисло 
цированности и тесная связь этих толщ с допалеозойскимн сми 
тами остальной части Терскей-алатау заставляют П. Грюте и 
Д. Яковлева несколько осторожно относиться к высокому иом 
растному положению мета.морфических пород Кок-джара, даммс 
мому С. Шульцем, и считать вопрос этот подлежащим дальней 
шему полевому исследованию. На карте эта «Кок-джарскаи- 
свита выделяется особой краской, причем граница ее на зама/н 
проведена условно и возможно, что впоследствии будут imK.i 
заны ее общность с метаморфическими сланцами TepcKcii-a.'i.i i .о 
и более древний возраст.

Насколько хорошо разработана фаунистическая х а р а к и р и  
стика верхнесилурийских отложений в Иныльчекском x|ier>re. на 
столько же. полно для Терскей-алатау дается neTpoi'j)a(|iii'n i i.m 
описание их.

По данным исследований О. Некрасовой, BepXHocii,'ivpmi. к н. 
свита зеленых метаморфических сланцев распадае и и на I'l i 
групп:

1 . Наибольшее распространение имеют caaiimair.ir ............ .
представленный кварцево-хлоритовыми и хлориаа! а а pm iin .i in  ин. 
сланцами.

2. Также довольно постоянны .. ....................  < 'юн
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iii.i ( )mi ЯПЛЯ1 0 ТСЯ связующим звеном между свитой хлоритовых 
1 л.11Щ1'в и свитой известняков и через них наблюдаются все пе- 
||г\пд1,| между обоими типами пород.

.4. 1{ северной свите, развитой по Кок-джару, особенно в 
moiiiini (;е части, наблюдается много расслапиовампых аркозо- 
|'Ыл песчаников с кварцево-серицитовым цементом.

•1. Наряду со сланца.ми зеленых тонов в свите р. Кок-джара, 
пгчлсти в Иныльчекском хребте и особенно в Каипдинском, 
встречаются сланцы красных тонов. С. Шульц делает и1)едполо- 
/немис, что такое изменение в окраске пород можно 11|)ииисывать 
.'|ревнему выветриванию.

Г). По Сары-джасу в толще зеленых метаморфических слан 
1К'в наблюдаются зеленокаменные актинолитовые слапц|.1 , кото 
рые являются, повидимому, продуктом метасоматическ()1'о ире 
|||)ащения диабазовых порфиров.

Эффузивы в верхнем силуре имеют повсеместное paciipo 
( гранение. В Каиндинском и Иныльчекском хребтах в сланцево! 
толще, лежащей под фаунистичеоки охарактеризованными nejm 
(■есилурийскими известняками, среди покровных излияний ои|)е 
делены диабазовые и авгитовые порфириты. Аналогичные по 
роды встречены в двух полосах на западной оконечности Сары 
джасского хребта. Северная полоса лежит на широте ycri.i 
р. Куйлю и уходит на восток к сыртам Сары-джаса. Ее слагают 
бурые, лиловые, и зеленые темные, диабазовые, иногда диори 
товые порфириты, часто миндалекаменного сложения. Туфоген 
иый материал занимает определенно подчиненное положение. 
Свита со всех сторон соприкасается по тектоническим разрывам 
со свитой гнейсов и только по южной границе уходит иод к.т|) 
бон. Поэтому ее стратиграфическое положение может устаиаили- 
ваться только на основании литологичеокого сходства с исрхис 
силурийскими эффузивами из ближайших районов.

Вторая полоса аналогичных изверженных пород иояилястся 
па левом берегу р. Сары-джаса, в его ущелье неск()Л1.ко ниже 
впадения рр. Теза и Малого Талды-су. Протягивается ома на та 
над в горы Кулю-тау. В разрезах по |). Са(чл-джасу иидио, 
что эта громадная толща основных ailxliyannoii иалсгасг на 
базальные конгломераты и аркозы, onioniioii магериал кото­
рых получился от разрушения подстилающич их докалсдои-  
ских гранитов.

Южнее на северных склоипч Сарм-джт'см1Го хреГна на но- 
доразделе между р. Тез и меридиомал1а1(И1 aacii.Ki |). I а|м,1-джаеа 
видно, что эти э(1и||узит1ыс толщи модегилаюгея iiii-kikt илу1)'ий 
скими осадками,  ;i,oiio,'iiaio тчч ио с ними ( ия laiii.r и образуют  
о'бщую склад'1а1ую сак'гему. Ве|1 хияя ipaiimia их ю ч и о  iu4iaiie- 
стна, но но реке КарагаГт. !  моллю iipe;uio.iiai .тп. т paiier|n444iiiiioc 
налегание на иодоб1и.п'| 'коми.'кжс изпержечтых ио|юд пижиека-  
менноугольиых а|ч<озом1.1Х iKT 'iaiinKoii. I !о литоло! ическому со­
ставу они могут иараллелизоватт>ся благодаря своему 'Полному 
тождеству с эффузивными комплексами верхнего силура. Пред­
ставлена эта толща темносерыми, черными, иногда зеленоватыми
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п Л11,1пп;1 n.iMii 1и)|)(1)мрнтами, часто миндалекемеиными и их ту-

11 0 СЛСДИЯЯ полоса пород, которая определяется в качестве 
псч),\11есилурийской, слагает ту часть Каиндинского хребта, ко­
торая «ходит в лист. Здесь развит комплекс зеленых хлорито- 
серицитовых сланцев и песчаников, в верхней части перекрывае­
мых мощными толщами известняков, основание которых должно 
р а осматриваться как верхнесилурийские отложения, а более 
высокие горизонты — как нижнедевонские.

НИЖНИИ ДЕВОН
Д. И. Я к о в л е в

Нижнедево’нские отложения известны на территории листа 
только в Иныльчекском и отчасти Каиндинском хребтах.

На Иныльчекском хребте они слагают значительную часть 
водораздельного гребня и части северных и южных подножий. 
Особенно эффектные выходы они имеют в южной гряде хребта, 
где слагают мраморные пики высокого зубчатого водораздела. 
В Каиндинском хребте только небольшая полоса нижнедевон­
ских отложений лежит у его северных подножий напротив устья 
р. Южного Ат-джайляу.

Нижнедевонские толщи представлены мощной свитой мра­
моровидных известняков, в которых спорадически встречаются 
прослои сланцев. Для толщ характерен сильный метаморфизм. 
Известняки мраморизованы, сланцы хлоритизированы и серици- 
тизированы.

Возрастное положение этих толщ определяется тем, что 
в основании находятся горизонты, содержащие верхнесилурий­
ские фауны, а несколько выше их, но тоже в нижних частях 
разреза — герцинские.

В пределах листа по нижнему течению реки Южной Ат- 
джайляу, в толще верхнесилурийских и нижнедевонских мрамо­
ров выше горизонтов, содержащих верхнесилурийские кораллы, 
находятся в довольно больших количествах гастроподы, опре­
деленные как Murchtsonia sp. и Pleurotomaria sp. Из них послед­
ние по свидетельству Д. В. Наливкина могут относиться как 
к верхнему силуру, так и к нижнему девону.

Гораздо более богатая фауна собрана несколько восточнее, 
вне границы листа, в первом большом боковом притоке Иныль- 
чекского ледника — Путеводном, лежащем восточнее пика Нан­
сена. Отсюда О. И. Никифоровой определены следующие формi.к 
Spirifer ex gr. togatw  ̂ B a rr ., Sp. ex gr. tiro B a rr ., Airy pa 
ex gr. arimaspus E ic h w ., Strophomena cf. Stephani B a rr ., 
Karpinskya sp.. Gastropoda, Ostracoda, Critioidea, указывающие 
iia герцинский возраст включающих их толщ.

Никаких указаний на нахождение средне- и верхнедевоиских 
отложений на описанной территории не существует, поэтому 
вся верхняя часть однородной толщи известняков в данный мо­
мент должна рассматриваться в качестве нижнедевоиской. Неко-



г
торые сомнения возбуждает только ее колоссальная мощность, 
превышающая километ]). Па протяжении |1 аспросгранения нижне­
девонских известняков по их iipocTiiiwiiimo, к юго-западу, вне 
рамки листа у перевала Ишигарт и них II. Метроньш были обна­
ружены кораллы, которые Э. 1 )ул1>вапкер опредс'лпла как Rho- 
palophyllum и указала на присутствие этого рода в низах сред­
него девона. Определение возраста толщи по ()Д1ви"| (|)орме, сде­
ланное только до рода, не может служить осповаинем для уста­
новления здесь среднего девона и для выделении его иа карте.

Вопрос о наличии девонских отложений в (.'ары-джасском 
хребте очень сложен. Фаунистически охаракте1)и.зоваииых толщ 
этой системы в хребте нигде не найдено, но в восточиую часть 
его вне пределов листа протягиваются с Иныльчекского хребта 
свиты мраморов и известняков, верхнесилурийскии и иижиеде- 
вонский возраст которых не возбуждает никаких сомиеипй. В за­
падной части Сары-длтасского хребта верхний силур предста­
влен эффузивным комплексом основных пород, на к<)то|)ый на­
легают громадные толщи песчаников, в нил<них частях ие|)е- 
слаивающихся с покровными излияниями темнозелеиых п()р(|)и- 
ритов, иногда имеющих миндалекаменное сложение. Подобные 
разрезы наблюдаются в верховьях р. Южного Теза и на Bo;i,(j|)a,3 - 
деле между северным Тезом и ущельем Сары-длсаса.

Здесь в ряде разрезов видно налегание этих песчаников па 
эффузивный комплекс, тесная связь с ним и участие в единой 
складчатой структуре. Возраст этих песчаников неясен. Па Kaj)- 
тах они закрашены верхним силу]гом, по возможно, что верхние 
горизонты их принадлежат нижнему девону и таким образом они 
синхроничны известняковой толще 11ныльчекско1Ч) хребта. Об­
щая мощность этих несманикоа нрсЧ1ытает километр.

НИЖНИЙ КЛ1МИ)Н

Д. 11. Т а р а с о в
Нижний карбон юго-западной четиер'т ,/тета К-М Л пред­

ставлен двумя типами отложений, отлнча1о1Цнмнея по своему 
фациальному характеру..

Первый тип характеризуется преобладающим разит нем э(|)- 
фузивных и туфогенных пород и только в основаннн, в местами, 
возможно, и в самой верхней части разреза ,зал(ч .вот морские 
известняки. Такой тип отложений развит лишь в самой север­
ной части листа нашей карты, по северному склону хребга Куп- 
гей-алатау. Площадь его распространения в п|)еделах .ииств iianieii 
карты значительно меньше площади раснростр.ивчтя вто|)ого 
типа нилшекаменноугольных отложений, paaiHnoro на всем 
остальном пространстве к югу.

Этот второй тип, в 1противополож1юст)> не|шому, характе­
ризуется развитием исключительно осадочных огложеинй. И со­
став последних входят два литологически отличных комплекса: 
свита известняков и свита глинистых сланцев, песчаников и кон­
гломератов, лишь нрослаивающаяса известняками. В северной
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•Ml III лиг I,I 11;||1Ц'й K.iii'ibi, II X'p. Куж'сй-алптау, оба комплекса 
|11П1Л111д:1|пго1 II о 11|Н'лелсп11ых стратиграфических соотишпеииях;
ii.iiiiTiiniKii залегают п верхней части разреза, конгломераты и 
песчаники в нижней (глинистые сланцы среди них здесь отсут- 
iTiiyioT). Южнее соотношения между известняковым и обломоч­
ным ком'нлексами не так четки, так как оба о<ни приобретают не­
редко значение совершенно самостоятельных свит, в возрастном 
отношении эквивалентных. Сланцево-песчаниковая свита, харак­
теризующаяся здесь уже заметным раз1витием глинистых сланцев, 
достигает в этих случаях своего максимального развития.

В стратиграфическом отношении нижний карбон описывае­
мой территории может быть разделен на две части. По указанию 
О. И. Сергуньковой, просмотревшей списки найденной фауны, 
здесь выделяются, с одной стороны, самые верхние' горизонты 
турнэ и отчасти, возможно, низы визе, с другой — более высо­
кие горизонты от среднего визе до намюра включительно. Го­
ризонты, соответствующие верхам турнэ — низам визе, харак­
теризуются у нас нахождением Sp'rifer ex gr. tornacensis К о п . 
и Pr)ductus ex gr. demptus R om . Более точное определение воз­
раста в сторону турнэ или визе могло бы быть сделано лишь 
на основании тщательного определения фауны, так как указан­
ные представители брахиопод могут переходить из турнэ 
в визе в виде различных вариететов, еще недостаточно изучен­
ных для Средней Азии. Что касается вышележащих горизонтов, 
охватывающих визе — намюр, то в общем они характеризуются 
в нижней части —  появлением первых Oigantella sp. sp., в верх­
ней— Spirifer bisulcatus Sow .

Как будет видно ниже, находки фауны верхов турнэ — ни­
зов визе являются единичными и приурочены исключительно 
к южной части описываемой территории. В подавляющем же 
большинстве случаев разрез нижнего карбона начинается с бо­
лее высоких горизонтов визе.

Переходим к более подробному описанию отложений, начи­
ная с туфогенно-эффузивной свиты.

А. Туфогенно-эффузивная свита нижнего карбона

Область распространения этого типа отложений ограничи­
вается, как было сказано, северными склонами хребта Кунгей- 
алатау. Строение нижнего карбона изучено здесь в бассейне 
р. Четь-мерке.

Для нижней части разреза нижнекаменноугольных отложе­
ний, соответствующей здесь среднему визе, Н. А. Беляевским 
мриводится следующий сводный разрез (26):

1. В основании разреза залегает мощный темиосерый известняк с про­
слоями черного тонкоплитчатого, содержащего фауну брахиопод, из которых 
II. Л. Беляевским определены; P roductus an tiqaatu s  S o w ., Pr. s tr la tu s  
1'' i s c li., Pr, concinnus S о w., Pr. ex. gr. sem ireticu latus  M a r t .,  Pr. m argl- 
tutHs К 0 Ч-. Pr. d es im ilis  К о n., Pr. fim br ia tu s  M a r i ,  P rod , p len u s  S о w., 
Pr. plicalV i.’; S o w ., Pr. cf. tenu istriatus  V e r n .,  Strep torhychu s  sp., R eticu lar ia  
Hm-dtu M a r t .,  S p ir ife r  s tr ia ta s  S ovr., S p ir i fe r  sp., B rach y th y ris  sp., A thyris
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p ln n osu 'cata  P li i JI., C am arop h oria  rom boide/i P l i i l l . ,  C. p;lobulina P h i l  I., 
M ariinia d eco ra  P h i l  1., HcHcruphon sp., D lchism a saccu lu s  M a r t .,  D ielasm a  
p lan osu lcata  P h i 11., Ruf^osa, H ncrinitrs.

2. Выше идет желтонато-ссры11 топкоас) имстыП иаисаиопистын песча­
ник— 200 м.

3. На нем лежит массиппыП тсмпосорыП пемоМ иаисстяк (50 м), покры­
вающийся небольшой (10—20  м )  толщей ccpoio и iiu'ciKoiiin того песчаника. 
Общая мощность 60—70 м .

4. Далее следует эффузивная толща, iipeacianarmi.iw гипау пмерх: анде­
зитовым порфиритом (100 м ) ,  авгитовыя порфиритом (ИЮ м )  и i c mi i m m  п л о т ­
н ы м  альбитофиром (100 м ) .  Всего 300 м .

5. Разрез заканчивается измененным сильно ожеле.апеппым и рассланио- 
ванным альбитофиром, мощность которого определить зат])уди1м ел ыю.

Вышележащие горизонты, относящиеся, псроятип, уже 
к верхнему визе, представляют продолжение ce[)iiii •n|i(liy:iiiitm.ix 
пород (альбитофиров и порфиритов), к которым присш'димя- 
ются их туфы, туфо'генные песчаники, туфовые б|Н'кч1 1и п кон­
гломераты. Последние представлены гальками 3il)(l)y3iiiu)ii. Мощ­
ность этой верхней части разреза достигает многих сотен ме грош 
На эти отложения трансгрессивно налегают осадки среднего i;:ip- 
бона.

Разрез, наблюдавшийся по Четь-мерке, не является, однако, 
вполне выдержанным во всем районе северного склона Кунгей- 
алатау, но все же сохраняет свои общие черты. Наиболее m.i- 
держанной является нижняя, преимущественно известняковая, 
часть разреза. Отметим попутно, что в составе ее фауны, «роме 
перечисленных выше форм, найдены также брахиоподы: Ib'od
nystianus К оп., Prod, karpinskyanus J a n .,  Prod. mnUUnber- 
culatus J  a n., Prod. (Pustula) pustulosiis P h i 11., I^rod. vcr~ 
netiilianus К on.. Prod, ex gr. scabriculus M art., I^rod. teres 
M’W о о d.. Prod, ttndiferus К о n.. Prod, grilnewaldti К r о t о w., 
Chonetes papillionacaea К on., Chon, sulcata К on., Spirifcr stria 

das Sow ., Spir. griinewaldtianus Ja n ., Spir. integricosiae I Mil 11., 
Streptorhynchus crenistria P h i l l . ,  Schizophoria res a pin (da M arl., 
tReticttlaria rostrata K u t. и кораллы: Caniniaaii. cylindriea S e o u l., 
Cyathophyllum murchisoni M. E.

Что касается собственно туфогенно-эффузивнон маети раз­
реза, то состав ее является чрезвычайно изменчивым, как в вер­
тикальном, так и в горизонтальном нап1)авлепмп. 11а западе, 
в верховьях р. Кень-су в ее составе преобладаю'!' К()11г.м(1мераты 
и туфы. Восточнее и северо-восточнее по р. Кегсапо, прытекаю- 
щей вдоль северной границы листа нашей i<:ipri.i (вн е ее piiMoK), 
выходят главным образом более кисл||1о Ч(|)(|)узпв1я: ((ie.3i.,tii'i'i.i 
и фельзитопорфиры; большое p;i:tBm'ne здеп. имеют i ;ik/K(‘ гу(|)Ы 
и туфобрекчии.

Н. Г, Кассин в работе <■ Гпдрогеоло!пчеекпе иееледываппя 
в области Кетмепск()!'о хребта п баеееГша р. Ча'рыпа» (ЗН) уцк'Т 
для восточной части х|Н‘бта Kyiim'i-iuiiiTiiy п i'()|i Кулук-тау ' не­
сколько иной ра.врс.'г т1Жнскаме1Шоугол1,ш.1ч отложе1гт"|, отли-

Горы Кулук-тау расположены 
«aipTbi 1ПО правому берегу р. Кегеня.

за ceuepiioii 1'рапицей листа нашей
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4iii(iinmh ti (п толыа) что описанного присутствием второй извест- 
miiioiioii голщи, )1(Ж|)ыиаю1цей туфогенно-эффузивную серию. 
М coiipameimoM виде разрез Н. Г. Кассина может быть лредста- 
и.'К'п и следующем виде (снизу вверх):

1. Лмигдалофи'ровые и кератофировые лавы и их туфы.
2. Темносерые известняки с богатой фауной, среди которой наиболее 

характерны: P roductas  ex gr. g ig an ieu s  M a r t .,  P r. s tr ia tu s  F i s c h . ,  Pr. 
hacm isphaericu s  S o w ., P r. m axim iis  M’C o y . Мощность до 700 м.

3. Серые песчаники, темные сланцы, покровы палеоандезитов и амиг- 
лало(1)Иров и их туфы.

4. Темносерые известняки, иногда переслаивающиеся с аркозовыми 
песчаниками и мергелями; известняки содержат фауну, синхронизирую­
щуюся с фауной серпуховской свиты.

5. На них, возможно несогласно, налегают песчаники так называемой- 
серо-пепельной свиты, соответствующей среднему карбону.

Из сравнения обоих разрезов можно сделать вывод, что ту- 
фогенно-эффузивная серия, завершающая резрез в бассейне 
Четь-мерке, соответствует, очевидно, 3-му члену колонки 
Н. Г. Кассина, 4-й же член колонки Н. Г. Кассина, в виде извест­
няков, покрывающих эффузивы, на Четь-мерке отсутствует.. 
При ЭТО.М следует отметить, что ра'зрез, установленный в бас­
сейне Четь-мерке П. А. Грюше и Н. А. Беляевским, хорошо со­
гласуется с разрезом нижнего карбона, установленным С. С. Лар- 
ком (52) дляк южного склона Кетменского хребта в бассейне 
р. Кумурчи, находящейся в 10—15 км к СВ от северовосточного 
угла листа нашей карты.

Наблюдающееся по р. Четь-мерке повторение свиты извест­
няков с Prod, striatus авторы объясняют тектоническими при­
чинами, считая мало вероятным повторное отложение известня­
ков с той же фауной после накопления толщи эффузивов мощ­
ностью до 1000 м (26).

Не исключена, однако, возможность, что верхняя известняко­
вая толща Н. Г. Кассина уничтожена в бассейне Четь-мерке 
среднекар'боновой трансгрессией, отложившей свои осадки не­
посредственно на' толщу эф(|)узивов. Это предположение' пред­
ставляется тем более вероятным, что в соседнем к западу 
районе в бассейне р. Кень-су-мерке и верховьях р. Каинды в ряде 
мест, по имеющимся у нас сведениям,  ̂ выходят светлые кри­
сталлические известняки с (1)ауной, среди которой имеется 
Spirifer bisulcatus. Мощность этих известняков около 200 п\ они 
выступают главным образом в ядрах антиклиналей, прикрываясь, 
свитой серых и зеленовато-серых песчаников, которые, по мне­
нию П. А. Грюше, должны уже относиться к среднему карбону. 
Таким образом не исключена возможность, что описанные извест­
няки со Spirifer bisulcatus в данном районе соответствуют верхней 
и.'шестняковой толще Н. Г. Кассина, параллелизуемой им с  сер­
пуховской свитой. Окончательно этот вопрос может быть раз-

' Отчет о геологической практике летом 1966 г. студ. Лен. Горн. Ин-та\ 
М I lo raiioiioii.
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решен путем устанонлсиия (1)акта налегания этих известняков; 
на породы туфогенно-эффузишюй се|иш, что намечается для 
бассейна р. Орто-мерке.

Нижний, пятый член колонки II. Г. Kamma, н|)едставленный 
зффузивами и туфами, следует, очеиндмо, мараллелизовать 
с так называемой каратау-кстменской сиитои С. Шульца, от­
носимой последним условно к девон ка1)б()иу. ' Hi.ixo;u.i этой 
свиты имеются в пределах соседней юго-восточной четвс1)ти 
листа К-44-А (99, .102, 51). Что же касается восточной части 
Кунгей-алатау, то из сопоставления данных II. Л. Г|)юп1е и 
Н. А. Беляевского с данными С. С. Шульца (99, 102) н С. С. .Парка 
(52) можно думать, что отложения эффузивов карат.|у-кетмен- 
ской свиты выходят здесь на дневную поверхность лить ,ча се­
верной границей листа нашей карты.

Область распространения только что описанного ту(1)01чч1но- 
эффузивного типа нижнего карбона отделена зоной тектони­
ческого контакта от области распространения известнякового и 
обломочного типа нижнекаменноугольных отложений. Б.шго- 
даря этому между ними отсутствуют какие бы то ни были ([la- 
циальные переходы. В восточной части Кунгей-алатау эта п'к- 
тоническая граница проходит по р. Кень-су, составляющей ш'р- 
ховье р. Четь-мерке. К югу от нее на правобережье р. Кош.-су 
в нижнем течении рр. Чон-таш и Бер-коша выступают уже от­
ложения второго типа.

Б. Сланцево-конгломерато-пссчаиикопая и известняковая свиты
нижнего карбона

В составе нижнего Kaii6ona этого t i i i i .i , как ужо i-оворилось, 
различаются две фациалыю различные сиигы: сл:тцово-1.о'нг,;в)- 
мерато-песчаниковая и известняковая.

Сланцево-конгломерато-песчапиков.ая свита в 'питчиом 
своем развитии, в южной части описываемой тср|)мторми, пред­
ставлена темными глинистыми сланцами и (|)ил./мгг;1М11, переслаи­
вающимися с известковистьими конгломератами и песчаниками, 
характерной чертой которых является розовато-бурая iioni'px- 
ностная окраска. Глинистые сланцы заменяются в иекото|)1.1х 
случаях песчанистыми серицитизированными. 1 1 од ч тв'1вюе .tii;i- 
чение имеют прослои известняков, иногда, шцючем, довольно 
.мощные.

Что касается известняковой свиты, то типичным iv пред ­
ставителем являются мощные светлые массивные изтччияки.

В северной части листа нашей карты на южном склоне Кун- 
гай-алатау обе эти свиты приобретают, как уже 1'оворнлос1., 
известное стратиграфическое значение, поскольку нижняя часть 
разреза нижнего карбона слагается здесь конгломе|)атамн и пес­
чаниками, а верхняя — известняками.

 ̂ С С. Ш у л ь ц .  К стратиграфии и тектонике Кстменского хр. Тр.. 
Всес. геол-разв. объед. НКТП СССР, вып. 322. Л. 1933.
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Нижнюю конгломерато-песчаниковую толщу, не содержащую 
адесь сланцев, приходится рассматривать при этом как анало­
гичную части сланцево-кон'гломерато-песчаниковой фации, иш- 
■1НЖО развитой в южной части описываемой территории.

В качестве примера может быть приведен разрез, описанныГ! 
М. А. Беляевским (26) по р. Черкум-булаку (правый приток 
р. Тюпа). Здесь на гранитах и инъецированных гранитами ме­
таморфических нижнепалеозойских сланцах трансгрессивно за­
легает толща конгломератов и среднезернистых известковистых 
песчаников, в базальном конгломерате которой содержатся ва­
луны и гальки гранита. На базальном конгломерате залегает 
прослой (мощность около 10 м) темносерого, пахучего при ударе, 
известняка, 1в котором найдены: Productus griffitianus К ои ., 
Рг. undatas D e fr ., Pr. deshayesianus К оп., Pr. nystianus К on., 
Schizophoria mesoloba Ja n .,  Martinia decora P h i l l . ,  Reticularia 
lineata M a r i ,  Streptorhynchus crenistria P h i l l . ,  Athyris piano- 
sulcata P h i l l . ,  Dielasma sacculus M a r i  В гальке вышележ.ч- 
щих конгломератов обнаружены: Productus nystianus К о п . п 
Reticularia lineata M a r i  Общая мощность толщи конгломера­
тов и песчаников около 280—300 м.

Над нею лежит массивный светлосерый фарфоровид111,1п 
известняк, в различных горизонтах которого найдена фауна: 
Productus fimbriatus Sow ., Pr. plenus Sow ., Pr. undatas D e h .,  
Pr. nystianus К on., Pr. weberi J a n .,  Pr. striatus F is c h . ,  Р/. 
(Pustula) elegans M’C о y, Pr. punctatus K ey s., Reticularia lineal и 
M art., R. rostrata К u t., Martiniopsis orientalis T c h e r n., Athyris 
planosulcata P h i l l .

Нижние горизонты известняка содержат, кроме того. Pro- 
ductus rectestria G r o b ., в верхних, судя по находке, произведем 
ной в 1915 г. П. А. Грюше в смежном районе гор Чон-бет, ветре 
чается Spirifer bisulcatus Sow . Мощность известняков не Menei- 
500 м.

Разрез в целом охватывает, таким: образом, весь b h :u> и 
заканчивается в намюре (серпуховская свита). При этом нижиют 
часть фарфоровидных известняков, судя по находке Proituelir 
striatus F is ch ., можно ’ параллелизовать с известняками, иод 
стилающими туфогенно-эффузивную серию северного еьлои.1 
Кунгей-алатау.

Описанный разрез не является, однако, по yioi iinmio 
Н. А. Беляевского, выдержанным на всем пространст1И‘ in/ioinin 
склона Кунгей-алатау. По направлению к 3 и СЗ от Черь\м о\ 
лака наблюдается заметное выклинивание нижней 'юмм ,ioMr|iii 
то-песчаниковой толщи. На р. Табулгаты Западной (мрто| 
р. Тюпа) мощность конгломерато-песчаниковой сип гы \ мгпи 
гпается до 100— 150 м, т. е. более чем вдвое. Б п.мич i mimomm i 
гальках, входящих в состав конгломератов, :v b t i . м.mi и и м  
Productus cf. undatus D e fr ., Pr. weberi Ja ii .,  Pr. «/. 0 /0 / 4 1
P h i l l ,  Reticularia lineata M art., Chone/es niiniila, . / / 1 /./.
rhynchuscrenistria P h i l l .  Известняк,покрывают,im юии noo .........,
аилястся здесь светлосерглм i u i o t i i i ,i m , п е с ко л 1 . 1> о  | , | м м п м ' и о |
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II iii!M найдены; Prodactus striatus F is c h . ,  Pr. cf. aculeatus Sow ., 
I’r. karpinskyatius Ja n .,  Pr. punctatus M a rt., Pr. {Pustula) pustu- 
losns P h il l . ,  Pr. (Qigantella) latissitmis S o w , Pr. vrrneuilianus 
К on., Pr. ex gr. scabriculus M a rt., Chonctcs bachiana К on., 
( ’lii)n.rlrs lenguessiana К on., Brachythyris bnckmani ,I a ii,, Athyris 
i htnosiilcata P h il l . ,  Reticularia lineata P h i l  1.

Еще западнее на p. Кееь-су Южной (iipani)Hi приток Ткша) 
мощность конгломерато-песчаниковой толщи иадаег уже до 
10 ж. Покрывающие ее мощные темносе^ые ианссгняки содер- 
а,ат в нижних горизонтах Productus (Gigantella) vx gr. giganteus 
M a rt., Pr. rectestria C r o b ., Pr. hemisphaericus So w .

В северных частях долины рр. Южных Кень-су н 'ГаГ)ул1 ат1>1 
наблюдалось полное выклинивание конгломерато-иесчаинконой 
толщи и, соответственно этому, непосредственное на./кташк' 
известняков на абрадированную поверхность гранитов.

В области северного склона Кунгей-алатау в низот>е р|). Чон- 
гаш и Бер-коша конгломерато-песчаниковая толща (с Prodш !us 
I'x. gr. giganteus M a r t ,  a Pr. productus M a r t .)  налегает транс­
грессивно на кварцевые диориты; известняки же здеы. срезаны 
надвигом нижнекаменноугольных отложений туфогенно-э(|)фу- 
зивной свиты. В верховьях рр. Талды-булака и Ири-су, наоборо г, 
известняки самых верхов нижнего карбона, содержащие Spirifcr 

тектонически налегают на нижний палеозой и граниты. 
Юго-восточнее, в верхнем течении р. Ири-су, эти. известняки уже 
нормально подстилаются довольно мощной песчаниково-конгло- 
мератовой свитой.

Кроме перечисленной выше фауны, в составе нижнего к,ар- 
бона восточной части Кунгей-алатау П. Г. Грюше и И. Л. Беляем- 
оким (26) указываются: Productus antiquatus Sow ., /V. рИ cat His 
Sow ., Pr. ferganensis Ja n ., Pr. undiferus К on., Schizophoria rc- 
sapinata M art., Chonetes sulcata M’C o y , Ch. miniila К on., 
.Spirifer griinewaldtianus Ja n .,  Sp. integricostae P h i l l . ,  Pui\iiax 
fmgnns M art. (cm. описание долины рр. Ак-тасты-булак ii '1';н>ул- 
I ;п 1.1 и басе. р. Тюпа).

1) области северного склона хр. Терскей-алатау Hii/iuinii ii.ip 
бон 1 ! пределах листа нашей карты занимает довольно iibi'iii- 
'гел|,ную площадь между р. Каркарой в районе ур. Чимвн еш! ii;i 
за1наде и меридиональным участком верховья р. 'riunoi, к северу 
от перевала Тиек— н̂а востоке. В западной чзпн и районе 
ур. Чиван-сай по данным П. А. Грюше (25) выходит етм а н:инч-т- 
няков, содержащих фауну верхнего визе и намюра. I ’nutiiiiiis 
idgaiilciis var. minuta Sow ., Pr. productus Mai l . .  Pr. lomiimiis 
Sow ., Spirifer bisulcatus Sow ., Sp. trigona/is Sow.  I lo iia- 
iipaiuieiHiio к востоку площадь, занятая нзвепняьамн, но данным 
С. Г. lllv.HiH,;i (99, 102), сильно суживается и ii.i р. Тиеь, нере- 
аас.акнцей ее на параллели 42°40' с. ш., нредгтаи,/1яет уян' у.зкую 
полосу среди тирокого поля pacHpocT|iaiieiiini сл:нщево-несча- 
ннковон свигы нижнего карбона. Последняя занимает в нн11)ииу 
. юга на север почти все простраис'пю от ш р. Тиек до выхода 
4 1 тор р. 'Гекеса. Только при выходе из lop, перед своим по-
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1И1|Ч1 К)м ii;i )И)сток, р. Текес снова пересекает довольно узкую 
мплосу изисстнякои, расширяющуюся к востоку.

15 составе сланцево-песчаниковой свиты по р. Текесу наи- 
г'тлсс характерной является мощная толща тонко переслаиваю­
щихся темносерых песчано-глинистых известняков и глинистых 
сланцев. В основании ее в среднем течении р. Текеса выходят 
грубозернистые аркозовые песчаники и конгломераты с крем­
нистым цементом, содержащие гальку известняка, кремнистого 
сланца, эффузивов и гранитов.

Выше по разрезу песчаники становятся более мелкозерни­
стыми и приобретают кварцево-серицитовый и известковистый 
цемент. Над ними залегают зеленовато-серые глинистые сланцы, 
сменяющиеся в свою очередь слоистыми известняками. Послед­
ние непосредственно подстилают упомянутую, наиболее харак­
терную для Текеса, известково-песчано-глинистую толщу. 
В месте выхода р. Текеса из гор в отложениях сланцево-песча­
никовой фации, надвинутой здесь на осадки юры, С. С. Шульцем 
найдены: Productus plicatilis Sow ., Pr. antiquatus Sow ., Schizo- 
phoria resupinata S ow., Streptorhynchus crenistria P h i 11., Athyris 
planosulcata Ph i l l . ,  Brachythyris sp., Orthoceras sp. В 3 лгж выше 
по течению в осадках известняковой фации, выступающих здесь,, 
как было упомянуто, довольно узкой полосой, обнаружены: Pro- 
ductus fimbriatus Sow ., Pr. concinnus Sow ., Pr. striatus F i s c h . ,  
Pr. ex gr. giganteus Mar t . ,  Reticularia lineata Mar t .

В составе сланцево-песчаниковой свиты по р. Текесу встре­
чается также'микрофауна и притом в значительном количестве. 
Так, например, на р. Текесе в* 2,5 км выше впадения р. Тиек 
в известняках с ядрами Рг. ех gr. giganteus M a r t . ,  покрываю­
щих сланцы, С. С. Шульцем найдены: Endothyra ех gr. parva 
Mol l . ,  Endothyra sp., Endothyra ameradensis H a r l t o n ,  Palaeo- 
textularia sp., Staffella struvei Mol l . ,  Archaediscus sp. (?), Tet- 
rataxis ex gr. conica Ehr. ,  Tctrataxis sp., Cribrostomum bradyi 
Mol l . ,  Palaeobigenerina sp.

Кроме того, у самой восточной рамки листа нашей карты 
в 1 кт ниже выхода р. Текес из гор найдены: Glomospira sp., 
Archaediscus sp., Staffella ex gr. struvei M o l l .

Южнее только что охарактеризованной полосы нижнекамен­
ноугольных отложений, в верховьях рр. Тюпа, Б. Джаланача и 
Кок-джара, снова протягивается полоса сланцево-песчаниковой 
свиты, охарактеризованная находками микрофауны по Кок- 
'джару.

В области южного склона Терскей-алатау нижний карбон 
представлен почти исключительно сланцево-конгло-мератово- 
иесчаниковой свитой. На правобережье р. Сары-джаса в районе 
пер. Эчкеле-таш среди нее имеются, однако, в значительном 
количестве и известняки. Для участка к востоку от р. Тукж- 
.)чксле-таш П. А. Грюше (25) дает следующую колонку ннжш'гп 
карбона, состоящую из трех частей: внизу лежат .аркозо'шп 
1 |;|т1()ме1)но-аернистые, слегка карбонатизированныс песчаники., 
гопанленные 1ш зерен кварца, кислого полевого шпата и пер-
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тиха, сцементироиашплх ссрицихомым цементом; выше идут 
известняки с брахиоцодами и (|)орамииж1)ерами; верхняя часть 
колонки представлена церемежасмостыо Н(К'ча11пков и сланцев 
с пропластками известняка, содержащего MiiKpo(l);iyiiy. Напом­
ним, что в районе Эчкеле-тат инаепская (1)аупа (I’rodiic/ns ex gr. 
giganteiis M a r t ,  Pr. striatus I ' i se l i . ,  S/rci'toi livrirliiis crenistria 
P hi  11. и др.) впервые была обнаружена еще 11. И. I 1гпа ii.em.iM(32). 
Брахиоподы из'средних горизонтов ni)mie;i,emioro i)aape:ia опре­
делялись позднее Грёбером, указавшим наличие адееь Prodncltis 
corn (?). Из этих же известняков в горах Лю-даг у пе|). Минг- 
тур, почти непосредственно за восточной грапицеи лпета нашей 
карты, Н. А. Беляевским была определена типично внаейская 
фауна: Product'm {Gigantella) ex gr. giganteiis M a r I., Pr. ma.Kimits 
M’C oy , Pr. {Gigantella) latissimus Sow. ,  Pr. pingiiis M. Wo o d ,  
Pr. pugilis Phi l l . ,  Pr. keyserlingianus К о n., Pr. teres M. Wood,  
Reticularia lineata Mart . ,  Naatilus sp., Rugosa (25).

К юго-западу от района пер. Эчкеле-таш выступают нижие- 
каменноугольные отложения бассейна ip. Куйлю, п 1)едетавлеп- 
ные свитой черных глинистых сланцев и песчаников с прослоями 
темных известняков. Возраст свиты определяется находками 
Productiis rectestria Grob.  и Pr. latissimus S o w .  в битумипо:и1ых 
известняках в долине рр. Каракол-тор и Сары-чат (51). И |>аа- 
резе по р. Орой-су видимая .мощность свиты, по данным 
П. А. Грюше, достигает 1280 ш. Свита здесь, повидимому, за­
вершается желтыми песчанистыми известняками.

К юго-западу от верховьев р. Куйлю на протяжении той же 
полосы, в верховье р. Ирташа, носящем название р. Сары-чат, 
впервые выступают самые нижние горизонты нашего нижнего 
карбона, воз-можно относящиеся уже к турнэ. Это^— светлые, 
серые и розовые перекристаллизованные известняки, в которых 
С. В. Калесником и С. В. Эпштейном (34) найдены брахиоиодь!, 
определенные Д. В. Наливкиным как Spirifer ex gr. tornaeensis 
К о n., Prodiictus ex gr. semireticulatus Ma r t .  Pr. cf. pixidifornds 
К 0  П.; Leptaena analoga P h i l l . ,  Brachythyris cf. suborbicularis 
H a l l .  И, кроме того, хвост трилобита, предположителг.ио ои|н' 
деленного В. Н. Вебером как Phillipsia derbyensis Mar l . ( ? ) .

Наличие в верховьях р. Сары-чата турнейских и:шеп ihhsoh, 
мощностью до 200 м, еще ранее указывалось и С. С. .Пар 
ком (51).

Своеобразный облик имеет полоса нижнскамгиио\:о 
отложений, протягивающихся по южному ежлоиу Сарм ааии 
ского хребта вдоль р. Иныльчека. По данным Д. II. Якпм.'1гна 
(ПО) нижний карбон представлен здесь iiciieKpHcra.i.iii mii.iiim.iMH 
метаморфизованными известняками, с которыми (пяины, rpoMi- 
того, красноцветные туфогенные песчаники, а laa i.c iiri ipoum'i 
ные глинистые и известково-глинистые елаицы г арак n piH.iMii 
для них пеболыпи.ми жилками калицта. I Io/h laa'ime (,тищсч1 

относительно и.звестняковых толщ не щ.оиаи ио, но u.npi i' mач о 
они перск1)ыиают последние. Степет. .меiамор||и1 кити iimia.i 
заметно увеличивается в пределах липа иаик и карп.1 и наврав-
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■ ii'iiim iii;i inio 1:и|;|д :iiiii:i;i,ii()M окоис'чиости Сары-джпсского 
NjuMii.i II району ropi.i Mciiry на северном склоне xp. Куйлю.
11п1Л('днт| сложен, по наблюдениям II. А. Грюше, слоистыми 
iiecipi.i.Mii тонкозернистыми известняками, окраска которых от­
пас гп связана с озмеевикованием. В отношении возрастных ра­
мок свиты представляет прежде всего интерес нахождение 
/I. II. Яковлевым в двух пунктах фауны, соответствующей самым 
ннаам нашего нижнего карбона, то есть верхним турнэ — низам 
визе. В составе фауны; Productus ex gr. deraptus Rom ., Syrin- 
popora sp., Lithostrotion sp. Фауна найдена в валунах известняка 
в верховьях р. Талды-булак (правый приток р. Иныльчека у во­
сточной границы листа нашей карты) и в коренном залегании 
в известняках в бассейне р. Тез. Наряду с этим по р. Туюк-ану 
(восточнее пер. Тез) Д. И. Яковлевы.м в ту(})огенных песчаниках, 
тесно связанных с известняками, найдены плохо сохранившиеся 
остатки нижнекаменноугольных растений (опред. В. Д. Принада), 
а в известняках в ближайших к Туюк-ану логах — Productus ex 
gr. giganteus M a r t .  В долине p. Джальма — Талды-булак (в 8кл? 
к 3 от восточной рамки нашей карты) в мраморизо1ванных ри- 
(})овых известняках Д. И. Яковлевым найдены визейские мшанки, 
из которых А. И. Никифоровой определены; Fenestella compressa 
Ш r ic h ,  F. aff. serratula Ulr., F. ex gr. pskemica N ik ii , F. sp. n., 
Flemitrypa aff. biserialis var. buruUca Nik if., Fistulipora sp. Таким 
образом, в строении толщи нижнего карбона по южному склону 
Сары-джасского хребта принимают участие и более высокие го­
ризонты уже несомненного визе. В связи с этим отметим, что 
мощность нижнего карбона в Сары-джасском хребте опреде­
ляется, по мнению Д. И. Яковлева, порядком многих сот 
метров.

В заключение следует резюмировать взаимоотношения ниж­
него карбона с более древними отложениями. В северной части 
листа нашей карты нижний карбон налегает на ниж1непалеозой- 
ские сланцы, инъецированные гранитами. Таким образом здесь 
констатируется большой перерыв в накоплении осадков. Мощ­
ность нижней песчаниково-конгломератовой свиты нижнего кар­
бона является при этом изменчивой вплоть до полного выкли­
нивания. В конгломератах внутри самой свиты встречаются из­
вестняковые гальки с теми же брахионодами, что и в первичном 
залегании в составе известняковых прослоев свиты. Ряд мелких 
перерывов имеется здесь, следовательно, и среди самой свиты.

В южной части листа нашей карты нижний карбон налегает 
уже на более молодые отложения — верхнесилурийские и ниж- 
педевонские. На северном склоне Сары-джасского хребта, в 
||аГюне |рр. Мукачи и Карагайты (левые притоки р. Сары-джаса, 
впадаюище в Сары-джас выше устья р. Куйлю) Д. И. Яковлев 
отмечает налегание красноцветных аркбзовых песчаников, услов­
но относимых к ниЖ|нему карбону, на размытую поверхность 
нерхиого силура, причем, повидимому, допускает угловое не- 
l oT.'iaeiie между ними {ПО).

К югу от описываемой территории за южной рамкой листа
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нашей карты южнее р. Каинды, по i). Уч-чату Д. Н. Тарасовым' 
(94) констатирсквано налегание без видимого углового несогла­
сия фауни'стически охарактеризованных визенских отложений 
сланцево-песчаниковой свиты на м1)аморнз()[)агшые известняки 
нижнего девона (?). И1Ш этом и нодонни' ннжн('каменноуголь- 
ных отлоя{ений обнаружена галька мраморнзованных известня­
ков. На территории соседней юго-восточнон чгпи'1)ти листа 
К-44-А нижний карбон, по наблюдениям С. С. Шульца (99, 102), 
также без видимого углового несогласия за.зегап на осадках 
верхнего силура и силур-девона. Существенно иная гартнна кон­
статируется для района к юго-западу от описываемой нами тер- 
ритарии, где в окрестностях перевала Г1ике1гп,|, но данным 
С. С. Ларка (51), развиты верхнедевонские TCMiiocepi.if н черные 
известняки с многочисленными Spirifer veniciulL связанные по­
степенным переходом с нижнекаменноугольш>1 ми извегтяками,, 
среди которых были найдены Productus striaius I 'ls e li . н /V. ex 
gr. giganteus M a r t . Отсюда можно сделать )!ывод о том, 
что в юго-западной части листа нашей карты мы еще более 
приближаемся к беспрерывному разрезу между девоном н кар­
боном.

Подтверждением этому служит наличие в юго-западном 
углу листа нашей карты по р. Сары-чат более низких горизонтов 
нижнего карбона, характеризующихся фауной верхнего турнэ- 
низов визе. Отложения этого воз1раста отсутствуют па остал1 ,- 
ной части территории листа нашей карты, за исключением об­
ласти южного склона Сары-джасского хребта, которая, судя но 
необычному составу развитых там отложений, находилас1> в ка­
ких-то особых условиях накопления осадков.

СРЕДНИЙ КАРБОН

П. А. Г р ю ш е

Каменноугольные отложения в восточном Тят.-шанг были 
известны еще со времен П. П. Семенова-Тяиынанского. 11. И. Лг- 
натьев (32) описывает известняки с Produdus giganicns в Рг. 
striatiis в долине Сары-джаса, а И. В. Мушкетов у Лк-оеуйеких 
термальных источников констатирует нзвегтякн, содержащие 
Productus, Spirifer mosquensis, Sp. trigonal is, (.'/iiiclrlcs radians н 
иглы ( г'й?ат(59, т. II, стр. 75). Соноп авляя 'п н данньв', нетрудно 
заметить, что они содержат в себе указания не юлько на одно 
наличие карбона, по также н на возможноеть |)аечленення его 
на различные стратигра(|)нческт- I'opirBBm.i.

Знаменитые зкснеднцнн 1>ава|)ской Лкадемнн Паук в начале 
нашего столетня у г 1'ановнлн счце (мованее раш тне карбона в 
Тянь-'шаие, как в смысле' его reoi pai|Hi4i'CKoro 11ае'нроепра1И'ния, 
так и стратигра(|)нческой ш).П1огы, в силу чего уже нампившаяся 
при первых исследованиях '1'ян|.-1наня возможнопт. отг|)аничить 
нижний карбон от вышележащих ei'o lopiraoirroB нрете1)нела, 
значительную эволюцию за истекшие годы XX аюка.

Кейдель первый противопоставляет разрез карбона «внеш­
223



ним- II ■■ linyг|Н'|1 111 1\■■ miu'ii Тш11.-1п;ти, при атом полное ого 

( ip .iiiirp ;i(| iii'iooKoo piianinTio ом прииисынает южным и нмутрои- 
мим цомям.  ;^дось ка])бон, по его данным, имеет максималыюо 
|ia:miriMe н белые криноидные известняки с P'oductus gigi/itciis 
М а г I, несогласно перекрыты из1вестняками со Spirifer mosquensis 
I ' i s c h . ,  а еще выше швагерино1выми слоями, по своей фауне 
'|'ождественными швагериновым горизонтам Урала.

Резкое сокращение мощности карбоновых известняков с юга 
на север Кейдель ставит в связь с тектоническими причинами. 
Проводя границу между разными типами разрезов по Иныльчек- 
CKoli долине, он различиаую мощность известняков к югу и к се­
веру от нее ставит в связь с неравномерным ходом трансгрес­
сии в зависимости от разной высоты гор. В частности для района 
перевала Сарт-джол он допускает даже запоздалую ингрессию 
в гористую местность. Мергелистые и гипсоносные породы Кок- 
джара и Сарт-джола им трактуются как следы регрессии, объяс­
няющей отсутствие верхнекаменноугольных отложений в север­
ном разрезе (126).

Гребер (120, 121) сопоста)вляет фауну Сарт-джола с зоной 
Dibunophyllum Англии и верхним визе Бельгии. Относя таким 
образом все известняки Сарт-джола к верхам нижнего карбона, 
он определенно указывает, что белые криноидные известняки 
моложе серых, почему более высокие горизонты разреза он не­
явно сопоставляет с серпуховскими и иордальскими слоями. 
Д. В. Наливкин (60), принимая во внимание сходство этой фауны 
с фауной Казы-курта (к югу от Чимкента) и Джеты-огуза (на 
что указывает также ряд немецких авторов), сомневается в пра­
вильности такого отнесения сарт-джольских известняков к ниж­
нему карбону и считает более вероятным для них среднекамен­
ноугольный возраст (серпуховский или московский ярус).

К сожалению работы немецких палеонтологов начала XX века 
остаются до сих пор единственными монографиями по изу­
чению карбона Центрального Тянь-шаня. Это тем досаднее, что 
советскими геологами в последние годы собран порядочный ма­
териал, вполне твердо доказывающий наличие среднего карбона 
не только в более южных цепях Тянь-шаня, что было известно 
и раньше, но также и в более северных, в том числе и в преде­
лах юго-западной четверти листа К-44-А. Этот материал в боль­
шинстве случаев предварительно определенный ждет моногра­
фической обработки. В частности же предположение Д. В. На- 
ливкина о наличии в восточном Терскей-алатау среднего кар­
бона полностью подтвердилось новыми данными П. А. Грюше 
и С. С. Шульца.

На территории Каракольского листа средний карбон развит 
по северному склону хр. Терскей-алатау и в восточной оконеч­
ности хр. Кунгей-алатау, отчасти захватывал и северные его 
склоны. Эти две территориально разобщенные полосы отли­
чаются друг от-друга также и по характеру своих разрезов.

/(ля среднего карбона хр. Терскей-алатау П. А. Грюше дает 
осмопцой разрез по р. Уч-кашка, левому притоку р. Каркары,
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м11.|д;1101цс\му И нее у пер. CapT-;i,>i<();i. I'n.tpe:i im'iimacTcn 'базаль­
ными ксмП'ломерата.ми с rpaanTnoii la./ii.Koii и илоI'Iii.imh аркозо-
iii.iMii песчаниками, залегающими иа r|ianmax; мощность этой 
иижией свиты .среднего карбона здсы. irtMi'pacкы 'J00 300 м
( )ту часть разреза мож'но сопостаинть с «: lyioKCKoib спитой 
Г. С. Шульца, о чем см. ниже). Ма конгломс|)а i a\ и песчаниках 
соверщенно согласно залегают известня'ки мощное-п.ю т-его и 
30 м, среди которых собрана фауна; Rhypidonn'lla (?) sp., Schi- 
zophoria resupinata M a rt., Chonetes carbonifera K e y s ., Margi- 
nifera orientalis C h a o , Choristites jigidinoidcs S l i i c L ,  Chori- 
stites cf. weberi F г c к s., Choristites cf. holtedahlo F r c к s., MimeUa 
norini C h a o , Martinia semiconvexa C h ao , Sqtiamidaria perplcxa 
Me C h e s n., Dielasma sp. cf. elongata S c h 1 о t h., Syringapora 
sp., Geinitzella sp.

Эту фауну, по мнению опеределявшего ее Г. Н. Фредерикса, 
можно сопоставить с фауной самарских го;ризонтов среднего 
карбона. Над этими известняками по -р. Уч-кашка лежат 1'ннсы 
мощностью 10— 15 м, покрытые в свою очередь маломощными 
(8— 10 т) известняками, выше которых иДет серия мергелей, глии 
и гипсов весьма значительной мощности, к тому же заметно уве­
личивающейся с запада на восток, с которой переслаиваются 
также и известняки. В таком виде разрез П. А. Грюше вяжется 
с разрезом Кейделя (126, фиг. V, стр. ПО).

Глинисто-мергелисто-гипсоносная толща, возрастая в своей 
мощности на восток, достигает там по данным С. С. Шульца 
мощности в сотни метров, а переслаивающиеся с нею известня­
к и — ДО 200 м. Эти извест.няки по его данным помимо Choristites 
содержат обильную микрофауну среднего карбона Staffella ex 
gr. struvei Мб Her., Archaediscus sp., Endothyra sp. ex gr. ma- 
thildae D u t. Столь мощные гипсоносные толщи лежат на арко;ю- 
вой песяано-'конгломератовой свите, достигающей мощности 
3750.ЛГ и названной С. С. Шульцем «туюкской». В разрезе но 
Туюк-какпаку (к востоку от Пржевальского листа) под «туюк­
ской» свитой С. С. Шульц указывает еще на наличие конгломера­
тов с гальками гранита, сланцев и известняков с фауной Rrodiu- 
tiis sp. и Fenestella ex gr. serratus U lr ic h  (99).

Мощные конгломераты, содержащие гальки и.звестнякои с 
самарской (?) фауной {Productus hindi М u i r-W о о х, Рг. с(. me­
dusa Ко п.) описывает также и П. А. Грюше в долине р. .Vn-KaiiiKa 
(см. описание речных долин), полагая однако, что они покры­
вают мергелистую гипсоносную то.;гщу с|>едп(М'о i(:ip6oii:i и до­
пуская возможность П'ричисления их к ниаам lu'pxiiei'o кар­
бона (25).

Обе указанные толщи конгломс-ра i он Гк aye.’io m io  мо.1оже 
нижнего карбона и, нонидимому, orpaHiin ii i i . - i ioT  синзу и сверху 
среднекарбоновый рааре.ч восточной части Те|)скеГ|-алатау. I•жли 
«туюкскую» свиту С. С. llly.;iiina и подстилающие ее конгломе­
раты Туюк-какпака со'поставить с аркозами и копгло.мератами, 
подстилающими, по П. А. Грюше и Кейделю, известняки и гип- 
соносно-.мергелистую свиту, и объяснить резкое возрастание

15 Зак. 1913. Геологпч. карта Среди. Азии 225
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МП1Ц1М11ГСИ (|).1Ц11;и11.11ЫМ II^MIMU'IIHOM одной  и той  же толщи, 10 
|i:ui)iMi,i г1)ех исследонателсй могут быть увязаны. Открытым 

остается только вопрос о верхней границе сред­
него карбона и основательности соображении 
П. А. Грюше о возможности относить конгло­
мераты, покрывающие гипсоносно-мергелистую 
толщу, к низам верхнего карбона.

Фациальный характер среднего карбона 
на северных склонах Терскей-алатау изменяется 
по простиранию и для средней части хребта 
(р. Кашка-су, приток р. Каракол) П. А. Грюше 
дает разрез значительно отличающийся от рас­
смотренного. Схематизируя колонку П. А. Грю­
ше, здесь можно выделить три толщи: 1) ниж­
нюю, залегаюшую на граните и имеющую в своем 
основании базальный конгломерат, представло!- 
ную исключительно кластическими породами, 
2) среднюю — сложенную известняками с фау­
ной среднего карбона, 3) верхнюю — глинисто­
мергелистую. Верхи разреза здесь смыты; види­
мая мощность всего разреза — 800 м (рис. 56).

В известняках средней толщи найдена фауна: 
Cora ferganensis F  г с к s., Dictyoclostus cf. tay- 
uanfuense C h a o , Marginifera orientalis C h ao , 
Choristites cf. sophiae 11 о v., Munella amalitzini 
turkestanica F r e k s .,  Munella ci. choristitoides 
F  r c к s., Munella cf. supramosquensis N i k., Sqii- 
amularia perplexa Me C h e s n., Pseudomonotis 
kumpani ¥  ей ., AviculopectensLii. obliquus H ind . 
От разреза по Уч-кашка этот разрез отличается 
в основном лишь отсутствием перемежаемости 
известняков с гипсоносной свитой.

Но еще западнее (по р. Джеты-огуз) сред­
няя часть ра:зреза (т. е. фаунистически охарак­
теризованные известняки) согласно налегают на 
толщу слоистых кварцитов, по своей мощ ност 
и характеру пластов, ничем не отличающихся 
от кластических пород, подстилающих сама))
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Рис. 56. Колонка среднего карбона хребта Тереке It-.ui.и,i\ 
1 — песчаник; 2 — глинистые сланцы; 3 — мергели; 4 ш-

мергели; 5 — известняки; 6 — конгломераты; 7 -«paiinni 
Масштаб 1 см 50 м

ские известняки Уч-кашка. Это дает повод П. А. rpinme inmi 
ставлять джеты-огузские кварциты с клас1'нческ11М11 impu мми 
ПИЗОВ среднего карбона северных склонов 'I’cpiurii ,i i.n.iw 
'ягьясняя наличие кварцитов метамор(1)измом а р к и  яиш пп м.ши



г I'mii спиты гранитной интрузией, разпитой п низовьях Джеты- 
п| уза. Это тем более убедительно, что п той же долине Джеты- 
огуза (но выше по ущелью) та же спита среднего карбона на 
оолее древние граниты налегает трапа iiecciimio, и аркозовые 
песчаники ее низов имеют спой обычный пид и никаких следов 
кпарцИтизации не обнаруживают.

В известняках Джеты-огуза содержится (1)ауиа: Sriiiiclirrirlla 
alf. crenistria P h i  11., Sch. aff. pelaromata S e ll lo  III., ('ora iiios- 
qnetisis F r c к s., C. alpina F r c к s., C. schellwteni 1-' r e к s., Chaoiclla 
hathycolpos S c h e  1 w .,Dictyoclostusaii.genuina infla/iis Me d i e s  n., 
D. fredericksi I lo v ., Brachythyrina cf. strangwasi V erii. Эти 
(|)Ормы, по мнению Г. Н. Фредерикса, характеризую!' мячкопские 
или нижнесамарские горизонты среднего карбона.

В Кунгей-алатау средний карбон .представлен спитой арко- 
зовых и полимиктовых песчаников, переслаивающихся с гли­
нами, мергелями и известняками. Овита чрезвычайно диелоии- 
[ювана, но на нижний карбон всюду налегает несогласно. Мощ­
ность ее определяется в несколько сот метров.

Возраст ее устанавливается находками плохой сохранпопи 
брахиопод и гастропод, а главным образом Calawiics siickow 
S t e r b .   ̂ по р. Талбугаты Северной. Следовательно ни о каких 
более дробных ее подразделениях и даже сопоставлениях с на­
мечающимися для Терскей-алатау горизонтами нельзя ronoiniTi. 
прежде, чем будет значительно пополнен палеонтологический 
материал.

В пределах же доступных сопоставлений средний карбон 
восточной части р. Кунгей-алатау может быть нараллелизоман 
с «пепельно-серой» свитой, выделенной Н. Г. Кассииым в запад­
ной части Кетменского хребта (38), также имеющей в споем со­
ставе песчаники, перемежающиеся с глинистыми сланцами и из­
вестняками, и содержащей .как растительные остатки, так и 
среднекарбоновую фауну. Залегает она там также Hccor.’ia a io  на 
известняках с Spirifer bisulcatm So w . Отличие «пепельно се 
рой» Кет.менской песчанистой свиты от среднего ка|)боиа Куи- 
гей-алатау заключается, в наличии в первой также и э(|)||»уз1 1моп, 
но это различие может быть отнесено за счет фациальных 
изменений.

Наличие плохой сохранности (jiayiii.i, наряду с ирицутстпием 
растительных остатков среднего карбона в спите' Кунгей-алатау, 
заставляет остановиться на возможной ее параллели lamiii с «ак- 
тийрякской» свитой 6o./iee южных районов Тянь-ньтия, oii i oei i -  
■мои И. М. П1ЮК0 1 1 еико к верхнему палеозою, а Г. С. ,/1арком, 
С.'В. .Калесииком и С. И. Энттейном le уеловиом\' нижиед|у ка|)- 
бону. Следует только имен, н виду, чю о iиоеи iелыю нерхие- 
палеозойского возраега (||ауиы, ii.iiiyiemioi'i II, М, Прокопенко, 
Д. iB. НалиВ|Кии иитет, чго аыйдетыя неботаг.тя фау1Ь1 указы­
вает на ирисугсгвие иеско.;1ькнч iro|)ii.ioiiroB, ве|в)ятно начиная 
от среднего карбона и до лер.ми включительно» (61).

Оп'ределеН'ие А. В. Садко.вой
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Широко развитые по южному берегу Иссык-куля и в не|>- 
ховьих р. Джаргалана юрские отложения в течение ряда лет ii.t\ 
чались в связи с разведочными на уголь работами Среднеазиа !■ 
ского треста. Главные разведочные работы были сосредоточены 
на Согутинском .месторождении, расположенном вне территории 
описываемого листа (к западу от нее, между реками Топ и

Тосор).
Не видя надобности и не имея по.-, 

можности воспроизвести здесь описаиис 
почти 500-метрового разреза юры, полу 
ченного на Согз^ты в результате трехлетнпч 
работ, мы ограничимся лишь схематизиро­
ванным его описанием, составленным но 
данным Т. А. Сикстель, принимавшей нс 
посредственное участие как в разведочт.1ч 
работах на Согуты, i так и в разрабо тке 
стратиграфии юры и покрывающих се 
свит по южному берег}  ̂ Иссык-куля (00, 01) 
(рис. 57).

Согутинский разрез юры;
1. Начинается пачкой пород, продета 

вленных белыми конгломератами и розова 
ты.ми песчаниками, изобилующими хороню 
окатанной кварцевой галькой, связанной 
известняковистым цементом. Среди носч.1 
ников встречаются линзы белых (рс.к>- 
черных от краски органическим вещее июм) 
глин, содержащих растительные ос i,i 11-и. 
среди которых определены: Neocalamiw- 
Z е i 1, Clathropteris meniscoides N а l h . 
Marattiopsis mimsteri Sch. и др. Как iiccm 
ники, так и конгломераты, не имсю1 вы 
держанности по простиранию и друг в ар' 
га переходят: в их верхах ccmcp iiao  ̂
многочисленные железистые жолва1>и

2. Выше белых кварцев1.1х норо i  ̂
жнт вторая пачка, представлонв.т рл.и..
цветными песчаниками, содоржатнл|........
тленные растительные остатки н h i .в i i-i

3. Среди глинистых пород i ..........
найдены остатки насекомых н iipi ............
ных пелеципод.

4. В низах 4-й пачки обилие сферосидорнтов м .....................

СзСз

2

г з  —

Рпс. 57. Схематизиро­
ванная колонка согутин- 

ского разреза юры.
/ — растительные остатки; 2 — 

местонахождение фауны.

 ̂ Т, л. С и к с т е л ь .  К геологии Согутиискогп мы ..............
вого угля. Материалы но геологии угольных месюро,!, ь-иии < >■
р);м.

Т.’Н



г ii|i(Mui;icToK изиестняка; общий состав i i b b i o i  иссчано-глини- 
I II,|и с обособлением, ближе к верхам, ‘ )-.ме i j ioBoro слоя мелко- 
i.i.ie'im.ix известковых конгломератов.

Г). Следующая, 5-я пачка от.'1ичается св(нч'| у| леиосностыо;
1 нижележащей она имеет тектоиичесм|Г| м и н а м ;  состав ее 
|||нч1 мущественно глинистый; но мере ii|io,'uui/M'ima на восток 
1 . 11П1Ы замещаются песчаниками; из растителвных lu iaiKOB oojia- 
щает внимание Eqiiisetites ferganensis ,S е w.

6. Глинисто-сланцевая пачка 6-я наряду с растителнцыми 
остатками содержит также остатки насекомых.

7. Пачка 7-я отличается шоей угленосностмо.
8. Из пачки 8-й собрана обильная флора, обработанная 

Л. И. Турутановой-Кетовой; состав начки — necnaiio i . ' i i i i i i icTbi i i ,  
по простиранию переходящий в конгломераты.

9. Мощная песчано-конгломератовая пачка заключает в себе 
4 горизонта ока.менелых деревьев.

По мнению А. И. Турутановой-Кетовой остатки (1)ло])ы г о в о ­
рят за нижнеюрский возраст всей свиты, а соооставлепие най­
денных здесь форм с флорой ангарского континента сниде1 е,'н.- 
ствует о гораздо большем сходстве иссык-кульской (|)лоры 
с ангарской, «ежели с гондванской (97).

Вопреки мнению большинства геологов, работавших на раз­
ведке Согутинского месторождения и считающих контакт ю'1)ы 
с палеозойскими свитами за нормальный, П. А. Грюше упорно 
настаивает на тектоническом характере этого контакта как в рай­
оне Согуты, так и «о всему южному берегу Иссык-куля 
(22, 23, 2Щ и находит подтверждение своего мнения также и в но­
вейшей работе С. С. Шульца, обоснованной на материале как Со­
гуты, так и района, лежащего к востоку от Иссык-куля (101).

Долго остававшийся неясным вопрос о взаимоотношениях 
юрской свиты с (Покрывающими ее красноцветными конгло.ме- 
ратами в результате разведочных работ нашел свое вполне убе­
дительное разрешение. И если Н. Г. Кассин (37) в 1915 г. писал, 
что ЭТИ свиты залегают «как будто несогласно», то теперь пере­
рыв и угловое несогласие между ни.ми (вряд ли могут оспа­
риваться.

Согутинский разрез юры является ключом к попимапню 
обрывочных юрских выходов, расположенных на территории на 
шего листа. В сиписании речных долин было указано, что оха­
рактеризованные одним из соавторов работы Н. Г. Каамна (,3/), 
И. И. Мельниковым, верхи разреза карбона но /(жегы огузу 
вряд ли можно относить к карбону; полное литологнчес1о 1с t ход 
стно кварцевых конгломератов и песчаникон, (dci.-m.dHioiiuix 
верхи Джеты-огузского разреза и покры1вающих с \ i.ioni.i,M нгго- 
гласием (|)аунистически охарактеризовапнын riuviiiim r.ipooii 
Джеты-огуза, дает нам повод видеп. в них ин ........ .. о раз­
реза, обо|11нанные проходящим к северу от них iгк miiiHiri кнм 
]>азрывом.

Па рис. .58 зпако.м ? показана iio.imo/ioiocii, iiaxoaoiemoi 
10[)ы также и к' cenei'iy от линии разрыв,а. ( )c i ioB, i i i i ieM к i a i < o r o



|н||.,| ||(м rpiuMiii'iM служпгтс м:шлирона1шые выходы юры, ко- 
•iopi.n' |i:i:tmiTi,i к аападу от джеты-огузской глыбы карбона и 
пыли описаны при изложении геологии долины р. Сют-булак.

I'l. Л. Репман любезно сообщила нам новые данные о юрских 
отложениях, вскрытых ею разведочными работами 1938 г. к .се­
веро-востоку от Джергеса. Помещая составленную ею краткую 
характеристику джергесской юры в главу полезных ископаемых, 
мы здесь позволим себе только высказать предположение о том, 
что джергесокий выход юры скорее может соответствовать ни­
зам согутинского разреза.

В пределах верховий Джаргалана обнаженность юры также 
чрезвычайно плохая; разведочных канав там крайне мало, в силу 
чего небольшие кустарные выработки дают главный материал 
для суждения о стратиграфии и тектонике юры. По сравнению 
с Согуты, здесь целиком отсутствует нижняя пачка белых квар­
цевых конгломератов и связанных с ними розоватых песчани­
ков. Почти непосредственно у тектонического контакта с палео­
зойскими породами здесь находятся угленосные пласты, очен1> 
круто падающие к югу (под палеозой). Третичные породы по­
крывают юру с угловым несогласием, но хорошо обнаженных 
контактов нигде нет.

Сопоставляя все известные данные о выходах юры в преде­
лах Иссык-кульского бассейна с окружающими районами, прежде 
всего следует остановить внимание на юрских отложениях Кет- 
менского хребта, описанных в 1933 г. С. С. Шульцем.

Наличие в низах кетменского разреза юры кварцевых кон­
гломератов и сходство литологического состава всей 1^тменскон 
колонки юры 1 с иссык-кульской при почти полном совпадении 
их мощностей, позволяют говорить о гораздо более широком 
территориальном распространении юры, чем то, которое известно 
в настоящее время.

Территориальная связь иссык-кульского и кетменского раз­
резов юры 'была намечена для восточной части описываемого 
листа работами П. А. Грюше и С. С. Шульца (25, 99).

Но при BCOiM ЭТО.М С. С. Шульц считает, что юрские отложе­
ния покрывали Кетменской хребет сплошным покровом, размы­
тым впоследствии на водоразделах, что подкрепляется наличием 
на последних остатков юры, в то время как центральный Тянь- 
шань, бывший областью размыва, в юрское вре.мя не акк,умулп 
ровал осадков. Последнее мнение С. С. Шульца совпадает также 
с мнение.м Кейделя (126).

Описанные П. А. Грюше угленосные отложения почти у са­
мого водораздела Терскей-алатау (в верховьях Карагамапа, 
к западу от территории описываемого листа) по своему возрасгу 
ни в какой мере не могут быть отнесены к юре (27), в чем tbiwM' 
можно видеть косвенное подтверждение концепции Кейделя.

' С. С. Ш у л ь ц .  К стратиграфии и тектонике Кетм1чк'кпп1 
'I py.'u.i Псесоикшого I'ooaoro-paa'Hea.oMHOro объедииеишг. 19.3:!, ими .
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ТРЕТИЧНЫЕ ОТЛОЖЕНИЯ 

П. А. Г р ю III с

11ад угленосными юрскими отложениями и 11ссык-кульском 
Пассейне расположены мощные толщи грубых красноипетных 
кош'ломератов, покрытых в свою очередь 1несчаи()-г.’тиисто-мер- 
1Ч‘листой толщей с содержанием соли и гипса.

В работах по Тянь-шаню первых русских геологом 11. И. Мущ- 
кетова и К. И. Аргентова, эти овиты получили памиаиие «буам- 
ской» и «соленосной» и им приписывается третичный и, даже 
более определенно, неогеновый возраст (3, б и Г>Р, т. II).

Немецкие геологи начала XX столетия ввели термины «хап- 
хайокой» и «1Гобий-ской» свиты. Относительно этого ][. И. На- 
ливкин пишет; «только в последних работах Леукса (19И) г.) 
и Мерцбахера (1916 г.) эти термины получили более ои1)еделеи- 
ные границы. Леукс предложил называть хаихайскими только 
третичные континентальные отложения, а Мерцбахер строго 
разграничивает в них две свиты: нижнюю — ханхайскую и верх­
нюю— гобийскую. Ханхайская является образованием модных 
бассейнов, а гобийская — пустыни.

Если связать разграничение этих двух свит с несогласным 
залеганием, то тогда ханхайская свита будет соответстмомагь 
нарынской соленосной, а гобийская— неогеновой несчано-глини- 
стой» (60).

При такой параллелизации ни один из этих термином не 
будет включать в себя мощных красноцветных конгломератом, 
подстилающих нарынскую соленосную свиту, т. е. буамскую сми ту 
И. В. Мушкетова. Между тем в работах тех же немецких гео­
логов эти красноцветные конгломераты часто также причис­
ляются к низам ханхайской свиты. Все это указывает иа к|)ай 
нюю неопределенность и неудобство пользования этими терми­
нами, что заставило Д. В. Наливкина высказаться против их \ по-
трсб./МЧ1ИЯ.

11о)тому м настоящей работе они также не будут упо- 
требля'п.ся и мы будем 1)ассматримать в ;иослеу1,оиател1.|1ом по­
рядке три свиты:

1) СМИ ту красиоцвг тиых KonivioMcpa TOM, часто и|)ипимасмум» 
за «меломумго,

2 ) Смиту /|\'ры\ \М'|1г с л 11стых копг,'И)Мс|)атом, оГи.1чпо о т н о ­
симую к iia.ieoi 14IV,

il) несчапо г . ' 1 итм1 \м1  лм'р1 елистую, i icinччм)МУМ1 ч'миту.

Kpaciiouiu'iiiiae юии ;mivu'pai ы

Крас’/оцмс тпые кош .'ымера i t.i paiinn i.i м I o mmi î om ущеЛ1>е 
и про.ходят полосой по М'Сему мокиому iM'piny 11ссык-куля и па 
геологической карте II. В. Муткетома и Г. )(. Воманопского 
показаны как 'г|)етичпые отложении (76).

Они чрезвычайно выдаются среди прочих отложений по-
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м им п n i o i T o  i ip K o io  кирпично-красного цвета, также и o j i h i i i - 
ii.i./ii.m.iMii (|)()рмами своего выветривания, придающими их oiaia- 
а<с||11ям сходство с многоэтажными зданиями, башнями, iiii|>a- 
МИДами, замками и проч. в зависимости от фантазии наблюда- 
■1С./1И. Это чрезвычайно лмощная свита в основном таредставлсма 
конгломератами, гальки которых состоят из всех пород Терсксй- 
алатау и имеют разную степень окатанности. Цемент также раз­
нообразен: преобладает глинистый, часто переходящий в желе­
зистый, известковый и, ближе к верхам свиты, гипсовый. Спе­
циальному /петрографическо.му изучению свита не подвергалась, 
но в одном шлифе из нее, изготовленном П. А. Грюше в целях 
проверки аркозового характера песчанистой породы ее низов, 
в цементе был обнаружен флюорит (2 7 ).

В ряде мест южного берега Иссык-куля можно наблюдать, 
что красноцветные конгломераты налегают на гранит, и.мея 
в основании аркозы; один из примеров такого налегания и при­
том как раз в районе Согуты (по саю Кажи) приводит 
С. С. Шульц, но он при этом указывает, что гранит катаклази- 
рован и этот катаклаз объясняет подвижкой красноцветных 
отложений по наклонной денудационной поверхности гранита. 
Приложенная к его работе карточка этого района имеет явную 
тектоническую линию, отделяющую гранит от красноцветной 
толщи (101). Но гораздо чаще имеет место притык красно­
цветных отложений к гранитам; при этом граниты крутой сте­
ной возвышаются над прислоненными к ним сравнительно полого 
падающими конгломератами. Такие соотношения описаны 
П. А. Грюше для Тосора, для водораздела между Джуукой и 
Кызыл-су, а в пределах описываемого листа — для верховий 
Ирдыка; во всех случаях в контакте гранит всегда оказывается 
катаклазированным (2 2 , 2 3 , 2 7 ). Все это заставляет признат1> 
крупные дислокации, происшедшие после отложения красно- 
цветных конгломератов, дислокации, очевидно связанные с мо­
лодым подъемом Терскей-алатау и, возможно, образованием или 
дальнейшим углублением Иссык-кульской впадины. За счет этих 
дислокаций на всем южном берегу Иссык-куля красноцветшп* 
отложения и перешли в состояние тектонического контакта с па­
леозоем, на котором когда-то они отлагались нормально 
И столь крупное тектоническое явление, естественно, не шло по 
одной гео.метрической линии, а представляло со|бой ряд itococ 
довательных подвижек, притом не везде одинаково npommn 
шихся.

Расс.мотрение мощностей красноцветных конгломерагои lo 
ворит за возрастание их с запада на восток. Так, в :ыи.1 то й  
части Иссык-кульского бассейна по данным Е. С. PbiomiKoiioii 
мощность составляет 200 В районе Сугуты по .птпым 
Т. А. Сикстель, мощность колеблется от 470 до 1160 м. И пре и

 ̂ Предварительный отчет о геологическо11 съемке ш  i i o i h m i h i .o  i h i  М  ' ч

р.тГютах, нрои.тведенных западио-иссык-кульской ..................................................... . i h i ............. .

C|i. 113, секции Ии-та 1'ео.тогич. карты. ЖЮ i'.
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г
лах же описываемого листа П. А. Грютс (27) для района Джеты- 
отуза принимает ее более, чем и 10Ш) /и, а Т. Л. Сикстель для 
Джергалана— пределах от 1400 до 1800 /и (01). П связи с толь­
ко что разобранными тектоническими соотиотеииями этой 
свиты с палеозойским массивом Терскей-алагау эти и.змеиения 
мощностей следует прежде всего объяспит1< 'icKTominccKnMii п|ш- 
чинами.

Генезис конгломератов и песчаников к1)аспоцие ты х  толщ 
но словам Д. В. Наливкина «еще менее ясен, чем у угленосной 
свиты» (юрской угленосной свиты). Но все же он их опреде­
ленно относит к континентальным отложениям, свя.заипым с су­
хим, пустынным климатом, сменившим собой уме|)спио-влажный 
климат юры; июследнее обстоятельство повело к появлепию 
красной окраски, к исчезновению глин, мергелей и из1ич тияков, 
связанных с исчезновением пресноводных бассейнов, а также и 
к исчезновению флоры (60).

И. В. Мушкетов приписывал этим, ino его тер.миполопт, 
«буамски.м» конгломератам морское происхождение и ар етч  
ный, даже верхнетретичный возраст (69, т. II). Фридрихсеп, на­
оборот, придает им субъаэральное происхождение и тракту е i их 
как осыпи склонов. Последнее не может быть принято, так как 
трудно допустить выдержанность в осыпях пластообразп(Н () 
строения на протяжении около 200 км, а также и потому, что 
тектонический характер складок в этих отложениях теперь пе 
может подлежать сомнению. Т. А. Сикстель считает, что iiubi.i 
конгломератов образовались в водном бассейне и тол1>ко верхам 
приписывает континентальное происхождение. В своей рабоас 
она указывает на то, что низы красноцветных конгломератов 
хорошо выдерживают мощность ПО— 115 м, тогда как их 
верхи дают вариирующие цифры от 300 до 900 м, что ею ооь- 
ясняется, как результат непостоянства отложений и 1)азм1.1ва. 
При этом она, как и другие работники иссык-кульских уча г и. 
ных партий Среднеазиатского треста, принимает возраст э т х  
отложений за меловой (90, 91). Оставляя в стороне Т1)актвку 
возраста этих отложений немецкими геологами, в часивити 
Кейделем (126), допустившим явное смешение их с c|ie;nie 
карбоновой глинисто-мергелистой гипсоносной толщей, арак- 
товку имеющую в настоящее (время только исторический итч'рее, 
остановимся на работе группы И. Г. Кассипа.

Н. Г. Кассин, исходя из того, что краспоцветпые коигло 
мераты «как будто согласно» налегают па юру и lan .'iai ib> пере 
крыты фаунистически охарактеризоваппыми а|>еni nni . i Mi i  oi , / io-  
жениями, считает, что возраст их чбудс! вероято ли'.(В)В|.1м ■. 
При этом он также имсч'т в виду их ai i . i . ioi  ию г ог.аожптя.ми 
красных копг.'юмс'ратов <1ч'ргапы, .кчведомо i i i iaoB'Me./ioBi. iMii ,  поо 
они нерекрыты морскими ееиомам( кммп оеа.аками. По все /Ке 
в легенде ка|)т[,1 он после символа ('i егавпг знак вопроса 
С г(?) (37).

В 1926 г. геоло1'ом А. П. Кирикошам и 11ептральный 1'еоло- 
гический Музей была доставлена черепаха, найденная на Джету-
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(It V If 11р(М1()д;ж.1 гс.'И'М ((;||);11<ол1>ск()й ii ikojh>i . А. II. Кирик(>н ,iio 
д|)(М111() ()imn>iHacT место находки, и из его описания ясно, мп 
иачочка относится к низам красноцветной овиты (41). П. А. I'l’ioiiu 
iioc.ie тщательного изучения вопроса на месте также не сомме 
плется в том, что местонахождение черепахи коренное. А. 11. 1'м 
оипин определил ее как Stylemys karakolensis R ia b . и, из сопо 
ставления с известными американскими формами, пришел к a:i 
ключению о безусловно третичном возрасте как самой черепахи 
так и вмещающих ее пород; точнее он дает возрастные гранищ. 
в пределах олигоцена и нижнего -миоцена (78).

Из изложенного явствует, что для признания за красноцвет 
ными конгломератами бассейна озера Иссык-куля мелового вол 
раста нет в настоящее время никаких фактических данных, i 
что вся совокупность фактов только подтверждает прозорли 
вость И. В. Мушкетова, относившего их к третичному возрасту 
Остается только неясным, почему геологи, продолжающие счи 
тать эти отложения за меловые, в своих работах обходят абсо 
лютны'М молчанием опубликованные в печати уже в 1927 г. ра 
боты А. П. Кирикова и А. Н. Рябинина.

Таким образом вопрос о возрасте красноцветных конгломе 
ратов получил ясность; дело будущего —  уточнить эти, пока сир 
очень широкие, возрастные рамки. Вопрос же их генезиса шч 
еще таит в себе много неясного. Правда, теперь эти копгло 
мераты принимаются, повидимому, всеми исследователями .л; 
континентальные, но только один Д. В. Наливкин приводт 
в пользу этого мнения уже упомянутое выше общее сообрл 
жение. Повидимому, это положение, особенно после находм 
черепахи, принимается, как не могущее вызвать никаких сомие 
ний и вопросов. Между тем в образце глины из неболышн и 
глинистого прослойка из верхов конгломератовой obhti.j л и  го 
логическая лаборатория ЦНИГРИ обнаружила неопределимые 
глобигерины — факт остающийся пока совершенно непонят­
ным (27). Базировать какие-либо заключения на этом (|)акге 
нельзя, так как нет твердой уверенности в том, что глоби1Ч'рниы 
не попали в про1бу каким-либо случайным путем.

Помимо Иссык-кульского побережья красноцветные o i.;o/m* 
ния широко развиты в районе Тянь-шанских сыртов, но там niiii, 
однако, нигде не имеют столь огромных мощностей. Все ten 
логи, работавшие в этих районах по геологической с 1.емм\ еми 
нодушно приписывают красноцветньтм отложениям сыртпп ipe 
тичный возраст, но, как правило, основывают свое .ч,1кл111чеиие 
только на аналогиях, вызываемых их красной oKpticudii,

В ур. Шукюр обрывки красноцветных отложетш, леж1(щпе 
горизонтально на силуре, имеют мощность лишь и ii(4 iui,)iia((i де 
сятков метров.

Д. И. Яковлев (105, 108, ПО) для района Kaiin’ii.i nmicbiiMei 
красные третичные конгломераты. Они налег;11ог на pji щые и>‘ 
роды и имеют в своем составе главным обр.аапм и meiа iniiiitiH ц.
сланцевую и песчаниковую гал1)Ку; rpamiTiinii la.n.Mi, ........... pi
пило, наблюдать не удалос||. И верхних часгнч смты lu им i
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•miiciiM СЛОИ гравия и зеленоватых cnciMoniv|i;mi('iim.iv 
ч,мильные слои —  конгломератовые. Moiiuiocri .  Mim .1 (1мг|ми>и 
|1.|тообразна — максимальная (в долине Kami'U’D импл иг мс 
iii'c :i()()—400 м. Галька их хорошо окатан,i, ни тин i,i (н.иии i 
II угловатая; цемент песчано-мергелистып. И i immi ш м о н  и ч.и ш 
Iингломератовая свита имеет красную oKiiacky, Miin|i.m и шр' 
iicii части сменяется темнобурой.

11а северных склонах Сары-джасского xpcoi.i и n.i ii.ipi.i 
конгломераты составляют только базальную чаем. p,i ipi м и 
имеют мощность всего в несколько десятков митрои, m.iim i . 
преимущественно развиты красные пески; общая а>с м ои тт и. 
третичных пород здесь также вряд ли меньше ООО НК» я i imi i 
дислоцирована и образует две синклинали; одну к ичи р\ ю
с'ары-джасского хребта, другую — в долине р. Каннды, ............и
по краям Оборваны ступенчатыми сбросами.

Итак, третичные отложения, в противоположное!ь inpii iiM. 
имеют развитие как в пределах Иссык-кульской дсм1|)ссс1 1и, i.n и 
II высокогорной части описываемого листа. Кроме того im i.m 
иым Д. И. Яковлева они в противоположность пал(чмои1 ким 
однотипны как к северу, так и к югу от Сары-джасско1'о spiMo.i, 
т. е. среди них не прослеживаются характерные для iia.iHmuiu 
деления на разрезы «южного и северного типа».

Бурые мергелистые конгломераты

Описанные красноцветные третичные конгломераты в меру 
ней своей части по свидетельству всех исследователей сомер 
шенно незаметно переходят в желто-бурые конгломергп'ово мер 
гелистые породы. Они отличаются от описанных конгломс'рдтн 
только окраской.

Т. А. Сикстель 1 для района Согуты также насчит1.Н1,1ег ......
пость желто-бурых конгломератов и песчаников с маломощными 
пропластками известняков, покрывающих красноцветные мин ы  
мераты, в 400 м. Эту свиту она, как, повидимому, н дру| не p i 
ботники Среднеазиатского треста, называет «ihokikm'i ■ i ihihhi 
третичных отложений. Очевидно это название имеет чнек! п. 
кальное значение и потому вряд ли можно лсл:гп. иыно i, чш 
автор укладывает ее в границы палеогена.

И. И. Мельников, сотрудник группы Н. Г. Kaecmi.i \i ,i
аывает также на незаметный переход от красноциеiмы . мин п' 
мератов к свите «серовато-розовых мелких iKoinvioMepainii,,
ставляющих главное поле третичных отложепнн ..................... ни
район:!. Выше их идут глинисто-мергелистые нирп n,i м.|. ii|ii,. 
чер, которые И. И. Мельников рассмат])ниаеi, ь.|д c | m i i i i , m i ы  i.. 
р:13ность «серовато-розовых» конгломер;г1'0 1 1 , (loi.miimi р i мнчт
(|>аций тол1>ко разным расстоянием o6 .;i.ieiii н\ т ы  im i..........
берегов. С т;1ким объяснением И. 11. Me.'ibiiiiMin i m и. и......... ..
стоящее время согласиться; «серовато-ро.шные ■ ммн ы м 1 р 1 1 м

 ̂ Т. Л. С н к с т е л 1>. К геологии Согу iihk'ihh и нем n|in.i. и иии i mi- . 
tioro угля. Млтедшплы но геологии yroaiaiux MocioptHiv'e'imii i р Л мм |'>,|



I 1 1 1  i.i.miiuio mo,1)1 , 1ч:1К указано, следует сопоставля'п. с «ima<iicii» 
(imioii т|Н'Т1 1чн1>1 ч отложений Т. А. Сикстель, а фация Оргочгра 
||\иг соответствовать «верхней», третичной свите Т. Л. Сик , 
< iv.'ib. И. И. Мельников не дает мощности для своих свит, но, 
по мнению П. А. Грюше, мощность его «серовато-розовых» кои 
гломератов ( =  «буроватые» конгломераты и песчаники П. А. Грю 
те ) превышает 1500 м (27).

Для восточной оконечности Иссык-кульского бассейна 
Т. А. Сикстель (91) насчитывает от 1400 до 1800 м красно­
цветных «меловых» отложений, вьше которых лежит болылон 
мощности третичная свита, «мало изученная». Зная эти дей­
ствительно мало изученные отложения, мы утверждаем, что 
в составе их безусловно принимают участие буроватые конгло­
мераты, которые действительно по мере движения на восток 
постепенно утрачивают свою типично-бурую окраску, сменяя ее 
на серовато-розовую. Здесь на Джергалане их уже трудно на­
звать бурыми.

Все перечисленные отложения «желто-бурых», «|буроватых» 
и «серовато-розовых» конгломератов и песчаников немые, но 
все исследователи их относят к третичным отложениям; на Kajm' 
Н. Г. Кассина (37) они отнесены к палеогену (свита Д).

Рещить вопрос нет возможности вне связи с подлежащей 
толщей красноцветных конгломератов. Мы уже видели, что че­
репаха, послужившая основанием для определения возраста по­
следних, найдена в их нижней части. Следовательно, если п])н- 
нять, что низы красноцветных конгломератов отлагались в о.ин- 
гоцене, то можно еще допустить, что в олигоцене же отлагалась 
и покрывающая черепаху главная масса красноцветных K0 irr, ' io- 
мератов, т. е. около 1000 м мощности плюс еще эти бурые кон­
гломераты, т. е. еще 1500 т, а всего около 2500 м. Вполне С|)аи- 
нимую с нашей цифру кластических пород, покрывающих слон, 
в котором была найдена черепаха, дает А. П. Кириков (41); он 
указывает 3000 м ,  но при этом не разделяет конгломераты h .i 
красные и бурые. На.м кажется, что рациональнее при такой но 
становке вопроса отнести к олигоцену только верхи красно 
цветной толщи и считать, что отложение «бурых» свит п р о  
исходило уже в неогене. При такой трактовке «бурые» (чнны 
принимают условно-неогеновый возраст.

Но возможно и другое рещение вопроса, основанное ii.i ы 
пущении нижнемиоценового возраста пластов, содержащич чс 
репаху. Тогда не только бурые, но и красноцветн1.1с immi i'i 
мераты получают вполне определенный неогеновый mi.ipaei Им 
(это будет видно ниже) при тако.м рещении вон1)оса н пре  ь h i  
миоцена придется уложить более чем 1500 м M o i m i n e i i i  пнь'
родных по существу конгломератов и резко ....................... . мн
выше лежащую мергелисто-глинистую свиту с рае i и i е n . m  i 'т  
остатками.

Ничего невероятного, конечно, в этом нет, им имье.. . с 
дуст помнить, что это лишь одно из ВОЗМО/М1Ы Р' ИЬ miir 
й'ак'гнчеекнй же 'материал дает только n o . i i i o e  i M i i M n i m e  i | ' i



иоцветиыо VI oypi.ie конгломераты, как две толщи однородные 
по существу и в основном отличающиеся только своими окра­
сками, рассматривать как результат единого (|)изико-геогра- 
(j)H4ecKoro процесса, повидимому протекавще1'о в условиях пу­
стынного климата и по своему времени с(штве'1'П'В()вавщего 
в основном олицогензк Возможно, что этот процесс начался 
в конце эоцена, как то полагает А. il. Кириков ( II), по еще 
более вероятно, что он продолжался также и в начале миоцена. 
Вопрос о тектонических взаимоотношениях в пределах этой 
мощной свиты олигоцен-миоценовых конгломератов, в частности 
вопрос о согласии или несогласии бурых и красноцвегтах кон­
гломератов, остается пока еще недостаточно выясненным; ско­
рее следует ожидать, что этот вопрос разрешится в сторону не­
согласия. Но это допускаемое несогласие вряд ли даст основа­
ние для разделения овиты в возрастном отношении.

НЕОГЕНОВЫЕ ОТЛОЖЕНИЯ

П. А. Г р ю ш е

Выиае описанных олигоцен-миоценовых конгломератов и 
песчаников лежат пестроцветные глинисто-мергелистые толщи, 
с содержанием гипса и соли; они кое-где содержат остатки 
флоры и фауны, позволяющие определить их возраст.

Сотрудник группы Н. Г. Кассина, Л. 3. Ле.мперт, для района 
Согуты описывает свиту песчаников, сланцев, мергелей, светло­
серых и пестрых глин с пропластка.ми известняков и с верхами, 
увенчанными конгломератами; в средней, преимущественно пес­
чанистой части этой толщи найдены Planorbis и Limnaeus\ автор, 
к сожалению, не приводит колонки этой свиты, в которой он 
насчитывает около 100 слоев, не дает также ее мощности, но 
зато определенно приравнивает ее «пестроцветной» свите, раз­
витой в Нарынско.м районе и изученной К. И. Аргентошям, н 
приписывает ей третичный возраст (37).

Очевидно эта свита, состоящая из известкоиистых иесчани- 
ков, переходящих в известняки, мергелей и глин в |чн"и)не Со­
гуты Т. А. Сикстель принимает за «верхнюю» т|н'тнчную, осно­
ванием чему служит найденная в iieii (|>лора: Р/а/кга {Zclkova') 
ungeri Ett., Popttlus balsanioidcs ( io e p p ., Salix iuirians ( lo cp p ., 
Phragmites s|i. <1>лора миоцсноиая. М ощ носи. o i . h ok c h i i h  
200—250 /и.

Этой c m r r e ,  о ч е а и  u i o ,  оудс г c o n  i нс и i м о а а  11. ортчсрская 
фация третичмыч оглоянч1т'| II II. Mc.naiiiMHia, когорая также 
состоит И.1 Н(ч' ча1Щ 1\0 |1, /ксл iи м а  iо  ic.iiiaii.is, i i i ioi  ма красноватых 
мергелей, i i m c i t  c o . ' i o i i o B a г ы с  b i .i u 'b c i i .i , а внизу i b k  /Кс , как и на 
Согуты, свя.щна i i o c i c i i i  иным переходом с оурыми вс|>хами 
олигоцен-миоценовых конг,'1омс|)атов и i i ecHai i i i KoB.  Органиче­
ских остатков здесь нс иандеио (37). Наконец в восточной 
окраине Иссык-кульско1-о бассейна Т. А. Сикстель относит к тре-
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тичмому позрасту большой мощности, но еще мало изуиоииук» 
(типу, к которой но логу Кизляр (на р. Джаргалане) обнаружены 
серые глины с растительными остатками (91). Хотя растител!.- 
иые остатки еще не определены, но вернее всего они также 
подтвердят неогеновый возраст свиты.

Еще восточнее, уже вне пределов Иссык-кульского 6acceiiii,T, 
на р. Каркаре в горах Чуль-адыр также выходят сильно дисло­
цированные неогеновые породы. Они были известны у;ке 
И. В. Мушкетову, который указывал на их сходство как с соле­
носными породами Нарынского района, так и с породами гор 
Оргочер (59, т. II).

Кейделем в них была найдена фауна Limnaeus merzbachcri 
S c h ] ., Planorbis (Gyraiilus) keideli S c  hi., PL (Gyraulus) bar- 
karensis S c  hi., характеризующая их как плиоцен.

П. А. Грюше указывает, что им в горах Чуль-адыр также 
была собрана фауна из разных горизонтов свиты, причем ника­
кого различия по горизонтам в ней подметить было нельзя, пло­
хая сохранность фауны не дала возможности определить видо­
вые названия, но по мнению многих специалистов общий вид 
ее неогеновый. Состав свиты песчано-мергелистый, ближе к ее 
верхам появляются пропластки гипса и штоки глауберовой co.’in 
и мирабилита, в связи с чем горы Чуль-адыр на площади 100 клг’ 
изъязвлены карстовыми воронками (24).

С. С. Ларк (52) эту развитую в Чуль-адыре свиту называет 
«каркаринской» и приписывает ей мощность более че.м в 2000 Л1. 
Ее он синхронизирует с другой подобной же свитой, развитпО 
к юго-востоку от Чуль-адыра, которую он, ссылаясь на. 
С. С. Шульца, называет «текесской». В «текесской» сшпе 
С. С. Шульцем была найдена плиоценовая фауна, определс1 т . 1а 
М. П. Сукачевой; Limnaea auricularia Dr up., L. periger M ii 
Valvata pescinalis M ul., Limnaea sp. cf. soc/afts jS c  hubb., 
hinia gracilis S a u b.

Мощность «текесской» свиты около 800 т. Из описато 1 
С. С. Ларка явствует, что «каркаринская» свита отличается пт 
«текесской» главным образом тем, что в верхах «каркаринскпи* 
свиты имеются гипсоносные и соленосные фации, k o t o j ii.ix  нет 
в «текесской». Так как С. С. Шульц (92) считает, что мсртс.т 
стые слои Текеса, в которых им была найдена nepe4nc.)i('miiiu 
фауна, вполне аналогичны свите Чуль-адыра, это даст i iiic 
одно основание согласиться с С. С. Ларком о cmixpomi'nini i и 
этих свит. Возможно, что на Чуль-адыре обнажается iin.im.m 
2000-метровый разрез, тогда как «текесская» свита с ее пи 1,мчпИ 
мощностью в 800 м соответствует лишь не солержащим пипа 
и солей низам Чуль-адыра.

Во всяком случае вся сумма палеонтологммеп1 М\ датип 
дает полное основание относить эти соленосш>1е иесч.тп М( im
листые свиты к более молодому возрасту T|)ei'ii4iinin m i.......
чем охарактеризованные флорой глинисто-мергелт i ьп ми.....
новые )]Ороды Иссык-кульского бассейна. К этим мп ир i i .im и т -  
цеиовы.м свитам следует причислить аакже. и пгр\и i m m iii"
а. ;,ч



г
.');i :t;iii;i;uiOH границей описываемого нами листа, где она 
слагается грубым песчано-гравийным аркозовым материа­
лом 1

Аллювиальные и пролювиальные отложения в пределах опи­
сываемой нами территории показаны на карте В. В. Шумова 
п виде двух П0 Л01С, окаймляюгцих северный и южный края 
Иссык-кульокой впадины вдоль подошв Кунгей- и Терскей-ала- 
|га,у. Они образованы очевидно выносами горных рек и потоков. 
Особо выделяются В. В. Шумовым древние покровные галечники 
(1)лювиогляциального происхождения, плащеобразно покры­
вающие размытую поверхность третичных отложений, слагаю­
щих предгорные «прилавки» хр. Терскей-алатау. Галька, обра­
зующая эти отложения, представлена кристаллическими поро­
дами, местами она сцементирована в конгломерат. Мощность 
этих галечников в Иссык-кульской впадине, по указанию
В. В. Шумова, изменчива и достигает 30—35 т.

Подобного же типа галечники, которым Н. Г. Кассин (38) 
приписывал в свое время неогеновый возраст, широко распро­
странены и восточнее в пределах Каркаринской впадины, где 
они покрывают огромную площадь северных и восточных пред­
горий Терскей- и Кунгей-алатау. Флювиально-гляциальный гене­
зис и четвертичный возраст их были впервые обоснованы еще
В. В. Резниченко,  ̂ производившим исследования в пределах со­
седней юго-восточной четверти листа.

Н. А. Беляевский дает следующий схематический разрез 
этих образований для р. Каркары близ гор Чуль-адыр.

1) Гумусовый горизонт 0,2—0,6 м.
2) Лёссовые и лёссовидные суглинки светлосерой окраски 

ко  1,5 т.
I 3) (Конгломерат, вполне тождественный по составу гальки 
|с современными пойменными отложениями р. Каркары. Среди 
I его гальки очень характерна галька красного среднекаменно- 
I угольного песчаника, принесенная с северных склонов Терскей- 
’ алатау. Мощность конгломератов не более 20 т.

4) Серая грубая песчанистая глина, несогласно покрывающая 
дислоцированные неогеновые отложения.

Северо-западнее в районе р. Мерке галечный материал 
только что описанного разреза заменяется гальками пород, сла­
гающих хр. Кунгей-алатау.

Из приведенного выше разреза видно, что описанные га­
лечники покрываются маломощными лёссовидными суглинками. 
Последние сплошь покрывают предгорья, отсутствуя лишь по 
речным долинам. По возрасту они древнее послеледниковых и 
современных аллювиальных отложений, которые их прикры­
вают (26).

---  ' г
' П ()Д|И(1й м.ч мс'рхпих террас на Джаргалаис И. И. Шумипым и I'l.'B г 

iii.i.'iii ll,■ l̂ iyu'lllll ,туГ)|.1 I t l i h i o c c r o ^  U c h o r h i i i u s  l'’ is c l i .
•' И. II. I ’ ('.1 II и 'I'е 'll К'о. ( ).'1еде||е|М1я п а 'I'l'lU'pe V i.'ia ХйМ-Т<Ч11 llll Тр\'ДЫ  

В -го  lU'ci'oHi (1111П1 Ум '.чд а rc n .'iiim ii 20 20 ce iriiH ip u  I'i'JH г.; цып J T i i i i im 'III,
I'.tto, п () .  aoi - - 1 1 1 ,
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Древние ледниковые отложения или во всяком случае следы 
ледниковой деятельности развиты во всей горной части опи­
сываемой территории. В Кунгей-алатау, по наблюдениям 
П. А. Грюше и П. А. Беляевского (21, 2(i), они представлены 
экзарационными формами рсльс(|)а, а также морсчигыми отложе­
ниями, наблюдающимися в верховьях |)ечпых долин выше 
уровня 3000 т.

Следы ледниковой деятельности и остатки морен наблюда­
лись при этом почти исключительно лишь в области северного 
склона Кунгей-алатау. На южно.м склоне они к()не1'.ггированы 
П. А. Грюше лишь для долины. ,рр. Куру.манды п 'l'a.;i;u.i-cy (21). 
Моренные образования представлены как основной мо|)еноГ|, так 
и остатками конечных и береговых морен. Послоднне нередко 
подпрз^живают небольшие озера -(рр. Чонташ, Кеш.-су, '1'алды 
булак, Куруманды и др.), стекающие с северного скло1га х|). Кун­
гей-алатау.

Вниз 1ПО долинам морены, по указанию II. Л. Be.HieB- 
ского (26), приобретают перемытый хараастер и переходят им 
флювйогляциальные отложения. Последние образуют слабо с о ­
хранившиеся невысокие террасы, переходящие, в свою очередь, 
далее вниз по течению в обычные древнеаллювиальиые. Наибо­
лее отчетливо флювйогляциальные террасы наблюдались в вер­
ховьях р. Кень-су.

В южной высокогорной части описываемой территории 
следы древних 'ледниковых процессов имеют гораздо большее 
развитие. Ледниковые отложения встречаются здесь на различ­
ных гипсометрических уровнях, фиксирующих отдельные этапы 
геоморфологической истории данной части Центрального Тянь- 
шаня. Самым низким из этих уровней является верхняя древняя 
троговая часть современных долин, еще не захваченная новей­
шим циклом глз'бинной эрозии. Остатки основных и конечных 
морен находятся здесь, однако, далеко не часто. Наблюдения над 
их р;ин|юетрангннем, а также над протяжением самих троговых 
участком иге ал‘ отчетливо говорят о рылом значительном рас- 
нроетраненин .’11‘дников, отступивших в’ настоящее время к вер­
хов!.ям долил. Я|ч.нм примером этого является долина Иныль- 
чека, д|чч1т и ‘ мшечноморенные накопления развиты в самой 
лижнеГ| ч ает  To.iiim.i у впадения Иныльчека в Сары-джас. Эти 
морены, однам 1. (чне не (фиксируют максимального распростра­
нения I (пы.м1.ч(М'ко1 о .'к'дника. Последний распространялся, 
новидимому, за ю/киую 1 |)а1нщу нашей ка|)ты до устья рр. Каинды 
н Уч-куля, |де (•oxp.imniiei. iipimeceiHii.ie нм к|1упные валуны. По 
мнению У!..II. Яком/ич1а, k o i i c h i h .im обра:и)в,1Нием древнего Иныль- 
чекского ледника ямляе1Ч'я здесь ршел!. близ устья р. Уч-куля, 
ПОКР1.ПЫЙ иеболыннмн Mopemii.iMH лоскутами (109). Ледник 
Каинды снускалея почти до устья j). Байт, где в районе показ;ш- 
ного на нашей ка1)те выхо/щ габбродиорита заканчивается тро- 
1-овый участок Каиндинской долины и сохранились следы конеч­
ной морены.

Следы древних ледниковых процессов на более высоких
К) Злк. 1013. Геологич. карта Среди. Азии 241



.'t;i :t;iii;i;uioft Границей описываемого нами листа, где она 
сл.нается грубым песчано-гравийным аркозовым материа­
лом. ’

Аллювиальные и пролювиальные отложения в пределах опи­
сываемой нами территории показаны на карте В. В. Шумова 
,н виде двух П0 Л01С, окаймляющих северный и южный края 
Иссык-кульской впадины вдоль подошв Кунгей- и Терскей-ала- 

/!та,у. Они образованы очевидно выносами горных рек и потоков.
, Особо выделяются В. В. Шумовым древние покровные галечники 

(1)лювиогляциального происхождения, плащеобразно покры­
вающие размытую поверхность третичных отложений, слагаю­
щих предгорные «прилавки» хр. Терскей-алатау. Галька, обра­
зующая эти отложения, представлена кристаллическими поро­
дами, местами она сцементирована в конгломерат. Мощность 
этих галечников в Иссык-кульской впадине, по указанию
В. В. Шумова, изменчива и достигает 30—35 м.

Подобного же типа галечники, которым Н. Г. Кассин (38) 
приписывал в свое время неогеновый возраст, широко распро­
странены и восточнее в пределах Каркаринской впадины, где 
они покрывают огромную площадь северных и восточных пред­
горий Терскей- и Кунгей-алатау. Флювиально-гляциальный гене­
зис и четвертичный возраст их были впервые обоснованы еще 
В. В. Резниченко, - производившим исследования в пределах со­
седней юго-восточной четверти листа.

Н. А. Беляевский дает следующий схематический разрез 
этих образований для р. Каркары близ гор Чуль-адыр.

1) Гумусовый горизонт 0,2—0,6 м.
2) Лёссовые и лёссовидные суглинки светлосерой окраски 

го 1,5 м.
3) 1Конгломерат, вполне тождественный по составу гальки 

Jc современными пойменными отложениями р. Каркары. Среди 
! его гальки очень характерна галька красного среднекаменно- 
i угольного песчаника, принесенная с северных склонов Терскей-
алатау. Мощность конгломератов не более 20 м.

4) Серая грубая песчанистая глина, несогласно покрывающая 
дислоцированные неогеновые отложения.

Северо-западнее в районе р. Мерке галечный материа.1 
только что описанного paaipeaa заменяется гальками пород, сла­
гающих хр. Кзшгей-алатау.

Из приведенного выше разреза видно, что описанные га­
лечники покрываются маломощными лёссовидными суглинками. 
Последние сплошь покрывают предгорья, отсутствуя липн. но 
речным долинам. По возрасту они древнее послеледниковых и 
современных аллювиальных отложений, которые их npm<|n.i 
иают (26).

' И oaiKiii ма перхних террас на Уркаргалаис И. И. Шумит,im и ,

|||,1ла ii.'UPu'Mi.j :|у'Гн.1 I t h h i o c c r o x  i i c h o r l r i n u s  l' 'is c li.
 ̂ И. И. 1’ е III II'I с'II К'о. Оледенении ii.i' ееиере у ала .Чип I пм ри Гр\ .П4 
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Древние ледниковые отложения или во всяком случае следы 
ледниковой деятельности развиты во всей горной части опи­
сываемой территории. В Кунгей-алатау, по наблюдениям 
П. А. Грю'ше и П. А. Беляевского (21, 2Г)), они представлены 
экзарационными формами рслье(|)а, а также морс'1Пп.1ми отложе­
ниями, наблюдающимися в 'ие|)хот,ях |)счп1.!х долин выше 
уровня 3000 т.

Следы ледниковой деятельности и остатки морен наблюда­
лись при этом почти исключительно лишь в области северного 
склона Кунгей-алатау. На южно.м склоне они констатированы 
П. А. Грюше лишь для долины, рр. Куруманды и Талды-су (21). 
Моренные образования представлены как основпой мо|)с1И)й, так 
и остатками конечных и береговых морен. Послодпис нередко 
подпрз^живают небольшие озера -(рр. Чонташ, Кет.-су, Талды 
булак, Куруманды и др.), стекающие с северного склона х]). Кун­
гей-алатау.

Вниз 1ПО долинам морены, по указанию 11. А. Бе/нв-в- 
ского (26), приобретают пере.мытый .характер и переходя г нм 
флювйогляциальные отложения. Последние образую г слабо с о ­
хранившиеся невысокие террасы, переходящие, в свою очередь, 
далее вниз по течению в обычные древнеаллювиальные. Наибо­
лее отчетливо флювйогляциальные террасы наблюдались в вер­
ховьях р. Кень-су.

В южной высокогорной части описываемой территории 
следы древних "ледниковых процессов имеют гораздо большее 
развитие. Ледниковые отложения встречаются здесь на различ­
ных гипсометрических уровнях, фиксирующих отдельные этапы 
геоморфологической истории данной части Центрального Тянь- 
шаня. Самым низким из этих уровней является верхняя древняя 
троговая часть современных долин, еще не захваченная новей­
шим циклом глз^бинной эрозии. Остатки основных и конечных 
морен находятся здесь, однако, далеко не часто. Наблюдения над 
их [)aaip()CT|)aiH'iiiu'M, а также над протяжением самих троговых 
участков иге ад' отчетливо говорят о былом значительном рас- 
1 1роетра1кч1ии .'Uxtiuikob, отступивших в’ настоящее вре.мя к вер- 
хош.ям долин. Ярким примером этого является долина Иныль- 
чека, 1'де npiamim кощчшоморенные накопления развиты в самой 
нижней чапи долины у впадения Иныльчека в Сары-джас. Эти 
морены, однако, ент не (|)иксируют максимального распростра­
нения 1 (|н.1,м1.ч(чиМП о ледника. Послсд1Гий распространялся, 
новидимому, за кокную 1 рвнвцу нашей карты до устья рр. Каинды 
н Уч-кули, где сохр,11111,Н1гь MpHiieeeniii.ie им крупные валуны. По 
мнению У!..II. Яков.'ич1а, mmu 'hhi.im ()б|)азова1 1ием древнего Иныль- 
чекского ледника яв,/|япгя зд(чч. ригель близ устья р. Уч-куля, 
покрыт1>1 й иеболыннмн MoiieiiiH.iMH лоскутами (109). Ледник 
Каинды сиускллея почти до устья р. Байт, где в районе показан­
ного на нашей карте выхода габбродиорита заканчивается тро- 
говый участок Каиндинской долины и сохранились следы конеч­
ной морены.

Следы древних ледниковых процессов на более высоких
К) Злк. 1913. Геологнч. карта Среди. Азии 241



уронпях представлены в долине Иныльчека, по наблюдениям 
Л. И. Яковлева, тремя древними боковыми моренами, связап- 
П1>1ми с определенными древними террасами, сопровождающи­
мися троговыми заплечьями. Нижняя из этих террас подымается 
в верхней, по течению, части долины на высоту до 50 т над 
уровнем Иныльчека, а в нижней уходит под современные флю- 
виогляциальные и аллювиальные отложения. Средняя терраса, 
также с остатками морены, расположена на высоте 300 м, а верх­
няя-— па высоте 660 м над уровнем р. Иныльчека (108, ПО).

В верховьях р. Сары-джаса, за восточной рамкой листа па­
шей карты у пер. Кашка-тор и по р. Джаак, кроме плоской верх­
ней денудационной поверхности Терскей-алатау, С. С. Шульцем 
отмечены следы трех циклов эрозии, из которых наиболее мо­
лодой представлен современной долиной Сары-джаса. Формы 
рельефа всех трех цикло1в несут ясные следы бывшего оледе­
нения (101, стр. 109— ПО).

Все эти данные, по мнению Д. Н. Тарасова и Д. И. Яков­
лева, говорят за то, что количество древних оледенений было, во 
всяком случае, не менее двух, что в общем согласуется со взгля­
дами других исследователей (28, 35, 38, 58, 72, 141). С. С. Шул1,ц 
считает многократность оледенений для Тянь-шаня твердо не 
доказанноц, основываясь, в частности, на своих наблюдениях 
в районе р. Сары-чат в хр. Терскей-алатау, где современные .юд- 
ники связаны с денудационными поверхностями различного воз­
раста (101, стр. 92).

Что касается распространения в южной высокогорной части 
листа древних флювиогляциальных отложений, представлеш1ы\ 
обычно галечниками, то они так же как и морены приурочои.! 
к троговым участкам речных долин и встречаются, кроме т о т ,  
участками на древних террасах.

Особо следует отметить древние озерно-гляциальные от.'ю 
жения, широко развитые, по наблюдениям Д. И. Яковлпи, 
у устья р. Иныльчека и в нижней части долины последнего. 
отложения представлены светлосерыми, слегка годубоватыми 
тонкозернистыми глинистыми песками. Пески эти сами по сет- 
хорошо отсортированы, но во всей толще их рассеяны отдг.н. 
ные валуны, иногда очень крупные. Мощность этих отл ож стт 
до 75 м. Залегание их в общем спокойное, но все же срс'i.n пи - 
часто наблюдаются крутые наклоны пластов, мелкие ci!(k'oii|i,i > 
ные складки и, иногда, разрывы. На правом берегу 1 
в районе р. Тез наблюдалось флексурообразное измяшс чш  
отложений. Все эти нарущения имеют, очевидно, iKanu-mii.in 
характер. Одной из возможных причин этих Hapyiiiciimi miii .’ih 
'быть вытаивание погребенных ледяных масс, вызиатигг нилпим 
провалов и оползней в покрывающих их 03epiio-r./i'mii.i,'iMii i 
осадках i(108, ПО).



о. и. Некрасова

Г л а в а V

ИНТРУЗИВНЫЕ ПОРОДЫ
При описании интрузивных 'пород, выходящих в н|)елелах 

юго-западной четверти листа К-44-А, нам представляется наи­
более целесообразным придерживаться их регионального рас­
пространения в отдельных горных хребтах.

Сары-джасский хр. и хр. Куйлю-тау
Досилурийские интрузии осевой части Сары-джасского 

хребта и восточной оконечности хр. Куйлю-тау представлены 
аляскитовыми розовыми щелочными гранитами, гранит-апли- 
тами и сиенит-аплитами. Они инъецируют древнейшие осадоч­
ные свиты с образованием мигматитовых гнейсов;, нижний силур 
лежит на них трансгрессивно.

Структура этих пород варьирует от гипидиоморфно-зерии- 
( тон до аллотриоморфной, причем часто преобладает последняя.

Кна1)ц прозрачный, раздробленный всегда с волнистым уга­
санием. Микроклин в виде перемятых и изломанных крунпгях 
11'рен е р(':н<() выраженной решетчатой двойниковой структурой^ 
11 I.II Hiik.'i.i I М1СЛ1.1 Й, чаще альбит, реже альбит-олигоклаз, обычно 
1 1  рннн I н 1нро11анный и разбит трещинками. Полисинтетнчеекне 
./MMHHHIMI Hi'iie iM) смещены относительно друг друга и изогну ri.i.

Ilipi iko мнароклип прорастает плагиоклаз, образуя ангн- 
H e p i H i  II Mill .pni ,̂l i m e  наблюдаются н виде иойкнлнговых в|П)ег-< 
ВОВ нр1м 1. 1Ы| | | | , 1  'Гр1чн,ннки разлома выполнены еернцнгом,

И Н1'|||||11|||.|ч граннгах loiapii непрозрачный, мугнын е в о л  
1Н Н 1ЫМ v i i H i i i i m M ,  p a . i m r i m i  'Г|)(чцннкамн К'алнет.п'| i Huei i i Hi  
н п ы г  H i ' p i н III i i i po i i a i i .  ( ) л н 1о 1и'Н11 ii|ieilO.' ia l a e г на i. a . ' i i .o i i i oM ii 
ч II III II IB M ii . io. ' i io;i .ac гея i i epeMr/Bai i i i i i . i i i r i i  loi ia. ' i i . i ioi  i ь

I I I .... ................. ... Miiiii 'pii . ' ioii Hpi i r\  I г I iiVKi I i i ' p i i H i i r ,  Ч 1 ' | щ м м г
мус iiiiiiii I a, o\|ii'iii ;||1'Л1'iiHiii II iiii'i 11 i/i.HiII ii11.11141'Г I III I 1.,1.Н.ЦН I a. 
Iliiiii 1.1 Mill.III! ii.ii I.1 III i.a 11. II iiii|iii’ir III.1ЧН 11'nail  II' Mi.iiHier nio 
MiipMi'Miia <i|iiiM4iiio MipiiB ii'|iiii.i MiipMri.il I iiiii.H пора lonaiimi 
/Ы1Я 'rio.irr III! iii'iiii.iv 111 iHeii.'ii'iHiii noi l  i'|i,iiiii I HI III iiiiipyiiiH 
Д.ИЯ I'lli'lllll . i l ll iiioii.  I ||||';|1'Д||Не III 11114,11111 III ll.lllll..'MIOMopi|illo- 
irpiiHi'ioH I IpA'ii I S'poii II мннералог11Ч1'1'1чНМ i iii raiioM ii.i кварца, 
MHupoB.'HHi.i H iHi личного нлагиокла I альонга. 11о|юда ле11кокра-
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TOiKiH, Псз темноцветных компонентов, с содержанием редких че­
шуек мусковита и хлорита. Микроклин, как правило, оторочен 
каемками из мирмекита. Отдельные червеобразные образовании 
мирмекита разбросаны по всей породе.

В ничтожных количествах в породе находится сидерит 
в форме правильных ромбоэдрических разрезов.

Общий характер этой интрузии—-щелочной.
Граниты южного подножья Сары-джасского хребта. Возраст 

их определяется на основании наличия интрузивных контактов 
между ними и толщами силура и терцина. В то же время эти 
граниты, местами, очень сильно катаклазированы и ближек Сары- 
джасу превращаются в гнейсы. Подобных из.менений в поро­
дах, относимых к поздневарисцийским интрузивам, нигде не на­
блюдалось. Поэтому их прямо синхронизировать с другими после- 
каледонскими гранитами не представляется воз.можным и цх не­
обходимо рассматривать обособленно.

Граниты эти протягиваются узкой непрерывной, расширяю­
щейся к западу, полосой по южному подножью Сары-джасского 
хребта, слагая собою северный склон долины р. Иныльчека, и 
представлены различными фациями. Одни из них мелкозерни­
стые, светлосерые, порфировидные, с идиоморфными фенокри- 
сталлами полевых шпатов, представленных как микроклином, так 
и кислым плагиоклазом, альбит-олигоклазом. В мелкозернистой 
гипидиоморфной основной массе находится много зерен кварца, 
микроклина и чешуек мусковита и хлорита. Часто мускови!' 
замещается хлоритом. Плагиоклаз слабо серицитизирован. Дру­
гие—  среднезернистые желтовато-серые светлые разновидности 
микроклиновых мусковитовых гранитов. Они обладают гипи- 
Диоморфно-зернистой структурой и часто являются значительно 
катаклазированными. Калиевый полевой шпат (микроклин) и 
кислый плагиоклаз находятся в породе почти в равных количе­
ствах. Кварца не слишком много и он занимает промежутки 
между други.ми породообразуюшими минералами. Наблюдаются 
включения идиоморфных мелких кристалликов плагиоклаза 
Б микроклине. Плагиоклаз серицитизирован. Слюда представлена 
мусковитом.

Здесь же были встречены мелкозернистые порфировидньи* 
биотитовые граниты с гипидиоморфной структурой ocho bho ii 
,'массы. Фенокристаллы образованы идиоморфным плагиоклазом 
(олигоклазом), часто зональны, в ядрах значительно cepinunii- 
зированы.

Калиевый полевой шпат— ̂микроклин-пертит образует на 
ряду с кварцем ксеноморфные зерна. Биотит темнокоричнево1'о 
цвета находится в виде многочисленных листочков и четусг. 
Из акцессорных минералов присутствуют циркон, апатит и c(jirii

Исходными же породами, дающими все эти MHoromuvicmiMi- 
фациальные разности гранитов, являются яркокрасмого mn i.i 
катаклазированные г|)убозернистые аляскитовые m h k p o k . iiim мер 
титовые граниты. В основном они сложеш.1 k i w i i i i i .imi i  ii p i u M n  
микроклин-пертита и 1 )аздробленпыми, местами ................ .
•.'■ II



в линзовидные скопления, зернышками кварца. Плагиоклаз 
встречен в этих гранитах в ничтожно малом количестве. Вместо 
темноцветных компонентов — хлорит.

Гранитные интрузии р. Киндык в Куйлю-тау петрографиче­
ски близки к варисцийским интрузия.м, развиты.м на юго-восточ­
ной четверти листа К-44-А. По внешне.му виду отличаются 
розовато-серым или розовым цветом, среднсзериисты, иногда 
иорфировид'ны, причем фенокристаллы розового микроклина, 
почти всегда образующего прекрасные двойники по Карлсбад- 
скому закону, достигают 2— 2,5 см в длину и четко выделяются 
на общем сером фоне породы. В большинстве же случаев они 
равно.мерно, зернисты и богаты темноцветны.ми ко.мпоиеитами, 
преимущественно рого'вой обманкой, и по своему .минералоги­
ческому и химическому составу приближаются к кварцевы.м дио­
ритам.

Биотит-роговообманковые кварцевые диориты по р. Кин- 
дык играют доминирующую роль. Они характеризуются гипи- 
дпоморфно-зернистой структурой, кварца в них мало, он про- 
.|рачен, сильно раздроблен, ксеноморфен и заполняет промежутки 
между другими породообразующими минерала.ми. Калиевые по­
левые шпаты, в наиболее основных разностях пород, часто от­
сутствуют или находятся в очень подчиненном количестве. 
Опычпо бывают значительно пелитизированы и образуют алло- 
I риоморфные зерна. Плагиоклаз отчетливо идиоморфный, 
(Ti.'iMio серицитизированный. Из темноцветных компонентов при- 
I \ lerityioT обыкновенно биотит и обыкновенная роговая обманка. 
I ll в'|()рич111>1х минералов всегда много железистого, сильно 
пле1 )\|)(1И1)ующего эпидота и хлорита. Из акцессорных — 
о Гр ы ч м п  встречаются апатит и сфен. В более кислых разновид- 
ii'iiiii , наряду е плагиоклазом, находится также микроклин,
...... . 1.1 е .opiniKi выраженной решетчатой двойниковой струк-
м Р " ' 1 ,  mi ni  ла в в и д е  слабо пертитизированных и пелитизиро- 
!■ рммы 1. ргм Ilipc 'iKa попадаются граниты с обычным соста-
ипм .......... .. \11п<ро1'.лппа, (1Л111'оклааа и биотита с примесью
|и И И', Ч1 П1\I I 1 \1 | пип1.1 п полыппм количество.м зерен эпи- 
р"П1 . npiiiM, III mil l II iinpioiiia. 11орфп|)()впдпые граниты ми-
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;и-)млто-('с|)ые граниты, сопровождаемые Г1юмадным количеством 
1 1 0 1 'млтмтовых жил. Эти граниты наряду со своими жилами 
являются самыми юными интрузивами листа, так как они рвут 
решительно все геологические структуры палеозоя. Они имеют 
гипидиоморфно-зернистую, участками микроиойкилитовую струк­
туру и являются по преи.мущестцу биотитовыми гранитами. 
Отдельные разновидности этих гранитов представлены также 
хлоритизированными биотитовыми мусковитовыми и аплито- 
видными гранитами. Краевые фации их выражены гранит-пор­
фирами. Главными породообразующими минералами биотитовых 
гранитов являются; кварц, микроклин-пертит и кислый плагио­
клаз (альбит-олигоклаз № 10— 12, судя по си.мметричному уга­
санию в зоне 010). Второсте1пенный минерал— биотит с плео- 
хроичными двориками вокруг включений. Из акцессорных ми­
нералов необходимо отметить магнетит и флюорит. Вторичные 
минералы представлены хлоритом, серицитом и кварцем, про­
растающим микропертит в виде микропойкилитовых образова­
ний. Из минералов примесей часто и в значительном количестве 
находятся циркон и апатит, реже рутил, образующий коленча­
тые двойники и, наконец, турмалин. Бурый землистый минерал, 
образующий фиолетовые ореолы в флюорите и бурые в слюде, 
остался невыясненным.

В гранит-порфирах структура порфировая с микрогранито- 
вой основной массой. Вкрапленники принадлежат кварцу, кис­
лому зональному плагиоклазу и биотиту. Последний плеохро- 
ирует от красно-бурого по Np до смоляно-желтого по Ng. 
Основная масса состоит из зерен микропертита, альбита и 
кварца. Фенокристаллы резорбированы (разъедены) основной 
массой. Из акцессоров присутствуют циркон и флюорит.

Наряду с гранит-порфирами находятся здесь своеобразные 
породы, отличающиеся гранобластической, аллотриоморфно- 
(Зернистой структурой, с ориентированными в одном направле­
нии породообразующими минералами. Калиевый полевой шпат 
‘находится в прорастании с мелкими кристаллами кварца. Че­
шуйки биотита и хлорита в породе настолько малы и мало­
численны, что не играют роли породообразующих компонентов.

Пегматитовые жилы тесно связаны с описываемыми грани­
тами. Они представлены преимущественно альбитизированными 
пегматитами, реже турмалиновыми и слюдяными пегматитами и 
микроскопически описаны петрографом ЦНИГРИ М. И. Ициксо- 
ном. Аплитовые жилы встречаются в значительно подчиненном 
количестве.

Альбитизированные пегматиты не образуют характерных 
структур и являются настолько крупнозернистыми породами, что 
уловить под микроскопом структурные их особенности не пред­
ставляется возможным. В этих крупнозернистых породах, чаще 
iicero сложенных микроклин-пертитом, кварцем и альбитом ( I -й 
генерации), можно наблюдать в промежутках между шчючис- 
леиными породообразующими минералами скопления свежих 
двойниковых табличек (в сечении характерные удлиненные

■ль



г
«игольчатые» разрезы) альбита-клевеландита (2-я генерация).
С 1Последним ассоциируется литиевая слюда и отчасти кварц. 
Пегматитовая структу1)а проявляется в редких случаях в форме 
закономерного прорастания как мпк|И)клип-псртита с кварцем, 
так и микроклин-пертита с литиевоп сл1одо11. Слабое развитие 
пегматоидных структур паходт' себе' ()6'i.aciieiiiie но данным 
А. Е. Ферсмана в образовании их в темнерату|>ном интервале 
550—300°, когда для пег.матитов -л их (|)аз имеют широкое рас­
пространение структуры замещения. Пегматитовые же (эвтскто- 
идные) структуры характерны для более высокотем1нературных 
пег.матитов. Поэтому-то для (лтсынаемых -пегматитов мы и 
имеем структуры, отражающие И1юцессы замещения и раз'ьсди- 
нения. Первенствующую роль при этом имеет альбитизация. 
Кроме заполнения участков между другими минералами, пластин­
чатый альбит-клевеландиг интенсивно замещает ранее ылДелив- 
шиеся полевые шпаты (существенно калиевый полевой шнат и 
кислый плагиоклаз) и нередко полностью вытесняет их. Значи­
тельный интерес представляет такл{е замещение литиевой слюды 
более низко двунреломляющей слюдой и процесс разъедания и 
замещения топаза зеленоватой слюдкой типа жильбертита. Мы 
имеем часто псевдоморфозы слюды и каолинового вещества по 
топазу. В значительно более слабой степени эти же процессы 
отражаются На берилле и турмалине. В состав пегматитов входят 
следующие минералы; микроклин-пертит, альбит, кварц, гранат, 
литиевая слюда, жильбертит, топаз, титанит, гетротитанит, ру­
тил, эпидот, хлорит, лейкоксен, флюорит, апатит, турмалин, бе­
рилл, циркон, карбонат, фосфаты и ксенотим.

Аплиты обладают аплитовой структурой и сложены альби­
том, микроклино.м и кварцем. Из второстепенных минералов 
в них присутствуют флюорит, биотит и мусковит. Вторичные 
минералы —• хлорит по биотиту и эпидот. Из акцессорных — 
рудный минерал и турмалин, иногда рутил.

Диориты. Основные дифференциалы этой же гранитной ин­
трузии представлены диоритами и габбродиоритами. Диорип.! 
очень выветрелые, в большинстве случаев сильно катаклази|)о- 
ванные с реликтовоГ! структурой, о которой .можно только до 1м-, 
даться но обломкам сохранившихся минералов.

Плагноклаз-олигоклаз-андезин и андезин в виде крупных 
призматических крне la.c/ioB с 111)екраемо выражениоГ| нолн- 
синтетическо11 двонниковой пруктурои более нлн менее евеж, 1В) / 
разбит на oivH'.n.m.ie учаегкн Kpyimi.iMii и M iioioHiiejii'iim.iMii 
трещинами в резулыаге KaiauHa ia.

Темиоцве,тн1>п"| к о м и о м е т  y p a . n i  i ( ж а я  p o i  оная обманка 
продукт ра.зрун1ення пирокеена 1В‘ o o p a . i y e i  i ipaiHi .H. i ibi\ К|)и- 
сталлов, а находн1Ч'я н виде ноло1чНнг1ых arpeiamii, разбросан­
ных по всей 'Но1 И)де.

Трещинки [);13лома выполнены п|)еннтм н энндото.м. 15 са­
мой породе находится больп1ое количество хлорита и серицита.

Габбродиориты отличаются еще более резко выраженной 
степенью разрушения. Средний и основной -плагиоклаз почти це-
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ликпм ri|)CH]iaiucii в неясн ’̂ю массу соссюрита, пироксен ■ но 
1 1 1 о|1 11'тую роговую обманку (уралит). Явления катакла.к! по­
являются так же отчетливо, как и у диоритов.

Хр. Терскей-алатау

Интрузивные породы хр. Терскей-алатау чрезвычайно разно­
образны как по внешнему скблик,у, так и по химическому и ми­
нералогическому составу. Возраст их в большинстве случаев ис 
установлен. Их можно разбить на несколько групп, связанш11Х 
постепенными перехода.ми от обогащенных фемическими мине­
ралами гранитов к гранодиритам, кварцевым диоритам, дио]!!!- 
там и кварцевым монцонитам.

Все они кроме того сопровождаются мелкими гипабиссаль­
ного и жильного типа телами, либо образующими шлиры it 
штоки в гранитах, либо прорывающими их в виде даек и жи,1 „ 
более молодых по возрасту.

Биотитовые граниты большей частью серого цвета, средне­
зернистые, обычно порфировидные или неравномерно-зернисыпе. 
Сложены они прозрачным кварцем, белым полевым шпатом и 
темной зеленовато-бурой слюдой; порфировые выделения при­
надлежат преимущественно калиевому полевому шпату, но tie- 
редко наряду с ни.м встречается и плагиоклаз.

Основная масса имеет то гипндиоморфно, то аллотрио- 
морфно-зернистую структуру.

Изредка плагиоклазы бывают идиоморфны и образуют пра­
вильной формы зональные кристаллы. Чаще же они ксенп- 
морфны и обладают отчетливыми полисинтетически.ми двойни­
ками. Представлены они олигоклазом и олигоклаз-андезином. 
Порфировые выделения калиевого полевого шпата никогда не 
встречаются в виде правильных ограниченных кристаллов, 
а образуют крупные ксено.морфные зерна. Обычно это микро- 
клин-пертит и реже — микроклин. Иногда вокруг калиевого по­
левого шпата можно наблюдать овоиды ■ плагиоклаза (олиго- 
клаза). В порфировых включениях щелочно-земельного полевого 
шпата присутствует большое количество включений и пойкн,1н- 
товых вростков — плагиоклаза, кварца и чешуек биотита. Мннг 
ралы, образующие порфировые выделения, более или менее cbc/ioi. 
Изредка зерна плагиоклаза пелитизированы и слабо серици'пын- 
рованы. Структура большинства гранитов не типичная но||фнро- 
видная, а ближе напоминает собой неравномерно-зершгетую.

Главными породообразующими минералами являются; кварц, 
микроклин, микроклин-пертит, плагиоклаз и биотит. К|)иета.т1ики 
роговой обманки очень редки.

Кварц либо заполняет промежутки .между другими минер.i 
лами и обладает неправильными, иногда причудливыми фпр 
мами, либо встречается в виде крупных округл1>1х зерен. Чш iu 
находится в закономерном прорастании с мик))оклии iiiepiitni'i. 
образуя микропегматит.

Кварц всегда раздроблен и обладает волнист1.1М ти ,в .ттМ ', 
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полевым

основной
loixlmpo-

Калиевые полевые шпаты основной массы (микроклина и ми- 
кроклин-пертита) во всех разновидностях биотитовых гранитов 
образуют ксеноморфные зерна и отличаются or нор(1)ировых вы­
делений лишь (величиной своих зерен. И ociioBiioii .массе гранита 
калиевых полевых шпатов находится менмш' чем 1нла1'иоклазов. 
Последние, будучи в бо,;1Ынинстве случаев гоже ксеиоморф- 
ными, часто бывают зональными и обычно ii.Mcior полисинтети­
ческие двойники.

Иногда в плагиоклазе на пнинще его с loi.nuaii.iM 
пшатом наблюдаются мирмекитовые образования.

Биотит образует бурые листочки, р а з б р о с а н т .и '  н 
массе и включенные в виде пойкилитовых u p o n  кои и 
вых выделениях полевых шпатов. В нем н а х о д и т с я  ou .n . i i io e  ко­
личество зерен циркона, апатита и т и т а н о -M aiaierm  а. В о к р у г  
включений циркона в биотите наблюдаются н л е о х р о и ч и ы е  д в о ­
рики. Биотит свеж и только изредка слсчжа х л о | ч г т :и 1р(Ч1ан, 
Изредка наряду с биотито.м встречается в н и ч т о ж н о  м а .ю м  к о ­
личестве зеленовато-бурая роговая обманка.

Из акцессорных минералов можно отметить томимо уио.мя- 
нутых апатита, циркона и титано-магнетита, сфен и oi)iirr.

В некоторых биотитовых гранитах порфировые выдс,1с 1т я  
микроклин-пертита достигают размеров до 2—3 см в длнн\, 
В этих порфировидных разностях калиевые полевые шпаты ко 
личественно преобладают над плагиоклазами.

Биотит-роговообманковые граниты очень близки к биотн- 
товы.м гранитам. Они среднезернисты, неравномерно-зсриисы.!, 
с переходами к типичным порфировидным разностям. Обладают' 
розовато-серым цветом.

Порфировые вкрапленники принадлежат ксеиомор(1н1ым кри­
сталлам микроклин-пертита.

В связи с увеличением количества плагиоклаза в бнотт- 
роговообманковых гранитах, они постепенно переходят в п.та 
гиоклазовые граниты, приближаясь по свое.му mhhcibi.ku нчс 
скому и химическому составу к гранодиорита.м и очень частю 
к типичным кварцевым монцонитам.

Гранодиориты. В этих существенно нлагиоклазоиых impu- 
дах можно наблюдать гипидиомор(1)Ш)-зср11истую, от'часгн iion- 
килитовую структуру. Плагиоклаз-олж'оклаз и ануц'знн исегда 
сильно серицитизироваш)! и comoijiiTTi.uipoiiaiibi и образуют' 
идиоморфиые кристалл1>1 , Гчютпт замем1ае 1гя x.'iopirniM и и че м  
часто наблюдаются л1тзо1Ч1дмые ('К(Ч1,леич',1 анидота.

Роговая обманка значт'г.тьмо хлорн i и uipcHiana. 1\марц, -.отя 
и находится и (й)ЛЬЧИ)М ко.'Ч1Чс('т не, но 4eei ;ia з а и ч м а е !  п р о м е ­
жутки между К1Ч1Сra.T.T.iMH ч.тч ио|,ла la, Щ е,точч 1Ч1 iio.ieitoi'i 
шпат в j'lTix 1Н)рода\ oo,/iianeM ч а е и а о  1 (чв'ем oir\"ieiByei ' .  В ие- 
кото])ых разно1Ч1Д1Вмтях но|ч|ч|ровчтиыч 1чют и I р(Ч'ов(Ч)бман- 
ковых-микрокл 1111-п е р гнговых г р а т т ч ! (KM.iKiioBeiiiiaB |»о1'(Ц(ая 
обманка заменяется щелочить 11з акцессорных .минералов 
в плагиоклазовых гранитах доминн1)ую1цую роль играют сфен и 
ортит. В этих же гранитах встречается в значительном количе-
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rriu' (1)Л100рит, минерал пневматолитический. Зерна (1)ли)орита 
нк.'почены в основную массу гранита и часто наряду с хло|)итом 
располагаются по трещинкам разлома в породах, подвергшихся 
катакластическим деформациям.

Пневматолитический метаморфизм гранитных интрузивных 
тел особенно хорошо выражен в долине р. Джуукучак, где на­
блюдается образование таких минералов как флюорит, топаз, 
тур.малин и литиевая слюда.

Мы встречае.м здесь наиболее характерные типы гранитного 
пневматолиза — турмалинизацию и грайзенизацию пород.

Щелочные полевые шпаты превращаются в светлую слюду. 
Кислые плагиоклазы, повидимому, более устойчивые и не так 
легко поддающиеся разрушающему действию пневматолиза, со­
храняются в малоизмененном виде в грейзенизированной породе.

Кварцевые монцониты всегда тесно связаны с гранитной ин­
трузией, являясь их краевой фацией, и иногда образуют в гра­
нитах многочисленные шлиры.

Они обладают те.мносеры.м с зеленоватым оттенко.м цветом 
и мозаичны.м строение.м.

На светло.м фоне, сложенно.м светлы.ми зернами кварца и 
белого полевого шпата, незакономерно располагаются мелкие 
кристаллики роговой обманки. Структура монцонитовая.

Порода сложена очень крупными зерна.ми кварца и .мик1В)- 
клина, обладаюшего характерной решетчатой двойникопой 
структурой. Оба эти .минерала являются переполненны.ми h o i i k i i  
литовыми вростками и включениями андезина и роговой об­
манки, В виде идиоморфных кристаллов. Иногда роговая оо 
манка находится в прорастании с биотитом.

Кварц и микроклин — минералы, содержащие включения 
чисты и прозрачны.

Плагиоклазы ±  андезиты, образующие идио.морфные nk.iiin 
чения, сильно серицитизированы и встречаются как в ииде 
полисинтетических одвойникованных, так и в виде простых кри­
сталлов. Нередко они зональны. Роговая обманка обыкпомеи 
ная, свежая, в виде правильно ограненных кристаллов, liiioim 
самостоятельно не встречается, а только в прорастании с poiniinii
об.манкой. Обычно хлоритизирован.

Из акцессорных минералов в породе находится очеш. i'mi. i i - 
шое количество крупных столбчатых кристаллов апатига и ч 
рен циркона, реже сфена. Иногда кварцевые монцоиты iirjir 
ходят в гранодиориты и обладают панидиомо1п|)11о-3 1 'р1ии т и  
структурой. Можно иногда наблюдать даже в црсде.П1 \ iii,iiii|'H 
постепенный переход от пойкилитовых структурн1.1 \ paiiniiiii t 
ностей к панидиоморфным.

Включенные в зерна кварца — микроклина Kinicia.i.niMi иы 
гиоклаза постепенно увеличиваются в размерах и, м'рии м т и  
резко выраженные идиоморфные очертания, i]i)ii(iii|H4aini i 
рактер обычных породообразующих минералов, а ikiiiu.tb nO|ii
щается в обычного типа равномерно-зернистое ......................
(ибразованио.
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Кварцевые диориты образуют красные (рации rpaiimiii.ix ии 
трузий и не являются обособленными от них 'К'лами.

По внешнему виду это зеленовато-се|)ые, темные i iieiicoitn;i- 
пые породы. Они обладают гипидиоморф1К)-зе1)иис1(И1 eipyKiy- 
рой и, обычно, гнейсовидной текстурой.

Кварцевые диориты породы биотит-1)оп)Н(и)бмаи1<()11ые, 
с преобладанием роговой обманки над биотитом. Часто х и  дна 
минерала находятся между собою в срастании.

Кварц выполняет промежутки между другими по1)одообра- 
зующими минералами, обладает волнистым угасание.м, нередко 
раздроблен.

Плагиоклаз-андезин серицит,изирован, образует идиомор(р- 
ные таблитчатые или призматические кристаллы. Роговая об­
манка бурая, обыкновенная, иногда синяя — щелочная, образует 
прекрасно ограненные многочисленные кристаллы, часто двой­
ники. При наличии биотита роговая обманка находится с ним 
в срастании. Темноцветные компоненты изредка являются хло- 
ритизированными.

Из акцессорных .минералов наиболее характерны включения 
мелких кристалликов циркона и апатита в роговой обманке и 
биотите. Вокруг циркона обычно наблюдаются плеохроичные 
ореолы.

Сфен непременный минерал, достигает крупных раз.меров и 
подобно биотиту находится часто в срастании с роговой об­
манкой.

Из продуктов разрушения породообразующих минерало)! 
необходи.мо отметить^пелитовые частицы, серицит и эпидот.

Биотит-роговообманковые и роговообманковые кварцевые 
диориты гнейсовидного габитуса отличаются от массивных 
равно.мерно-зернистых разностей, главным образом, своими 
структурными особенностями. Все породообразующие минералы 

ориентируются в одном определенном направлении относите,imio 
друг друга. Идиоморфные очертания призматических к|)ип,тл 
лов теряют свои четкие и резкие контуры и приобрет:ио| ие 
сколысо зазубренные и волнистые очертания бластичеекого 
характера. Кварц, как всегда, зани.мает в этих породах llo,loл^e 
пне промежуточного минерала между другими комиои(чпами, ио 
имеет подобно остальным иородооб|)аау101Иим Mmiepa.na\i мы 
тянутую (1)орму зерен, обладает об.ычиым иогаеаиием и ие 
является главной, еу|цеети(Ч1ио|'| n.ieii.io  породы

Рси'овая об м а и ю ! i ie ip e M a e in i  ( i e ( i .  lo/Ue м виде iieiip.imi.ib 
ны\ г а б л и 1 ч а гы ч  о о р а  lon.iimii

П о м и м о  ц и р ьои а , a i i . i i i t i a  и i i|irii.i и i .noiei а ( р р м ы  s минералом 
ИГ|)ае1 o o . ' i i . i i i v i o  р о . ’И,  i . i i t  1>е I и I . м м  р \ Ы 1 И е  I I I I , п о  i . r i . i M i i i i m i  

в  t ' l n . l M i m i M  I м е  I i s ' i . i i ' M  . l e i i M i i i i  I ' l i i i M i . l M H  1 1 1 1  i p i  I ’ l l ,  . i M i i

l l e l o i l i i p l . t e  p i M l i i  Hil l  n i l  M II I  i n i . i p i l i i i i . l  \  l i i i i p i i l o l i  s . i p a M l e p l l  
зуютея iia.iiiMiti'M niiinma, l o M i i i i i i p s  H i i i i e i  о iia i pm омой оомаи- 
Koi'i, и м mis ( л \ ' 1 . 1 м ч  м ы  имеем не O I I O I H I  pi  и 11моо'0манм1мые 
л()роды, а |М11 iiiMMiOMaiioMiMo OIHII и юные, iipieiiii (i.'iii iMie к опи- 
елииым мыте кма||цемым дно|м11ам кам ио емоим еiрукгу|)иым.
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так II IK) споим минералогическим признакам. Отличаясь той' же 
пк'йсоиидной текстурой и сохраняя ту же гранобластическую 
(|и)рму слагающих породу минералов, они приобретают в боль­
шинстве своем порфировидный характер.

У более основных представителей кварцевых диоритов био­
тит почти совсем отсутствует, заменяясь роговой обманкой, 
а плагиоклазы становятся значительно более основными, варьи­
руя от андезина до лабрадора. Иногда плагиоклазы бывают зо- 
нальны. Обычно в таких случаях уменьшается содержание кварца 
и сфен, достигая больших размеров, образует либо хорошо огра­
ненные самостоятельные идиоморфные кристаллы, либо нахо­
дится в прорастании с роговой обманкой. В таких случаях по­
рода превращается в сфеновый диорит.

Асхистовые породы. Гранит-порфиры—^полнокристалличе­
ские порфировидные породы, с гранофировой структурой основ­
ной массы. Порфировые выделения принадлежат калиевому по­
левому шпату и кварцу.

Калиевый полевой шпат — микроклин-пертит образует зерна 
неправильных очертаний, иногда даже скопления — друзы пелп- 
тизированных кристаллов. Кварц находится в виде слегка опла­
вленных и карродированных зерен. Реже в виде фенокристаллов 
можно встретить кислый плагиоклаз.

Масса, в которую включены перечисленные порфировые 
выделения, состоит из кварца, пертита, мирмекита, кислого 
плагиоклаза, чешуек биотита. Кварц, в большинстве случаев, на­
ходится в закономерном прорастании с калиевым полевым шпа­
том, и целые участки породы носят микропегматитовый харак­
тер. Обычно же структура микрофельзитовая. Во все эти породы 
включено большое количество зерен титаномагнетита.

Из минералов при.месей присутствуют апатит и циркон.
Микрограниты отличаются от гранит-порфиров отсутствием 

порфировых выделений. Они имеют тот же минералогический 
состав, что и гранит-порфиры и представляют собой типичп1.1е 
гранофиры. Микроскопически все эти породы характеризую'К'ч 
светлорозовой окраской и напоминают по своему внепшему 
виду аплиты и кварцевые порфиры.

Диасхистовые породы. Аплиты—'розоватые, белые или /ке i 
товатые мелкозернистые породы, обогащенные салическими ми 
нералами. 'Они характеризуются панидиоморфно-зерит'н'и
(аплитовой) структурой и состоят из зерен кварца, ка.'ик и.......
полевого шпата и кислого плагиоклаза. Калиевьи! iin.iciiiii» 
шпат — микроклин или микроклин-пертит. Плагиокла,! и.пип 
клаз и альбит-олигоклаз, часто зо'нальный и всегда c.'ianii n.'iii 
значительно пелитизированный. Иногда примешиваютси ('.'иитч 
ные чешуйки биотита или хлорита. Во многих ш.лт|)ач М1 икпи 
наблюдать большое количество зерен магнетита и m c . i m h ' мр 
нышки флюорита.

Пегматиты, подобно аплитам, всегда розоватых ni i i i n" n 
более или менее крупнозернистые, иногда даже ipv'iM) 1 1^41111 пи 
большей частью они отличаются пегматитовой стр ум \р п м , in



г
образуют характерные гранофировые прорастания кварца с по­
левыми шпатами. Еще реже встречаются 1)азпости с грубозерни­
стой гранитовой структурой.

Калиевый полевой шпат — криптопертит и микроклин- 
пертит обычно; свеж и' находится всегда в закономерном срастании 
с кварцем. Кислый плагиоклаз — альбит-олигоклаз н олшчжлаз 
находится в породе в подчиненном количестве. Iloum всегда 
слабо серицитизирован и пелитизирован.

Наряду с главными породообразующими мипервлами квар­
цем и полевым шпатом в пегматитах находятся в вначвтслыюм 
количестве такие пневматолитические минералы как ту|)мадин, 
флюорит и мусковит.

Лампрофиры, образующие многочисленные шлиры в грани­
тах, связаны теснейшим образом с последним и o6pa:i\ ioT собой 
меланократовые продукты расщепления последних.

Они отличаются темным зеленовато-серым цветом н обла­
дают голокристаллической структурой, иногда являются Hopijin- 
ровидными. Чаще всего они представлены мальхитами.

Последние состоят преимущественно из плагиоклаза и ро­
говой обманки. Кварц, если присутствует, то всегда в незначи­
тельном количестве. Калиевый полевой шпат обычно отсуч ствус!', 
хотя в некоторых разновидностях микроклин встречается в виде 
мелких зерен в ничтожно малом количестве.

Прй наличии порфировой структуры и плагиоклаз и роговая 
обманка образуют вкрапленники. Плагиоклаз мальхитов — сред­
ний (андезин), но в очень многих случаях в шлифах находится 
и более основной — андезин-лабрадор и даже лабрадор. Плагио­
клазы образуют изометричные призматические зерна, не1)едко 
зубчато-спаянные с мелким агрегатом зерен кварца. Роговая 
обманка обыкновенная находится в виде многочисленных идио- 
морфных кристаллов. При наличии биотита оба эти мнпс1>ала 
находятся во взаимном прорастании.

Мальхиты всегда очень богаты магнетитом, титапо-мапи‘- 
гигом, апатитом и сфеном.

1"1з вторичных минералов в них присутствуют эпидот п 
члорит.

По существу своему все эти лампрофи1К)вые :по1М)Лы типа 
маЛ1.хита являются типичными мпк1Н)Дио|)итами.

Габбропегматиты встречсш,! тол1,ко и вс|)хов1.ях р. Kap.i- 
кола (долинах Тслсты, Уюптюр и Культю|)) и стоят m c c k o .mi.k o  
особняком. » т о  о|)1П i i i ia.'Baii.U', cBocoi oi ia  im. ic nopo; i , i . i ,  о,низкие 
МО (3)1"гаву к .'i.MopiTi ам, н о о i . п 1Ч а 11В Ц11(з'я он нмч oi  i i o i U B i r i м о  
ii.'iai i ioK. ia  i.i II с I ||,ук i \ р ои

I .11 и ipMiiri M.i I III Ы \ a'pain rpii I \ III 1 131 I e Ml I I.I M ic. к нова i o-ce- 
piiiM ц в е ю м  II I I I I I I I4 IIOII a.HB III 14 o i i j M 1ЦОИ o i b . i t i m  iii'i.Mariiro- 
Boii, о I час III III iiiioTHii 11 iiioii i i p\ Ki \ poi i

()ciio.iiiioii ii.'ui IIIiK.M.i I ,’i,iiip.i inp II oiii.iMioiieiiiiaB |1отовая об­
манка Я11.НЯЮЮ1 i.’iaiiiii.iMii iiopo ToiiopaiyiiiiiiiiMii миие|)а./1ами. 
Часто они закоиом1'||||о прорасчаип друг i' другом. Kiiymibie кри­
сталлы темно,зслеио|"| р от от и !  обманки достигают в длину
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2- с/и. Иногда присутствует темная слюда — биотит, всегда на­
ходящийся близ роговой обманки и врастающий в нее в виде 
небол1.ших чешуек.

Моноклинный пироксен —  диаллаг, образующий идиоморф- 
ные довольно крупные кристаллы, включен в виде пойкилитовых 
вростков в крупных зернах плагиоклаза и роговой обманки.

Ильменит либо разбросан по всей породе в виде отдельных 
крупных зерен, либо располагается по трещинам спайности ро­
говой обманки.

Из акцессорных минералов наиболее характерными являются 
титаномагнетит и сфен.

Иногда габбропегматиты встречаются в выветрелом состоя­
нии. В этом случае порода обогащается большим количеством 
вторичных минералов, преимущественно продуктами разрущения 
плагиоклаза, роговой обманки и пироксена. В породе появляются 
в большом количестве зпидот, хлорит, серицит, соссюрит и 
уралитовая роговая обманка. Иногда можно наблюдать скаполи- 
тизацию лабрадора.

Некоторые образцы габбропегматитов оказались обогащен­
ными сульфидами. Иногда наблюдается также некоторая карбо- 
натизация породы.

Диабазовые жилы-представляют собой полнокристаллические 
зеленоватого цвета породы типичной офитовой структуры.

Плагиоклаз основной — лабрадор, образует крупные идио- 
морфные кристаллы среди крупных ксеноморфных вы делетт 
авгита. В породе находится большое количество крупных кри­
сталлов и зерен титаномагнетита и нередко наблюдается нали­
чие кварца и змеевиково-хлоритового вещества.

Помимо всех описанных нами асхистовых и диасхисто1и.1 ч 
образований нужно отметить для исследованного района ii.i 
ходки кварцевых и кальцитовых жил.

Кварцевые жилы обычно небольшой .мощности содер.1..м 
чешуйки хлорита, зерна эпидота, цоизита, кальцита. Hiinr.'i.i 
в них находится значительное количество турмалина. Кальцит 
вые жилы обычного типа.

Граниты, выходящие по р. Каркаре, по своему впеиииму 
виду отличаются интенсивной красной окраской и no;pniiii'imi.iM 
количеством темноцветных компонентов. Красный цвет iKipM n.i
целиком зависит от окраски микроклина, основного ....... ... la,
слагающего породу. По своему характеру они являются hh 'im'i 
ными породами, резко отличаясь по этому своему ирит и. \ 
от гранодиоритов, интрудирующих сланцы долины р. 
джара.

Кварц, большей частью сильно раздробленныI'i, nii.i i iin i 
стеклянным блеском и прозрачностью. В нем отсутсгимч i.i »и> 
лочно-белая окраска, которая является столь харакирипи
подобных же щелочных древних гранитов, развит!.i\ т а  ...........
Калиевые полевые шпаты — почти исключител1.ио мтции. umii 
с прекрасной решетчатой двойниковой структу|)(И1. Il i.niim. i i a i  
находятся в незначительно.м количестве и iii)e;u"raii.i' иы и .......
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лее кислыми представителями изоморфного ряда — альбитом и 
альбит-олигоклазом. Микроклин иногда пертитизирован. Биотит 
находится в виде мелких зеленоватого цвета листочков.

Хр. Кунгей-алатау
Интрузии восточной жчасти хр. Кунгей-алатау прорывают 

толщу метаморфических пород, давая интрузивные контакты 
с образованием роговиков и офикальцитов. На них т|)ансгрес- 
сивно залегают нижнекаменноугольные отложения (визе). Пред­
ставлены они значительно дифференцированными г|)анитами, 
в одних случаях приближающимися к гранодиоритам и кварце­
вым диоритам, в других к наиболее кислым их дерниатам —  
аплитам и гранит-аплитам.

Граниты. В большинстве случаев это биотит-роговообманко- 
вые и роговообманковые граниты, микроклиновые, с сильно хло- 
ритизированными темноцветными компонентами. (.'трукту1)а 
обычно гипидиоморфно-зернистая. Кварц выполняет промежутки 
между другими породообр'азующими минералами и образует 
крупные неправильной формы зерна. Он обладает резким ]юлни- 
стым угасанием, часто бывает раздроблен и пересечен сетью тон­
ких мелких трещинок. В шлифе выделяется от всех других ми­
нералов своей относительной прозрачностью. Нередко же бы­
вает в достаточной мере мутен и по трещинкам разлома в нем 
концентрируется эпидот, кальцит и бурый железняк.

Калиевый полевой шпат — микроклин образует крупные 
ксеноморфные зерна с отчетливой решетчатой двойниковой 
структурой, иногда пиритизирован и, как правило, сильно пели- 
тизирован, несвеж и часто раздроблен подобно кварцу. Плагио­
клаз (олигоклаз-андезин) резко идиоморфен по отношению 
к другим составным частям породвь Он сильно пелитизирован 
и серицитизирован, всегда образует полисинтетические двой­
ники и очень редко бывает зонален. В более кислых разноиид- 
попях, отличающихся аллотрио.морфной структурой, плагиоклаз 
образует, подобно' калиевому полевому шпату и кварцу, зерна 
||е11|)анильных очертаний.

1>иотит встречается только в виде нацело хлоритнзнронан- 
ных крупных листочков буровато-зеленого цвета. Из т('мноцнет 
ных компонентов преобладает o6 i.iKiioBeimaH роговая обманк.з, 
зеленая, тоже енл1.но хлорнтнзн|)оват1ая. Иногда роговая <»б- 
манка находнггя и породе в виде нд,номор((н1ых upiiria.'b'ior, 
иногда в <внде кгеномор||мн.1 , iipeBpameiBii.is и ' JBipiir в'рен.

Ill мтв'|и.'вж iipBMeii'ii ii,\'/MBi iiiMeimi. iia.'iiHiHe iiH|>i\oiia н 
.iii.miia в BH'ie в̂̂ 'BtИч Kpiii I a'l.’iiiM IB Чави' lurin ib в .le aiiHe на* 
snn'.iiMi в lui 'B-  В Г 'iiii'B Him II a I'Miii mill'I НЫ \ м  imhh hbh i a . iiopo;(iil 
H Ю BHii'H I pH|>\ III 11 II oiHi Mil ( фен HI pari iirM,i.iiiiia/ioi\iii po.ib. 
В Hritiiiiipi.u iiiipaiii.i. Mi ri i i in  iiai i.'iiii la II. mih >i i eiiii vieiiiibie К 
|>рунныг pi iMi III I ipii'H I I. Ill |,р||||11Л.1Ы rill, Д1М I HI aiiiiHiir в длину 
II,.'| m/ii. Ill pv,/iiii.i4 II pi II iipiii V 11 I live I IIII aiioMariie ГН Г. On! 
iiiipaayer Kpviiiii.ir, 1111ipiI'lrиные .'leiiKiiKceiioM .lepiia. ()чень редко, 
i.iiK IK к.поченнг, iioH.ia.iio 1ТЯ .irpiia oyporo зонального ортита.
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Кш1рц1‘иыо диориты приурочены к коитактопой зоне с мста- 
морфпчеекими по[)одами, среди которых значительную роль 
iii'liaior ам(|)иболиты и актинолитовые сланцы. Возможно, что 
оо.'К'о основной состав гранитов и .приближение их к диорито­
вому ряду стоят в связи с ассимиляцией этих пород. На это ука­
зывает явно гибридный характер некоторых разновидностеГ! 
кварцевых диоритов.

Кварцевые диориты — биотит-роговообманковые или рогово- 
обманковые, иногда с присутствием пироксена. Структура 
гипидиоморфно-зернистая. Кварца мало: он чист, прозрачен, без 
признаков волнистого угасания; заполняет промежутки между 
другими породообразующими минералами.

Плагиоклаз более или менее основной: от олигоклаз- 
андезина до андезин-лабрадора. Образует прекрасные поли­
синтетические двойники. Большей частью зонален. Во внешних 
зонах прозрачен и чист, в центральной части переполнен продук­
тами разрушения — серицитом и соссюритом.

Биотит в виде идиоморфных удлиненных листочков светло- 
коричневого цвета, не хлоритизирован. Включает в себе зерна 
титаномагнетита и апатита.

Зеленая роговая обманка встречается либо в. виде мелких 
идиоморфных, изредка хлоритизированных кристаллов, либо 
как вторичная, образующаяся за счет пироксена, находящегося 
в центре и по края.м амфиболитизированного. В некоторых шли­
фах роговая обманка уралитовая.

Пироксен моноклинный, с явными перехода.ми в перифери­
ческих частях в роговую обманку.

Аплиты в Кунгей-алатау — светлорозовые мелко- и равно­
мерно-зернистые. Структура их аллотриоморфная. Они, в боль­
шинстве случаев, являются контактовой фацией вышеописанной 
гранитной интрузии и отличаются от родОначальной магмы в на­
правлении увеличения кислотности.

Из породообразующих минералов равноценную роль играют 
зерна кварца, микроклина и кислого плагиоклаза. Все осталь­
ные минералы имеют подчиненное значение. Кварц образует ксо- 
номорфные, часто раздробленные зерна с волнистым угасанием.

Микроклин, немного пелитизированный, отличается H e i i j i a -  
пильными очертаниями отдельных кристаллов.

Плагиоклаз, встречающийся в виде аллотриоморфных нелн- 
тизированных зерен, образует полисинтетические двойники. 111 
редка попадаются мелкие листочки биотита. В некоторых o6|)ii:i- 
цах, более свежих и не подвергнувшихся сильным дефо|)м;щпям, 
помимо главных составных частей породы, встречаются и не­
большом количестве .магнетит, циркон, апатит. В образцах же 
сильно катаклазированных аплитов, наряду с неречнслемнымн 
минералами, встречается, обыкновенно, большое количеггно leiU' 
ричных минералов — вторичная роговая обманка (актннол1П 1 , 
уралит, хлорит, эпидот и серицит.

Габбро играют настолько подчиненную ро.п. п i ipni imn 
района и часто так сильно изменены, что достаточно To.n.uo от



г
мстить, что они встречены в виде шлиров в краевых фациях и 
штоков среди диоритов. Они обладают обычной офитовой струк- 
турой и состоят из основного 'Плагиоклаза, диопсида и брон- 
знта. Реже встречены оливиновые и уралитоные габбро.

В более западной части Кунгей-алатау iK. И. 1)ОГданович 
описывает ортоклазовые биотитовые граниты, местами перехо­
дящие в настоящие порфиры, и им противо1Посташ1яет микро- 
клин-'Пертитовые биотит-роговообманковые граниты, не указы­
вая на их возрастные взаимоотношения i(1 2 ).

На основании материалов Н. Г. Кассина, 11. Л. Грюшс и 
Н. Г. Нужного, все изверженные породы Кунгей-ала'|ау, хотя и 
группируются, в зависи.мости от их макро- и микроскопических 
особенностей, в отдельные комплексы, но считаются п|)оизвод- 
ными единой магмы (37).

17 Зак. 1913.
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П. А. Грюше

Г л а в а  VI

ТЕКТОНИКА И ВУЛКАНИЗМ 

Преимущественно допалеозойские движения

Если априори не придерживаться мнения о заведомо до- 
кембрийском возрасте гнейсов и связанных с ними интрузий, 
то возраст доиалеозойских движений может быть установлен 
только наличием несогласного залегания кембрийских отложе­
ний на гнейсах, гранитах и сланцах докембрия. В главе «Стра­
тиграфия» было показано, что не только на территории нашего 
листа,  ̂ но и в пределах всего восточного Тянь-шаня кембрийских 
отложений до настоящего времени не установлено. В силу этого 
мы приводим ряд соображений, заставляющих нас все же, опи­
раясь на ряд косвенных данных, считать допалеозойские про­
явления тектогенеза на территории описываемого листа если 
не абсолютно доказанными, то весьма вероятными.

Описанные в главе о стратиграфии гнейсы с подчиненными 
им мрамора.ми и амфиболитами хребтов Куйлю-та,у и Сары- 
джасского представляют собою единую полосу северо-восточ­
ного простирания. Это типичные мигматитовые гнейсы с очковом 
текстурой; мощность гнейсовой толщи вместе с подчиненными eii 
мраморами и амфиболитами не менее 1000 м [по данным
С. С. Ларка она достигает 2000 м (51)].

Дислоцированность гнейсов всюду весьма напряженная; они 
везде стоят почти на головах и не образуют складок. В Куйлю 
тау плоскости их сланцеватости круто падают почти на юг при 
северо-восточном простирании. Для̂  левобережья Сары-джаса 
Д. И. Яковлев принимает за основное направление дислокациом 
ных линий в гнейсах северо-западное, но при этом указывас1 
отдельные случаи их как широтных, так и меридионалып>1х при 
стираний (108, 'ПО).

Гальки гнейсов встречены в базальном конгло-мерате iiiiauici п' 
силура, а их ксенолиты—-в гранитах, которые О. И. 1 Icup.ii ini.i
по петрографическим соображениям относит к Bapiicimm ......
фазе интрузии. Интрудированы они также досилурти‘м 1 ми ip i 
нитами.

Все это заставляет либо устанавливап> бе i ni( i ....... m i
оснований новую для Тяпь-шаня ксмб|)ийскую i|>a ц м\ и. ши i,.i >
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.мнГи) остановиться на связи процесса метаморфизации каких-то 
чрезвычайно древних протерозойских шород до состояния гней­
сов с докембрийской фазой орогенеза и 'связанного с ней вул- 
ьзпизма. Последнее, в силу всей совокупности знаний о текто­
нике Тянь-шаня, следует признать более вероятным.

Но, конечно, гранитц Тянь-шаня весьма ра.нкжозрастны; 
И1 1Г1)удируя, они изменяют осадочные свиты также ра.зличных 
возрастов, но все данные говорят в пользу того, что такие чи- 
I го контактовые изменения если и дают гнейсы, то только ло­
кальные, лишь в непосредственной близости к контакгу. Па это 
еще указывал Н. Г. Кассин (37), подчеркнул ту же мысл!» и 
Д. В. Наливкин (60) и наконец В. А. Николаев прямо пишет, что 
I пейсам «нельзя приписывать возникновения из обычных слан­
цевых горизонтов протерозоя, в связи с интрузиями постпро- 
(ерозойского возраста» (69, стр. 91). Словом, происхождение 
гнейсовых свит следует в большей мере связывать с регионал1>- 
иого порядка движениями земной коры. В силу этого интруди- 
рующие гнейсы гранитные тела не всегда могут быть с первыми 
1 ипгенетичны. В частности в хр. Куйлю-тау, можно думать, 
протерозойская гнейсовая свита подверглась локальным воз- 
'Ц'пствиям варисцийских интрузий. Это отчетливо проявляется 
в восточной части хр. Куйлю-тау, сложенной досилурийскими 
зляскитовыми гранитами, которые в долине р. Киндык (право­
бережного притока р. Куйлю Западной) местами секутся поро- 
/|,:|ми гранодиоритового ряда, своим типом по мнению О. И. Не­
красовой соответствующим варисцийскому возрасту. Но это 
нисколько не может служить к обоснованию того, что разные 
час1'и одного гнейсового тела метаморфизовались в зависимости 
or разновременности интрудировавших их гранитов. Очевидно, 
чк) образование гнейсов всей полосы Куйлю-тау следует сип- 
чрипизировать не с этими разновременными интрузиями, а с тем 
допалеозойским тектоническим циклом, который и метаморфи- 
ioiia.li слагающие гнейсы докембрийские породы.

Преимущественно каледонские движенииi
Протерозойские сланцы 'I'epcKeii- н Купгсп-ала i ау с т р а г т р а  

фпческп не уда./юсь о1делпгь oi' i inaicoii. If cii.'iv н п г о  iiei no i 
1 1 0 ЖП0 С П 1 ’Г О Ч П О  оооспоиаи. pa 1Д(М1еппс no npcMcim пч дш'лока 
НИН. ('./1апЦ(Ч1ая cim i.i lo'ii io i.iiwiu’ in юду n . iK o i im . i  и i r > i i i i i in n  
M.iiM.i I ПЧС1 lui \ K o i i ia K i .14 ( |i.i mono ip.ii mi.iMH i p.iim i .im h , h i  iiii
I a i '  H I . ’l l . Il l  .Мока I . M b ,  ' n o  i m ' k  о  i o p i . i i '  m  n i i i  i p a m i i o n  i i m i i o i  m.o

H i i . M c o  l o i i i  K H i i  n o  i j i a i  I M l  H O  l o . ' i i . K o ,  ' M i l  I l o . i i . i i i i m i  i i i o  m  m i  

. / l o l l H  l i ' H i  li III' II M M i l i i '  M O  I I  IIOIII li III , I I они I H I O ’IHI M i l l  s I l o o i

I I I ' I I I n o u n  I li  H i j l l l o M V  .................... ........... ...  l l \ I I  . H i l l ' l l  I li O M  \ I IHK' I ' i

II Л I l u l l  I I  M a i  M i l ,  1 1 1 1 1 1 ^ 1 1 1 4 1 4  o i l  l l p l H H I i  l . l l l i l i  I • I 4 I I I !  I I I I I  I I H \  I I I  H  M l '  

I I . I M H  Д о М Н 1 Н 1 р \ I O I H 4  I I I  p o  l l . '  II i l p o i H H H  p i o i i i i i ,  i i o p . i M  M I H O H I I I
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14)4n:i-;ta спорадичности развития среднего палеозоя это разлиЧ1 1 0 , 
пыступает не всегда четко, а в ряде случаев и вообще скради> 
вается, все же отчленения второго палеозойского цикла от нср*| 
вого возможно. Гораздо труднее установить нижнюю границу 
первого палеозойского цикла. Установление досилурийских 
гранитных интрузий (горы Куйлю-тау и северный склон Сары- 
джасского хребта) уже не позволяют все довизейские и додевон. 
ские граниты восточного Тянь-шаня безоговорочно оставлят1| 
в пределах палеозойских вулканических циклов. Если подоГп'н 
к разрешению вопроса со всей строгостью академических требо­
ваний, то принадлежность огромного большинства древних 
интрузий восточного Тянь-шаня первому палеозойскому, или 
каледонскому, вулканическому циклу следует считать просто itc- 
доказанной, так как нигде еще не найдено на гранитах, рвущих 
заведомо нижний палеозой, трансгрессивного залегания среднего 
палеозоя. И наоборот, доказанным можно считать, что некого 
рые из этих древних гранитов безусловно древнее палеозоя. По 
в то же время нет никаких оснований к тому, чтобы допалеозой- 
ский возраст части гранитов Куйлю-тау и Сары-джасского 
хребта распространить на все древние граниты восточного Тяш.- 
шаня.

В силу этого каледонский возраст гранитных интрузий вос­
точного Тянь-шаня в дальнейшем принимается на основании 
соображении: 1) о полной очевидности их верхней довизейской, 
а местами и додевонской границы; 2) доказанности докаледои- 
ского возраста лишь для отдельных и территориально незначи­
тельных гранитных полей, т. е. путем исключений со всей услов­
ностью, вытекающей из столь чисто формального логической) 
обоснования.

В противоположность гнейсовой свите свита сланцев, 
с чрезвычайной распространенностью в ней чисто локальных 
проявлений метаморфизма в контактах с гранитами и обилием 
мигматитов, дает весьма большую вероятность синхронизации 
дислокационных и контактово-метаморфических явлений, свт 
занных с каледонским тектоническим и вулканическим циклом.

Про формы каледонских складок трудно сказать что-лтв» 
вполне определенное. В области своего наибольшего развитии, 
в хребте Терскей-алатау, по южном,у берегу Иссык-куля, кале 
донская складчатость всюду выявлена в виде круто наклонен 
ных на юг, разорванных и интрудированных протерозоГккич 
свит, стратиграфическая колонка которых до настоящего вре 
мени не составлена, в силу чего можно говорить только об и.в) 
клинальном характере структуры. То же видно и па |)a:i|>e.ias 
Н. Г. Кассина для 'Кунгей-алатау.

Следует коснуться также вопроса об угловых iieeni .'i.u n i \. 
утверждающих наличие каледонской складчатости. Еще Krii'i.D. 
для района пер. Кашка-тор дал разрез с резким у|ловмм nt in 
гласием между почти горизонтальным нижним 'ка|>|)(тмм и < jn 
ящими почти на головах сланцами филлитоиой ( т »  e i u  m i b  imin,  
лежащс11 в пределах силур-декопа) свиты. )(. И. Il.i im i im,  i .bi
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11111Й несколько иную стратиграфическую трактовку сланцевым 
Смитам Кейделя, воспроизводит его разрез в своей работе как 
один из наиболее убедительных аргументов наличия каледонской 
складчатости в восточном Тянь-шане (6 0 ).

П. А. Грюше и С. С. Ларк в течение ряда лет не могли найти 
подобных соотношений в части Терскей-алатау западнее перевала 
Кашка-тор. С. С. Шульц в первой же своей работе о Терскей- 
алатау (99) соотношения сланцев филлитовой свиты и нижнего 
карбона в районе Кашка-торского перевала изобразил совер- 
пгенно иначе. Совместное посещение Кашка-торского перевала 
м 1933 г. группой советских тянь-шаньских геологов показало, 
что данный Кейделем разрез неверен. Нижний карбон и слан­
цевые свиты на самом деле в районе Кашка-торского перевала 
имеют весьма крутое падение и сколько-нибудь бросающихся 
м глаза угловых несогласий между ними установить нельзя.

Из этих наблюдений С. С. Шульц делает вывод об одновре­
менном складчатом смятии нижнего силура с карбоном, т. е. от­
рицает каледонские складчатые движения для восточного Тер­
скей-алатау (99).

По данным П. А. Грюше в районе пер. Минг-тур (немного 
|;шаднее перевала Кашка-тор и в непосредственной близости 
к восточной рамке Каракольского листа) нижний карбон, нахо­
дящийся здесь в тектоническом контакте с хлоритово-сланцевой 
спитой, резко отличается своим пологим залеганием от почти 
поящих на головах более древних палеозойских сланцевых свит; 
такая же картина имеет место и к западу от Минг-тура. Еще 
западнее, в пределах Терскей-алатау и Куйлю-тау, П. А. Грюше 
II С. С. Ларк всюду констатируют лишь трансгрессивный харак- 
тгр фаций в низах нижнего карбона и никаких прямых данных 
об его соглаоном залегании с силуром не дают (23, 25, 51). На 
пес и обширной территории, описанной указанными авторами, от­
четливые угловые несогласия между карбоном и нижним палео- 
шем не видны в силу развития тектонических контактов между  
пимп свитами. Но напряженность дислокаций нижнепалео.зои- 

iMix сланцевых свит всюду чрезвычайно резко отличается от за-  
копой :п пределах карбона. Если вспомпигь, что иижпий карбон 
1зкже имеет в своем составе мощные сланцеиые голщн, -го ука 
i.HiHoe различие в напряженности складок уже зрудно оудег  
о(||.яс1НП'1. р;|,з./1нчноп pi'aiuuini на ick гомнч1ч кие нрофз i ы .ш 
юлогическн |1аз./1нчных г о р т з ч  нороч, к'М оолес', ч ю  н moiomii
I H^iyp i iMeei  II ( ноем i i i i i a i i e  кроме i . i . i iHiei i  MKBie н lie ма.'Юе 
l oui iHiei  I III) a p i o i i o i i M X  i iei ч а н н 1|ом

l lai ioHi 'H,  lie i . ' ien\'ei  \ii\i h a 11. ill nil ly 1 зк<ке и i n ,  ч т  i i i i y  
р н й с и н е  I .niHllel i l . ie i l l H I M  l i n i i i i H I I n l l  4 i l i l H  l i ' | 4 K i ' l l  i l ' I . l l iU',  li ЮМ 
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Г0 1 1ЫХ сланцев», и далее: «несмотря на разломы несомненно, что 
ofie свиты 'были собраны в складки одновременно» (99).

Автору настоящей работы представляется более вероятным, 
что указанные разломы, к тому же проходящие как раз по мощ­
ным кластическим породам, разделяющим свиты нижнего палео­
зоя и карбона, могли настолько замаскировать первоначальные 
угловые несогласия, что они стали трудны для наблюдения.

Наконец, Д. И. Яковлев в своей работе 1936 г. пишет, что 
ему удалось на левом берегу Сары-джаса «непосредственно 
в обнажении наблюдать угловые несогласия силура с красными 
аркозовыми песчаниками, подстилающими, по данным П. А. Грю- 
ше, визейские известняки» (ПО).

В силу изложенных соображений нам представляется едва 
ли оспоримым вопрос о каледонских движениях. Каледонские 
движения связаны также и с проявлением эффузивного вулка­
низма, для которого Д. И. Яковлев выделяет две фазы: первая 
представлена пластовыми залежами диоритовых порфиритов и 
их туфов среди нижнесилурийских отложений, а вторая —  лаво­
выми излияниями верхов силура и низов девона. Считая эффу­
зивный процесс характерным для каледонской орогении, он ука­
зывает на небольшое его территориальное распространение и не­
постоянство мощностей излитых эффузивов. Учтя сделанные 
в главе «Стратиграфия» оговорки относительно верхнесилу­
рийского возраста свиты «хлоритовых» сланцев С. С. Шульца, 
связанные с этой свитой порфириты также следует отнести 
к проявлению каледонского вулканизма.

■В восточной оконечности хр. Куйлю-тау среди свиты хлори- 
тизированных и серицитизированных силурийских пород, пре­
имущественно в верхах свиты, содержатся сильно измененные и 
преобразованные порфириты и их туфы. О. И. Некрасова харак­
теризует их как породы, получившиеся в результате сильного 
изменения различных средних и 01Сновных эффузивов, особенно­
сти первоначального строения которых нередко сохранились 
в виде реликтовых структур.

Варисцийские проявления складчатости и вулканизма

Варисцийские движения на территории листа выражены 
всюду достаточно отчетливо и признаются всеми; многие авторы 
кроме того для отдельных районов восточного Тянь-шаня, 
в том числе и для территории листа приводят разной убедитель­
ности данные в пользу расчленения варисцийских движений на 
отдельные тектонические фазы. Более туманными остаются во­
просы вулканизма, проявления которого не всегда и не везде, 
удается связать с намечающимися фазами екладчатости, а в ряде 
случаев представляется затруднительным отчленить варисцийские 
процессы от более древних.

В главе о стратиграфии было показано, что нижнекарбоно­
вые отложения, развитые на территории описываемого листа, от­
четливо могут быть подразделены на две основные фации: ‘бо-
’«2



гатую эффузивами, развитую на сенериых склонах Кунгей- 
алатау, и лишенную эффузивного вулканизма, распространенную 
по всей остальной части территории листа.

В пределах этой последней фации нижнего карбона, пред­
ставленной песчаниками, сланцами и известняками, кроме того 
многими авторами также выделяются два типа i<a|)Ooiia, е кото­
рыми и увязываются характерные черты вариецтк ких дви­
жений.

Кейдель первый противопоставил разрез ка1)Г)ома •iimeiiiHHX» 
и «внутренних» цепей Тянь-шаня, при этом полное п о  страти­
графическое развитие он приписывает «внутренним» цепям, где 
карбон по его представлениям имеет свое макснмал1а1ое 1)аави- 
тие и где белые криноидные известняки с  P r o d u c t  u s  f i i n n n l r n s  не­
согласно перекрыты известняками с S p i r i f e r  r u o s < / u r / i s i s ,  а еще 
выше—■ швагериновыми слоями. Резкое сокраничте мощности 
карбоновых известняков с юга на север Кейдел!. ciaimi в ( вя.я. 
с тектоническими причинами. Проведя границу ме;кау раалнч 
н̂ ями типами разрезов по долине Иныльчска, (Я1 ра i.hhihvio мот 
ность известняков к югу и северу от нее обьясняег iii'pamioMep 
ным ходом трансгрессии в зависимости от 1)ааной m.icoii.i го|). 
В частности для района пер. Сарт-джол он донускас! i.mo 1/|,алу|<» 
ингрессию в гористую, расчлененную местпосп..

Мергелистые и гипсоносные породы восточном iikp.iHiii.i \р. 
Терскей-алатау им трактуются как следы peiptaa im, umaii Mmo 
щей отсутствие верхнекаменноугольных отложсчнш (гнсрмее 
Иньгльчека ( 1 2 6 ).

Новые данные, позволяющие стратиг|)а|1|нЧ(ч iiii р.н iiim|)po 
вать целый ряд свит, дают возможцость c i i a m i i i iu i i .  р.мре h .i , 
не только базируясь на их известняко1н,1х (|)ацняч, a.m ю нре 
имущественно делал (Кейдель, но и сонопаиляя м< а. м\ i ооок» 
гораздо более полные их колонки. И в i k i m  ( mi.h.'ic i.iamiiMi 
шим моментом, дополняющим и ра;шниают.1гм immi iuv Iu и имт, 
является коренное различие дока|)бононоГ| 114).>|1янч(ч м т  нею 
рии юго-восточной окраины онисынаемот лнма ни ератянню 
с остальной его частью, различие, .1акл1нча1пнн 1ч я hmhih н ik' 
прерывном морском режиме ма loi о тн ичи' м при i нтнтлп/и 
ность большей части iipo4 (4 i <ч о к'ррнюрнн /1 II 'Липмлеп,
работавший в юго-восточмоГ!, ............................ к мамину Хам-
тенгри, части листа, В1>1Деляе1' iu/kiii.iH н мая p m . m n m  pa. ipe. tui i ,  
границу между KOTopi.iMii iip(iH();iiii нрнмер|цр im 1п/к1нрму ciwnmy 
Сары-джасского х р е бт а ,  не i i i . n . i . o  m iiai i .hi m.hi h.i ее ре.шом 
проявлении, но, iiaoOtjpoг, ука ii.iii.e.i ii.i ii< k m i i p i . i H  1 м , н | м с т е р е \ ( ) д  
одного jiaapeaa в y i p y i o i i  (МО)

Обосновывая KajBvaoiBа л m  .i к аа mi .i 11 и 11 . н iv n i ae.b .i h .b ' 
фазы наличием уг.'ювыч h c c o i  л.ван 1 а.ая iiaiepiimi 'i.u iii района 
Хан-тенгри, )!,. II. Яков.'ВЧ! ai|>oi твиня i ав./н1е i нм ачч̂  i(imi'B'CKHe 
соотношения в iipe;uvia\ веччо .икоивио" рач|вма. Мовцн.н' на­
копления копгло.мераIOB, нодсаплающих i b o k m i i h  карбон в южной 
части Хан-тенгринско1'о района, и отсутствие там дока.чанных от­
ложений среднего и верхнего девона он трактует как выражение



4111111)01 снмчсчких колебаний каледонского времени. Отрицая 
калсдппскук) складчатость для этой части Тянь-шаня и разбирая 
(оош отения нижнего карбона с силур-девоном, Д. И. Яковлев 
приходит к выводу, что довизейская фаза варисцийской склад­
чатости, хотя и имела здесь место, но проявилась слабо, так как 
дислоцированность указанных свит близка. Никаких проявле­
ний вулканиз.ма, связанных с этой фазой, не было {108). К ана­
логичным выводам приходит и работавший в том же районе 
Д. Н. Тарасов.

Касаясь форм варисцийских складчатых дислокаций в пре­
делах «южного» разреза, Д. И. Яковлев считает типичными круп­
ные изоклинальные складки, опрокинутые в Сары-джасском и 
Иныльчекском хребтах на север и северо-запад.

Главные разрывные дислокации приурочены к южному 
склону Сары-джасского хребта и их простирания примерно со­
ответствуют его немного уклоняющемуся от широтного на 
северо-восток направлению. Эти разрывы, приуроченные к зонам 
взаимоперехода фаций, выражены чрезвычайно резко и по мне­
нию Д. И. Яковлева «имеют первенствующее значение в геоло­
гических структурах этого участка Тянь-шаня и увязываются 
с главной структурной линией всей горной системы, разделяя 
северный и южный разрезы» (108).

Эту границу двух разрезов, намеченных Кейделем и отчет­
ливо установленных для юго-восточной части Каракольского 
листа Д. И. Яковлевым, не следует рассматривать как местную. 
В. А. Николаев, выдвигая идею важнейшей структурной линии, 
являющейся тектонической границей различных фаций среднего 
палеозоя для всего Тянь-шаня, и в то же время естественного 
его деления на «северную» и «южную» зоны, приписывает ука­
занным соотношениям большое региональное значение (71).

Определенно возраст этих разрывов Д. И. Яковлевым не 
оговорен, но не возникает сомнения, что речь идет о варисций­
ских разрывах, так как для Иныльчекского хребта и северных 
склонов Сары-джасского (относящихся уже к «северно^цу» раз­
резу) подчеркнута их связь с варисцийскими пликативными на­
рушениями. В. А. Николаев, говоря о связи варисцийских струк­
тур «южной» и «северной» зон Тянь-шаня, также предположи­
тельно приурочивает главную фазу движений к варисцийскому 
времени (71).

Варисцийский вулканизм в пределах «южного» разреза вы­
ражен как интрузиями гранитов и габбродиоритов, так и эффу­
зивными процессами. В западной части Иныльчекского хребта 
и в долине Каинды граниты и габбродиориты рвут свиту силур- 
девона и вносят в нее контактово-метаморфические изменения. 
С другой стороны в западной оконечности Кокшаала (к югу 
от рамки листа) граниты образуют отчетливые скарны с нижне­
каменноугольными известняками (108).

По мнению Д. Н. Тарасова, габбродиориты в бассейне Кы- 
1ыл-капч11гаи являются отпрысками одной посленижнекаменно- 

у|<)лы!0 й г1)аш)диоритовой интрузии, поскольку они метамор-'
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физуют нижний карбон. Он допускает возмол<ность среднека­
менноугольного возраста этой интрузии, поскольку средний кар- 
бон имеет в своем составе э(1)(1)узпвы и вулкапимеокие туфы 
(93, 94).

В другой своей 1)аботе Д. 11. Яковлев еоиоставлиет интрузии 
Иныльчекского хребта с складчатыми двп/кевивми. 11ор(|)иро- 
видные граниты древней варнсцийскон (|)а,ты оГи.мвв) катаклази- 
рованы, а меетами даже милоннтнзнр()ва1н.1, а их амлитовые от­
щепления обычно участвуют в складчатости, в то время как 
пегматитовые жилы гранитов более юной (1)азы сохраняют свое 
первичное залегание. В этих наблюдениях над o i h o b i c h h c m  гра­
нитов и связанных с ними жил к тектоническим в)1оцсссам на­
мечается отзвук одновременности интрузий и h c k o t o | b .i \  движе­
ний горных масс в варисцийское время, столь хорошо наблюдае­
мых в южных частях массива Хан-тенгри (ПО).

Среднекаменноугольные отложения «южного» |)a.ipe:ri 
в пределах описываемого листа не развиты: они выходят юго- 
восточнее (см. геологическую карту работы 102). По данным 
Д. Н. Тарасова, в пределах указанной территории к с|)сднему i\ap- 
бону условно может быть отнесена свита, развитая но р. Май 
баш и содержащая в своем составе эффузивы и вулканнчеевие 
туфы (93, 94). С нижним карбоном эта свита обра;1ует текгонн 
ческие контакты, в силу чего лишь на основании косвенных со­
ображений можно предполагать наличие несогласия между ннж 
ним и средним карбоном в пределах «южного» ра:)реза.

Вся остальная территория юго-западной четверти лнета 
К-44-А лежит в пределах «северного» разреза и «севе|>ной» зоны 
указанных авторов. Для этой территории характерно, в о г л и ч и е  
от южной, отсутствие девона, наличие лишь условного в е р х н е г о  
силура и развитие, наряду с нижним, также и бесснорнот ( р е д  
него карбона при почти вероятном отсутствии верхшто ii.ipooiiB 
(только неясно залегающие конгломераты но р. .Vh i v b i i h c i  
весьма предположительно можно принимять за нн.зы В1'р\нею 
карбона).

На большей части хр. Терскей-алатау, входяни'й в н р е д с  л1.|
описываемого листа, нижний ка|)бои террнторна./1вно рак.... .
от среднего, в силу чего нет прямого магернала д,)1я еу^кдення 
об их взаимоотношениях. И только в его 1В)его'1нон чапн 
(рр. Текес и Тиек) можно говорнгь oi'i огеуи гвни о 1 '1емнвы\ 
указаний на наличие углового iieeoi.iianiB мокдл i h o m i h m  н epe i 
ним карбоном. С. С. 111у.п.ц мриводт eoiBipaaa-moi,  i oBoiBinnie 
об их согласном ,4 ,'Uieraiimi (ем omie.i imii  yK.M.mm.is lo.imi)

В пределах х|>. КуГмю lay и ю/кныч (К.'ввыв lepiui ii .uiai.iv 
нижний карбон об|)аз.уе| ( p.mimir.n.iB i a p o i i i . i r  i k i .m m i , мело/i, 
иенны(‘ как чгк гомм'вч кими ювм.выами K.ipoima i |>кр\зк.1юшими 
его сви'гами, г.зк и мгпнымп разрыв,i m i i  в  иредеыч самих 
складок.

В де)ЛН1к- р. Куц.но мс/11ду рр. Kapai\o,i юр и ( а|»ы-чат
С. С. Дарк ])неуег eiiuKJBMi.iab, ю лзте крыло кого|)он оборвано 
тектоническим контакгом с ipamiiiibtM массивом р. Киндык,



.1 ( (•М1Ч1ЦПС |ц'|)сх()дит и крутую антиклиналь, также оборванную 
MciiiMiipi|Mi'i(>cKOH свитой южного склона хр. Терскей-алатау.

По мнению П. А. Грюше, граниты Киндыка надвинуты на 
Hioui i mi  i<aj)6 oH р. Куйлю по крутым, падающим на юго-восток 
номерхностям.

Подсобные же надвиговые подвижки видны if южнее: гнейсы 
хребта Куйлю-тау наползают на «беркутскую» свиту (рис. 35), 
а и Сары-'джасском хребте, по данным Д. И. Яковлева, подвижки 
гранитов его северного склона «переплетаются» с дислокациями 
силурийских пластов (108). Разрывы карбоновой свиты южного 
склона -средней части хребта Терскей-алатау по данным 
С, С. Ларка имеют также южное падение поверхностей.

Приведенные разрывы приписываются их авторами варис- 
цийскоМ|у времени, но строго говоря, верхние границы подвижек 
редко где могут быть точно зафиксированы.

Из приведенных иллюстраций видно, что многие поверхности 
надвигов, принимаемых авторами за варисцийские, имеют юж­
ные падения, но наряду с ними поверхности некоторых разрывов 
вертикальны и даже имеют падение на север. По нашему мнению 
поверхности, падающие к югу, в большей мере характеризуют 
собою разрывы варисцийских структур (24, 25).

Аналогичная картина наблюдается и на северных склонах 
хр. Терскей-алатау, где в районе лер. Кара-кыр (к северо-западу 
от пер. Беркут) П. А. Грюше описывает чешуйчатое наползание 
сланцевых пород на нижний карбон, причем поверхность на­
двига круто падает на юго-юго-восток. По его же данным 
в верховье р. Уч-кашка «кок-джарская» сланцевая свита, интру- 
дированная докарбоновым гранитом, также по поверхности, 
падающей к югу под утлом около 45°, наползает на средний 
карбон (24).

, Здесь в магматическом контакте ■ сланцев с гранитами 
имеются скарны, образовавшиеся за счет изменений входящих 
в сланцевую свиту известняков. По наблюдениям С. С. Шульца 
эти, измененные магматическим контактом, известняки имеют 
одинаковое падение с известняками среднего карбона, в силу 
чего он считает возможным отнести их также к среднему кар­
бону, придав тем самым интрудирующим их гранитам варисций- 
ский возраст (101, стр. 114).

Рис. 22 (см. стр. 90) показывает трансгрессивный характер 
залегания свиты среднего карбона с хорошей самарской фауной 
па древних гранитах в «аутохтонной» части описываемого на­
двига, что нельзя согласовать с мнением С. С. Шульца о контак­
товом изменении этих известняков.

Сопоставляя эти движения с каледонскими, можно констати­
ровать, что в пределах развития «северного» разреза по всей 
юго-восточной половине описываемого планшета с момента ка­
ледонской складчатости наметилось движение масс с юго-вос- 
гока на северо-запад, т. е. к современной впадине Исс1>1к-куля. 
Для каледонской складчатости это движение выражается опро- 
м|дыв;шием па север изоклинальных складок -протерозой-
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ской (?) метаморфической свиты. В варисцийское время указан­
ные направления падений надвиговых поверхностей и опроки- 
нутость складок Сары-джасско1'о хребта являются выражением 
того же процесса.

Если степеШ) опрокипутогги скла­
док принимать за выражение интенсивно­
сти движений, то можно сделат1> вывод, 
что напряженность варисцийских дислока­
ций, сохраняющих во всех хребтах одну 
и ту же ориентировку, затухает при пере­
ходе с юга на север.

Широко развитый по северному скло­
ну хр. Терскей-алатау средний карбон на 
гранитах и интрудируемых им сланцевых 
свитах вс1^ду, где только отсутствуют 
тектонические контакты, лежит трансгрес­
сивно и образует, по сравнению с нижним 
карбоном Терскей-алатау, значительно 
более пологие складки, что видно из 
разрезов по Уч-кашка и Джеты-огузу 
(рис. 58). В силу этих соображений 
согласное залегание среднего и нижнего 
карбона в восточной части Каракольского 
листа, если оно действительно имеет место, 
является либо отзвуком соотношений ме­
жду указанными свитами в районах, рас­
положенных значительно восточнее, либо 
одиночным локальным фактом, еще тре­
бующим увязки его с общей картиной за­
легания среднего карбона на северных 
склонах Терскей-алатау.

В хр. Кунгей-алатау следы варисций­
ских движений хорошо сохранились лишь 
в восточной его оконечности, где они и 
были изучены П. А. Грюше и Н. А. Беляев- 
оким (26). Никаких данных о наличии до- 
визейских складчатых движений варисций- 
ского времени здесь нет; визейские слои 
лежат трансгрессивно на метаморфических 
сланцах и интрудирующих их докарбопо- 
вых гранитах. Они смяты и ^цюстые и 
несколько погруженш.1е па запад скл.|Д1<п, 
а наличие углового несогласия с c|)c;iiiim 
карбоном говорт за iipiiyponinmocTii iioc./ir- 
визейско11 складча' 1'ocTii к rpaimne мм/К 
него и сред||С1'о K.ipooiia. Мс./и<ая, но ни 
тенсивная складчатопа. сред1кт(» карбона
позволяет наметить и другую (|>азу варисцинской складчатости, 
верхняя граница которой здес1> не может быть установлена 
из-за отсутствия отложений верхнего палеозоя.
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(Ill 1 c iic iiitoM y склону Kyiii'('if-;ui;iTay в долинах рок Каиндй, 
Квра оу'лак м Кст.-су-морко в ядрах антиклиналов выходят 
|1орч|Н"1т:им1ские иавостияки со Spirifer bisulcatus Sow . По юж­
ному склону хребта и в сопке Сарт-тологой видна синклиналь, 
нрнчем выходящий в ее ядре средний карбон находится в не­
согласном залегании с нижним.

Нарисцийская складчатость сопровождалась надвиговыми и 
сбросовыми движениями, на времени проявления которых сле­
дует остановиться. П. А. Грюше и Н. А. Беляевский, опираясь 
па материал восточной оконечности хр. Кунгей-алата)У, выде­
ляют две фазы варисцийской складчатости: 1) досреднекамен- 
ноугольную (судетскую) и 2) послесреднекаменноугольную (26).

Рис. 59. Еазрез восточной части хр. Кунгей-алатау.
]  — Средний карбон; 2 — визе осадочного типа; 3 — визе эффузивного типа; ^— граниты и сланцы

метаморфической свиты.

■Весьма вероятно, что это так: никаких противоречащих 
этому данных в изложении фактического материала по восточ­
ной оконечности Кунгей-алатау нет, но все же данные, подтвер­
ждающие мнение авторов, не столь богаты, чтобы на них можно 
было безоговорочно базироваться.

Здесь преобладают разрывы близкие к широтным прости­
раниям с уклонением их на северо-восток; поверхности этих 
разрывов всегда полого наклонены на север и северо-запад и 
сами разрывы носят характер надвигов (рис. 59).

Почти вкрест им расположены разрывы близкие к мери­
диану и уклоняющиеся к северо-западу. Поверхности последних 
обычно падают на восток. Эти разрывы, скорее имеющие харак­
тер сбросов, с гораздо большей вероятностью, чем щиротные, 
могут быть отнесены к первой, досреднекарбоновой фазе 
складчатости. По крайней мере в восточной оконечности Кунгей- 
алатау среднекарбоновые отложения в них не участдуют, что 
отлично видно в верховьях р. Талды-булака и Черкум-булака, 
где тектонический контакт срезается несогласно его покрываю­
щим средним карбоно)м. Является ли это положение общим для 
Кунгей-алатау, или только локальным для его восточной части, 
сказать нельзя.

Гораздо большее значение следует придавать линии на- 
дпша, проходящей почти вдоль всего течения р. Кень-су, по 
кото1)ой в верхнем течении указанной реки эффузивная фация 
»)иж1пто карбона контактирует с гранитами, а в среднем ее
■>(iH



течении — с резко от нее отличной литологически, но синхро­
ничной 1ПО возрасту осадочной свитой визе (рис. 59).

Здесь, в средней части течения Кеш.-су, также имеется ма­
териал, говорящий за то, что линия зтого надвига, падающего 
на северо-запад, срезаегся мерекр|.1ва1ощ11МИ ее отложениями 
среднего карбона.

Но западнее, в долинах Кеш.-су-ме|же и Каииды в контак­
тах по надвиговым поверхностям, по даищим М. С. Потаповой, 
падающим на юг и юго-запад, принимают участие также и пес­
чано-сланцевые свиты, которые мы относим к с|>едпему карбону.

Еще западнее между р. Шаты и западной paMKoii Караколь- 
ского листа, находящийся в нашем распоряжении ста|)ый, не­
полный материал позволяет только пунктиром наметить па карте 
более предполагаемые, нежели установленные соотношепия.

Н. Г. Кассин принимал для Иссык-кульского бассейна две 
главные фазы гранитных интрузий; одну из них он относил 
к верхам девона, а вторую к среднему карбону (37). Б связи 
с разобранным в главе «Стратиграфия» сильным понижением 
возраста свит, принятых в свое время Н. Г. Кассиным за девон, 
понижается также и возраст намеченной им первой интрузивной 
фазы. Но наличие интрузий второй, среднекарбоновой фазы 
тем самым отнюдь не опровергается.

Правда, в восточной оконечности хр. Кунгей-алатау, входя­
щей в территорию описываемого листа, мы не можем привести 
ни одного факта, который бы говорил за наличие там также 
и заведомо варисцийских интрузий. Наоборот, В1ся совокупность 
имеющихся данных говорит только за довизейский возраст как 
самих гранитов, так и прорывающих их жильных пород (диаба­
зовых порфиритов и аплитов).

Несколько другая картина имеет место в Терскей-алатау, где 
на Джеты-огузе варисцийские граниты тотчас к югу от термаль­
ных источников (с вулканизмом ни в коей мере не связан­
ных) своими апофизами рвут и окварцовывают низы фауписти- 
чески охарактеризованного среднего карбона. Но указанная 
точка в то же время является единственным пунктом для всей 
тер1)итории Каракольского листа, где такие соотношения имеют 
место. Восточнее Джеты-огуза те же самые средиекаменпоуголь- 
ные известняки на гранитах всюду залегают трансгрессивно. 
Даже в п|)еделах самой /(жеты-огузской долишл, но 4 кт южнее 
термал1)Ны\ hctobmi i kob , ередний ка))бон лежит т|)ансгрееенв1ю 
на более др1Ччтх ipamiTax.

Прсобладапне в Терччач’г п Кущчч'|-;|лл i ау i paiu гр(чтивных 
контактов М(‘/кду карооном (в idM Ч1Н’./В' и iiii/nmiM) и ]рани- 
тами приводт' к з ;1КЛ1оч(чтю о ,лока.пав1М |1ас11роп'рапении 
в этих хребтах BapiicHiniciviix iiiiipy.im'i. ! ) mim mi .i н н п о̂.лько не 
пытаемся локалн:шроиа|ь нч |■o.п,кo ,'imm. |)аионо.\1 /(жепл-огуза; 
так целый ряд бо|'агых aiiairroBi.iMii /Kii.iaMii н гурмалнном гра­
нитов хочется (в чаегпости в ок|)ест1В1стях вер. /(жуукучак), 
без строгих к тому оснований, |>ассмат|)ивать тоже как локаль­
ные проявления варисцийского вулканизма среди подавляющих
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по площплп каледонских, а может быть и еще более древних 
rpaiinTiii.ix ареалов.

Аналогичные локальные проявления варисцинских инт}5у-
имеют место, как было показано, также и в хр. Куйлю-тау 

(но р. Киндык). Поскольку на Джеты-огузе с варисцийскими 
1'1)анитами связано пиритовое оруденение среднекаменноуголь- 
111>1х известняков, можно считать, что установление и оконту- 
ривание локальных площадей варисцийского вулканизма для 
всех хребтов описываемого листа может дать интересные прак­
тические результаты.

Не исключена возможность, что габбропегматиты верховий 
р. Каракола также являются проявлением варисцийского вулка­
низма.

Эффузивный вулканизм отчетливо выражен лишь по север­
ному склону Кунгей-алатау и представлен описанной в главе 
о  стратиграфии туфогенно-эффузивной свитой визейского воз­
раста.

Альпийская складчатость

Рассмотрение альпийских складчатых движений рациональ­
нее начать с Иссык-кульского бассейна, где в наибольшей мере 
обоснован возраст третичных отложений.

Общими положениями здесь следует считать: 1) безуслов­
ное наличие явлений складчатости, местами осложненной и уси­
ленной близ тектонических контактов с палеозойскими масси­
вами, 2) наличие тесно связанных с явлением складчатости боль­
ших разрывов вдоль обоих берегов Иссык-куля, отчетливо доку­
ментированных, впрочем лишь на южном его берегу.

Общее простирание складок олигоцен-миоценовой и покры­
вающей ее неогеновой свиты восточное — северо-восточное. По 
указанному направлению простираются складки далеко не моно­
клинального типа: в основном это крупная'синклиналь, ослож­
ненная антиклинальным перегибом близ своей средней части. 
Горы Оргочер, ряд более мелких сопок восточного берега Ис- 
сык-куля и гора Тасма являются выразителями этого перегиба. 
Изложенное явствует как из разрезов и отдельных описаний со­
трудников группы Н. Г. Каосина (37), так и из ряда работ 
П. А. Грюше и карты В. В. Шумова (104).

Наличие указанного перегиба в значительной удаленности 
от палеозойских массивов, наряду с наличием складок олиго- 
цен-миоценовых свит также и в непосредственной близости 
к ^{oнтaктaм с палеозоем, приводит к о*/евидному заключению 
о том, что складчатые дислокации третичных свит Иссык-куль­
ского бассейна нельзя рассматривать как пассивную и чисто 
локальную реакцию этих свит на территориальную близость и\ 
к тектоническим контактам с палеозоем.

Еще более отчетливо самодавлеющее значение альпийско!! 
складчатости как тангенциального процесса проявляет себя 
к востоку от Иссык-куля, в горах Чуль-адыр. Здесь неогеновая 
с в т а , не взирая на свою большую мощность, измеряемую ты-
:чо



сячами метров, и на удаленность от тектонического контакта 
с палеозоем Терскей-алатау на 15 км, в пределах всего прекрасно 
вскрытого р. Каркарой большого разреза обна1)уживает всюду 
крутое падение на север (рис. 60).

Угловое несогласие юры и олигоцеи-миош'на одновременно 
говорит о наличии доолигоцено-миоценовой (|)а.)ы альпийской 
складчатости и отсутствии возможности в како/нлибо мере 
обосновать домеловой (киммерийский) возраст згой (|)a;n.i.

Наряду с этим П. А. Грюше выдвинул положети- о текто­
ническом характере контакта мезозойских и трегнчных свит 
с палеозоем вдоль всего южного берега Иссык-куля (23). Это 
■положение в дальнейшем ;подкрепилО|СЬ рядо.м новых .танных,. 
его развивших и детализировавших.

,  Л

■ ■■ ■ «

Рис. 60 . Складчатость неогсионоВ cmi'ii.i ii oip.i.x Чуль 
адыр. Фото II. Л. Грюше.

Намеченная еще II. И. [иугданомнчсм как во.1мо/кный сей­
смический лн'нсамст' тектоническая .юна l o a u i o i  о oepia а 1 1 ы  i.ii<- 

куля рассмат'рнвалась нм вне свя.чи е ксчм.жгом ма.тео.юя е ме­
зозоем и кайно.'юем н мрнурочнва./|аев к . ' i i i i i mi  i е р м а . | 1 ЫН > 1 Х  
источников с|>едн палеовойских 1 В ) р о , л  I epi к( и .м.м а\' (Г,’).

В освещ(ЧН1н шилелинх ра(мн ч,1р,выер n o l o  ра июма |>и- 
суется нескол||Ко иначе, и ктв1креты е  (вя витые ( ним фо|1МЫ 
сме1цсний так;ке ока 1ывлюiч я a.i.'ieKo ие о iiioi иииыми

061ЦИМ Д./1Я вс(ч о pa.i.ToMB яю1яек я pe.iKim, выражеииый 
в реле1|е(|н' упун, о 1л.е.'ииои1ии иа.<в'о,ви1 1ерскеи .oiaiay or г|)е- 
тичных отлоЖ(ЧИ1И иооережвя 11с(Ык кечи

Но мнению С. С. 111улвц.1, ами.ии iуаа )ioi () уегуиа, iijieMH 
образования которого он считал нашболег' ве|)оятиым н|)инять 
за нижнечетвертичное, на меридиане Кону|)-улена (к западу от 
нашего планшета) достигает 500 т. Из приведенного им разреза
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1
ИМЛ110, что ата главная морфологическая линия в то же вр('мя 
является и тектонической, причем поверхностЕ> разрыва к|)уто 
наклонена на юг (101, рис. 28).

В районе Согуты (к западу от листа К-44-А) не толгжо 
юрские, но даже олигоцен-миоценовые красноцветы местами 
имеют опрокинутое залегание, что позволяет говорить о нали­
чии явлений «вздернутости» юрских и третичных пород близ 
их тектонического контакта с палеозоем. Наряду с этим для 
того же району (по саю Кажи) С. С. Шульц высказывает весьма 
интересное соображение о послойном соскальзывании третичных 
пород с палеозойского фундамента, приурочивая это движение 
ко времени, предшествовавшему началу отложения четвертичных 
конгломератов (101, стр. 80 и рис. 31).

В пределах же настоящего планшета проявление тектониче­
ского контакта также не везде остается однотипным. По Джеты- 
огузу кварцевые конгломераты низов юры оборваны и возвы­
шаются над лежащими к северу от них третичными красно- 
цветами (рис. 58).

По Ирдыку красноцветные слои впритык упираются в чрез­
вычайно катаклазированные граниты.

На Джаргалане, в выработках угольного месторождения, 
отлично видно крутое и несколько опрокинутое залегание юрских 
пластов в непосредственной близости слегка надвинутого на них 
палеозойского массива.

На восточной окраине Каракольского листа, по Текесу,
С. С. Шульц описывает пологий надвиг нижнего карбона на юру, 
надвиг осложненный подвижкой того же типа в пределах и са­
мого карбона (см. описание долины Текеса и рис. 32).

Идущие вдоль всего северного фронта палеозоя разрывы 
не только захватывают одни мезозойские и третичные отло­
жения, лежащие к северу, но также дают себя чувствовать 
и 'в самом теле палеозойского массива. Приведенный разрез по 
Текесу является не единственным доводом, подкрепляющим это 
соображение. В нижней части долины Б. Кызыл-су у контакта 
палеозоя с третичной толщей имеет место пологий надвиг одних 
гранитов на другие, хотя в данном случае наличие плохо обна­
женных среднекаменноугольных песчаников, находящихся между 
гранитом и третичной свитой, и не позволяет доказать альпий­
ский возраст этой подвижки со всей очевидностью (см. 
рис. 13).

Но для Ак-су, где аналогичный надвиг нарушает даже древ­
ние речные террасы, вопрос о его приуроченности к альпийской 
(1)азе движений вряд ли может вызвать сомнения (см. описание 
долины Ак-су и рис. 19).

В противоположность мнению П. А. Грюше, Д. И. Яковлев 
не считает возможньгм исключить наличие киммерийского цикла 
складчатости, хотя и не видит возможности к обособлению ei-o 
от альпийского. Тектонические процессы альпийского в|)емеии 
II районе Хан-тенгри им также понимаются как складчагые, по 
lecHO свя.')аш1ые с разрывами, П1шчем «одна (|)0 |)ма тектомичс-



■ских движений переходила в другую, создавая своеобразные со­
отношения древних и юных толщ».

Осложняющие крылья синклинальных третичных складок 
разломы носят надвигов1.1 Г1 ха1)пктер и хороню наблюдаются 
у подножий севсршлх склоном Сары-джзсско'го и Иныльчекского 
хребтов. В обоих случаях смепичин- i i |)o h cx o ;u it  на ссчн'р. Сме­
щение пород на юг отчетливо чуистиуется только в южной ча­
сти Кок-шаальского хребта, т. е. вне н1)еделов нашей карты 
(108, ПО).

На идущих вкрест простирания свит «нонеречн1.1 \» разры­
вах более других авторов, работавших в восточном Тян1>-шане, 
останавливаются П. А. Грюше и Д. И. Яковлев. Первый конста­
тирует их сперва в районе пер. Беркут и связывает е ними на­
личие параллельных им даек магматических шород ,варнецнй- 
ского возраста и, возможно, также варисцийских рудоносных 
жил (24). Это положение впоследствии нашло свое подтвержде­
ние в детальной карте Беркутского месторождения, поставлен­
ной В. М. Бирюковым (10).

В другой своей работе П. А. Грюше связывает выходы тер­
мальных источников Терскей-алатау уже с безусловно альпий­
скими линиями поперечных разрывов (22), каковое мнение под­
держивает и развивает Д. П. Прочухан, опираясь на богатый 
материал разведочных работ (75).

Вся долина Бозщука изобилует зонами разломов, выражаю­
щимися резким катаклазом и милонитизацией пород, приуро­
ченным к направлениям, частью приближающимся к широтным и 
северо-восточным, частью — к северо-западным и меридиональ­
ным. С какими из этих направлений следует связывать выходы 
термальных источников по материалам долины Бозщука, сказать 
трудно. Но тот факт, что сами термальные источники выходят 
как раз на пересечение этих двух направлений, безусловно 
обосновывает наличие поперечных разрывов наряду с продоль­
ными.

Д. И. Яковлев также опирается в своих построениях па 
порфировые»и кальцитовые жилы района Хан-тенгри, повсе­
местно, от Беркута до китайской границы, .связанные с «спл1 .по 
рассеяшп.ьми и слагающимися из массы мелких смещений» пош'- 
речными раз1и.1вами (108).

В следующей CBoeii 1)аботс, касаяы. вопроса о iiaii|iaB,;ieimn 
трещин, он у т 1ве|)сал1>пое значение в их обра.зованни н|)н 
писывает доналеозонско!! структуре севе1)()-за1надно1'о нросгн- 
рания, «кото|)ая заи'м 'Сказыва.<Н1СЬ нрн на.чоженнн на нее ю т - 
западпых на1нравлент1 н виде мн()П)'1нсленны\ cba.'ii.iii.Himi н под­
нятий глыб земной ко|)ы Д|)\т <mi(tni i елыю дрма. Дг.а диой- 
ственнос'П) ()Г)|)аз()|1ання |ем 1 1нн'1сс-кн\ ii.ipyнп-тн! с ll■■,|lallмлacь 
и до НаСТОЯЩ1‘1'() lipv'MrHIl" ( 1 1 0 ).

Молодой вулканн.1м на пщри горин .ни га не п.меет про- 
■явления.

18  Зйск. 191.1. Геологпч. карта Сродн. Алии.



Г л а в а  VII

ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ

МЕТАЛЛЫ

Д. И. Я к о в л е в

Народное хозяйство территории, охватывающей Караколь- 
ский лист, имеет ряд 'своеобразных черт экономики, которая вы­
зывает повышенный интерес к его полезным искоиаемьш. 
С одной стороны эта территория находится в глубине Тянь-шань­
ских гор и оторвана от хороших 'Общесоюзных путей сообще­
ния. От ближайшей железной дороги, оканчивающейся у ст. Кант 
близ гор. Фрунзе, идет шоссе по Буамскому ущелью общей' 
протяженностью около 180 км. Затем путь лежит либо по оз. 
Иссык-куль, на котором имеется небольшое количество теплохо­
дов, с максимальными расстояниями до 200 км, либо вокруг 
этого озера по относительно хорошей грунтовой дороге.

Иссык-кульская котловина отличается прекрасным клима­
том и большим плодородием. Здесь широко развито зерновое 
хозяйство, особенно много плантаций опийного мака и 'разво­
дятся в обширных садах знаменитые в Средней Азии яблоки и 
груши. Сравнительно многочисленное население, оторванное от 
больших промышленных центров, нуждается в развитии промы­
слов различных полезных ископаемых. В этом отношении Иссык- 
кульская впадина может О'беспечить всю северную Киргизию и 
своих жителей каменным углем, солью из минеральных источни­
ков и различными строительными материалами. По своим запа­
сам могут использоваться, помимо месторождений угля и цемент­
ного материала, залежи тенардита в качестве химического сырья, 
но, конечно, в том случае, если будет налажена хорошая транс­
портная связь с другими частями страны. Этого момента дожи­
даются и многочисленные термальные источники, которые по 
своим бальнеологическим свойствам должны занять выдающееся 
место среди курортов СССР. К их исключительным качествам 
следует прибавить и особенности высокогорного климата Иссык- 
кульской котловины, сочетающегося со слабо-соленой водой 
1'с громадного горного озера-моря.

Рудные месторождения пока еще не выявлены, и имеются 
’юлько многочисленные признаки присутствия тех или иных.

■Л»



металлов. Кустарное значение пока могут иметь только место­
рождения свинца. Но поскольку этот район имеет широкие 
перспективы для всестороннего развития, в этой главе при­
водятся подробные описания болыпппства точек рудных про­
явлений и других полезных ископаемых, имеющих хотя бы 
поисковое или мине1)ало1 1 1 меское значение.

Изучение недр листа только начинается, н|)()нзнедениые 
геологические исследования, особенно н нонеконон их части, 
носят предварительный характер, местное население почти совер­
шенно не выделяло проспекторов. Поэтому вся нлощад!. листа 
является еще почти нетронутым поле.м для п1)оизнодс1 на поис­
ков. Нужно произвести большую работу, чтобы выяснить про­
изводственные возможности его гор.

Золото

Золото на территории листа известно в северо-восточном 
углу его в бассейне реки Кегени в виде немногочисленных зна­
ков в аллювиальных песках. Месторождения мелкого масштаба 
находятся к востоку в бассейне той же реки и по реке Баян- 
колу, где они разрабатывались старательским способом. По­
пытка организовать здесь промышленную добычу не удалаы^, 
и предприятие, организованное для этого в 1929 г., просуще­
ствовав три года, закрылось.

В 1933 г. в бассейне реки Сары-джаса Д. И. Яковлевым были 
открыты многочисленные знаки золота при производстве шли­
хового опробования как вдоль течения самой реки, так и ее 
некоторых притоков. К изучению ее золотоносности в том же 
году примкнул и В. М. Бирюков. По течению реки золото впер­
вые появляется в верховьях ее ниже слияния Сары-джаса с Тю- 
зом. В средних пробах весом в 20 кг были обнаружены десятки 
знаков и максимально до 34. Несколько ниже число золотинок 
уменьшается, но снова увеличивается вблизи впадения реки 111н- 
луна. Здесь количество золотинок повышается до 30 и в то же 
время увеличиваются их размеры, достигая 1 тм-. Впрочем, но 
всех случаях золотинки остаются очень тонкими. Ниже но те­
чению Сары-джаса количество золота снова понижается, Bcipe- 
чаясь обычно от нескольких знаков до одного десятка. Нто ко­
личество сохраняется почти до реки Иныл1>чск, хотя золотникн 
заметно начинают мельчать.

В том .месте, где в реку Сары-джае впадпет 11т.1льч(ч<, обра­
зуется широкая долина, заваленная болыпим колнчеетиом ва­
лунного и более тонкого обломочного мате|иыла. 'Бп'сь коли­
чество золота заметно надает н далеко не в каждой п|)обс 
удается находип. его знаки.

Из боковых 11|штоков Са|1Ы-джаеа дали 'но.)1ожнтелы1ые ре­
зультаты па золото только Kaparaiiibi, 1 Гны.'н.чек и Каинды. По 
цервой золото 6 iiUio найдено в небол1нном боковом ложке, впа­
дающем с левой стороны се, выше болыноГ! 1В1>ючной дороги. 
В этом месте обналсаются гнейсы и несколько нии<е по течению
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силурийские сланцы. В пробе обнаружено всего несколько зна­
ком.

1)Олее постоянно золото в нижней части течения р. Иныль- 
чска, где обнаруживается до 9 значков на пробу. Характерно, 
что ни в одном из боковых ложков и притоков бассейна Иныль- 
чока не удалось обнаружить ни одного знака золота и про­
исхождение его в наносах к настоящему времени довольно 
загадочно.

По р. Каинды на косах ее нижнего течения также было най­
дено несколько знаков золота. В бассейне этой реки 1в пределах 
листа в одном, из ложков, идущих с южного склона Иныльчек- 
ского хребта, встречен лишь один знак золота.

Первоначальные поиски упомянутых исследователей на зо ­
лото были дополнены опробованием россыпей по р. Сары-джасу 
и его притоку Куйлю. Работы производились организацией 
Алтайзолото путем закладки серий шурфов и промывки добытой 
породы на вашгерде. Работы показали отсутствие прО(Мышлен- 
ных залежей и максимальное содержание металла в 1 грамм на 
тонну. Несмотря на эти результаты нельзя делать окончатель­
ное заключение о нерентабельности дальнейших поисков и раз­
ведок на золото в бассейне Сары-джаса. Работы Алтайзолото 
были поставлены исключительно плохо и людьми совершенно 
незнаюшими ни геологического строения района их работ, ни 
возможных коренных источников россыпного золота. Кроме 
того на всю работу было затрачено не более П/г месяцев позд­
него осеннего времени.

Между тем анализ собранных данных по золотоносности 
бассейна р. Сары-джаса показывает, что золото здесь имеет 
различное происхождение и наряду с изучением россыпей 
должны быть поставлены поиски коренных месторождений.

Источником золота в верховьях р. Сары-джаса могут быть 
пиритизированные зоны, находящиеся несколько восточнее рам­
ки листа по притокам Сары-джаса — Кашка-теру и Тургель- 
дыны-саю.

Химический анализ пиритизированных пород показал отсут­
ствие в них золота и наличие серебра, но в россыпях ниже ору- 
денелых пород всюду находились мелкие золотые знаки. Поэтому 
наличие золота в пиритизированных зонах не возбуждает почти 
никаких сомнений.

В районе р. Шилуна, где в русле Сары-джаса намечается 
значительное повыщение золотоносности, оно связывается с ши­
роким развитием здесь жил порфиров и порфиритов. Анализ 
некоторых штуфов этих изверженных пород показал присут­
ствие в них золота в небольших количествах. Возможным 
источником золота могут служить и кварц-кальцитовые жилы, 
т*. значительной степени оруденелые и более подробно описан- 
7!ые несколько ниже при характеристике полиметаллических ме­
сторождений. Во всяком случае этот район резко выделяется 
«■|н'ди других богатством изверженных пород и повышенной ме-
'1Н.'1ЛОПОСНОСТЬЮ.
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к  этому же району относится находка золота по ip. Кара- 
гайты. Генезис последнего местонахождения возбуждает гораздо 
более сомнений, так как ;в гнейсах не наблюдалос!. жил того же 
возраста и тина, что и районе Г)е1жута н Шилуна. Необходимо 
учитывать, что на высоких 71лато иодорааделон сохранились 
участки третичных песчаников и конгломератов, а т^чокс ледни­
ковых накоплений, которые мо|-ли дать знаки золота уже пе- 
реотложенного во второй и третш! раз.

В среднем течении Сары-джаса ниже усчт.я Шнлуцд золо- 
тинки непрерывно мельчают и можно думать, что они поступали 
сюда из более высоких участков течения этой реки путем про­
стого сноса.

Золото рек Иныльчек и Каиндьг удобнее всего связывать 
с интрузиями микропеотитовых аляскитовых гранитов HihiUH>- 
чекского хребта. Они сопровождаются широким развитием пог- 
чатитовых и грейзенизированных жил, очень богатых выделе- 
чем различных рудных минералов. Но в то же ;время на север­

ном склоне Иныль'чекского хребта в шлихах не было наГ1дено 
ни удного знака золота. Некоторые указания все же на приуро­
ченность рудного золота к развитым в хребте гранитам дает, 
южный склон его, поскольку в его выносах имеются мелкие 
знаки этого металла. Развитие здесь третичных конгломератов 
и песчаников опять вносит некоторые сомнения о генезисе зо ­
лота, так как возникает предположение о том, что оно является 
переотложенным.

В соседних районах золото приурочено к иным генетическим 
формациям. Так, для Баян-кола оно связывается с мощными 
кварцевыми жилами, рвущими силурийские отложения, с ва- 
рисцийскими гранодиоритами и с проявлением сульфидного 
оруденения по крупным тектоническим трещинам. К юго-западу 
от листа, в пределах Кок-шаала, находится полоса повышенной 
металлогении, приуроченная к аляскитовым микропертитовым 
гранитам и сиенитам. Рудные проявления выражаются в пирро- 
тиновых месторождениях бассейна Ак-ширяка, очень значитель­
ных по размеру, и в еще недостаточно изученных полиметалли­
ческих. Среди последних обнаружены минералы, соде1)жащпе 
люлибдеп, воль(1|рам и мышьяк. Химический анализ iini)i)OTim:i 
дал содс1)жа11пе золота. Кроме того для Кокшаала и маесипа 
Ак-ширяка несомпемпо имеется 1')ассеятк)е aojtoTo, евязанмое 
с многочисленными мелкими Kitapneiii.iMii жил.ами.

Приведенные примеры ггологичеекой оопаиомки, еоиут- 
ствуюпщй выделениям зо.'кпа, иоказыиают, чго поиски k o i h m i - 
ных MCCTopojK;u'iimi до.чжиы oim paii.ca из очень <-.'юашое I'lpoe- 
ние района и охиачыиап. m i k h  не формации. (>1Т1ода и иромьии- 
ленные россыпи m o i  v i  п|1иурочииаi ы  я к некоторым часгтчм 
структурам и осооо (oiaroiipiiHiiibiM д.1я iibi;u"iciiini .золота рай­
онам. Поэтому нельзя ограиичииаiься iiooi MoipoM юлько совре­
менного аллювиал1)Иого потока, а необходимо об()ати'п> внимание 
также и на древние террасы, лежащие па различных гипсо­
метрических уровнях. Барометрическая нивеллировка пока-
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.тли, что пиноолсо пысокис террасы местами превышают совре- 
Mcimi .u'  ii;i 5(30—()00 Л1. В древних отложениях могли аккуму­
лироваться продукты разрушения горных пород значительно 
Гнилее высоких срезов.

К настоящему моменту некоторое представление о законо­
мерности распространения золота имеется для косовых россы­
пей. Наибольшее содержание знаков золота наблюдается в ниж­
них частях мелких островков, лежащих в русле р. Сары-джаса, 
но здесь золотинки всегда малы по размеру. Золотники, дости­
гающие квадратного миллиметра, встречались в лобовых частях 
островов и иногда среди накоплений крупных валунов на берегу 
реки. Наиболее крупные знаки встречены около рек Сюза и Ши- 
луна. Ниже этих мест они заметно мельчали, что указывает на 
длительный путь их переноса.

Теоретические построения о возможном промышленном зна­
чении золотоносности бассейна р. Сары-джаса, сделанные и при­
водимые здесь Д. Яковлевым, подтвердились в 1938 г. старатель­
скими работами в верховьях Сары-джаса, давшими вполне 
удовлетворительные результаты.

Малые металлы

О л о в о ,  в о л ь ф р а м ,  м о л и б д е н ,  в и с м у т ,  в а н а д и й ,  
б е р и л и й ,  л и т и й .  Р е д к о з е м е л ь н ы е  и р а д и о а к т и в ­
н ы е  м и н е р а л ы .

Объединение сложной ассоциации перечисленных выше эле­
ментов в одной группе связано с тем, что пока нет достаточ­
но исчерпывающего исследования полиминеральных проявлений 
на территории описываемого листа. Данные о присутствии их 
получены отчасти на основании изучения района шлиховы.м ме­
тодом, но главным образом по данным, собранным на площади 
проявления грейзенизации гранитов в Терскей-алатау у пере­
вала Джуукучак и в области развития пегматитов и грейзенов 
Иныльчекского хребта.

При изучении района особое внимание обращалось на поис­
ки признаков и месторождений олова. Указание на присутствие 
других редких элементов и малых металлов получалось парал­
лельно с первой основной задачей.

Собранные шлихи показали, что олово имеет очень широ­
кое распространение в Центральном Тянь-шане, но является чрез­
вычайно рассеянным в ничтожных количествах. Обычно обна­
руживались единичные зерна касситерита, приуроченные к не­
которым долинам северного склона Терскей-алатау и к его 
подножному шельфу конусов выноса. Заметное повышение ко­
личества олова наблюдалось в южном направлении. Наиболее 
подробно изучен к настоящему времени Иныльчекский хребет, 
для западной части которого отмечается присутствие кассите- 
рпта и каждом даже маленьком лонже. Местами содержание его 
(ии'иь уиеличипается и по отношению к тяжелой фракции шлиха *
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измеряется уже многими процентами. Также довольно много 
касситерита в аллювиальных наносах рок хребта Кок-шаал, непо­
средственно к югу от листа.

Рассеянные .знаки олова дают осиоилиио предполагать, что 
оно появляется в pocci.imix в результате paapv'iiiemiH широко 
развитых в районе гранитных тел, еоде|1жа1ци\ касситерит в 
виде акцессорных минералов. ()тделыи.и' очаги иовышеииого со­
держания связаны с перечисленными уже местами проявления 
трейзенизированных гранитов и пегматитов.

Грейзенизированные граниты урочища У1,жуу|<учак находятся 
в 4 кт к югу от одноименного перевала. 111и1)ииа i peiTuamanpo- 
ванной зоны достигает 15— 20 м, протяженноеть ее еще ие уста­
новлена. Она сопровождается выделением ниевмаro.Mimi4 ecKnx 
минералов в виде топаза и турмалина и приурочена к коит,акту 
между розовыми пор4^ировидными микроклииов1.1 ми гр.1иитами 
м включающими их турмалиновыми, слюдисто-хлоритово-rypM.i- 
линовыми и актинолитовыми метаморфическими сланцами. .Хи­
мический анализ пород показал содержание олова в м)личе- 
ствах 0,007 и 0,01%.

Касситерит Иныльчекского хребта связан с микроиертито- 
выми аляскитовыми гранитами, вероятно варисцийского во i- 
раста, интрудировавшими в верхнесилурийские и 51ижиедевои- 
ские отложения, повидимому, в две фазы. Позднейшая из них 
сопровождалась обособлением богатых летучими комиоиеитами 
магматических отщеплений, образовавших многочислешияе шч'- 
матитовые жилы, часто сильно грейзенизированшлх. Они секут 
густой сетью песчаники, сланцы и известняки вер.чпего силура и 
нижнего девона. По величине жилы очень разнооб[)азт ,1 и ко­
леблются от тончайших до мощных, переходящих по ([юрме в 
мелкие интрузивные тела, достигающие ширины в иес1чол1,ко 
десятков и сотен метров. Сложение жил очень пестро и o 6 i,i4 i io 
они имеют ленточную форму, где полосы светл1>1х аилитов че­
редуются с мелко- и крупнозернистыми пегматитами. И осиоп- 
ном это светлосерые породы, только изредка принимающие тем 
ную окраску от присутствия в них серых кварцев или рассеян­
ных мелких кристаллов турмалина. Величина зерна измеряется 
от микроскопических до крупных втлделений ама.зопского камня 
длиной в К) 15 С7Н.

nerMarViT с крушиями кристаллами амазонского камня имеет 
фор.му нор(|)ировидиой иород1я. В мелко u'piiiic 13)11 cBi 'T. ioi i  ко- 
ричневато-се|)0 |"| среде, состоящ1ч"| из n i a a p i r m o r o  кварца, бе­
лого альбита и микрокли1М1ерт1ГТ.а с i<o |)i i ' i i b 4 i i .i mi i  шчиуйк.ами 
слюды, находятся с,вет.’1ые зе.вч1Ые крие1 :к'1лы амазоии'та. 
Обычно встречаются агртчаты ме.яких коротких иго.яочек тур­
малина, иногда в|.п'ягивающ|1хся в mi.i.e .'1еиточек. 11зредка 'тур­
малин разраст.ается в ivpyiiiibie криста,я,n.i.

Другой тип пегматитов состоит и.) крупных к|)ист,аллов се­
рого мнкропертита, и1Ч)зрачиого, а тв)гда и иеи|)о,зрачиого се- 
'рого кварца, буроватых или желтоватых крупных чешуек 
калиевой слюды и довольно частых кристаллов прозрачного зе-
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.'K'lioi'o II.IIII Л11Л0 1 1 0 Г0  (|>люорита. Некоторые пегматиты очень бо- 
|■.•nl.l литиеной слюдой, придающей породе слегка лилонатый 
оттенок. То или иное содержание железа придает некоторым 
|)азн()стям пегматита розоватую или буроватую окраску.

Ми}1ералогический анализ пегматитов Иныльчекского хребта 
показал наличие в них следующих прозрачных минералов;
О к и с л ы :  кварц, рутил, касситерит (?), циркон.
С и л и к а т ы :  микроклин-пертит (часто амазонский камень), альбит, калиевая к 
литиевая слюда, турмалин, топаз, гранат, берилл, зеленая (жильбертитовая; 
слюда, титанит, хлорит, каолинитовое вещество.
Ф о с ф а т ы ;  ксенотим (?), апатит, монацит (?).
Г а л о и д н ы е :  флюорит.
К а р б о н а т ы :  кальцит.
У р а н а т ы :  (?у минерал группы гуммита (?). Кроме того минерал, дающий ин­
тенсивное фиолетовое окрашивание флюорита и плеохроичные ореолы в слюде.

Распределяя приведенные выще минералы согласно после­
довательности их выделения, можно составить следующую' 
схему:

Фазы Магмати­
ческая

Пегма-
тоидная

Пневма-
толити-
ческая

г идро- 
термаль­

ная
Примечания

Микроклин-пертито- 
вый (амазонит)

Кварц
Альбит I I I I Альбитиза-

ция
II: Клевелен<- 

дит

Топаз
Берилл
Апатит

Турмалин

(KLi) слюда 
Флюорит

I и _ III I Черный
II Зеленый 

синий
III Розовый

I ____ II I Зеленый 
II Фиолетовый'

Жильбертйт ___ 1_ I Жильбер- 
тизация

Помимо этих минералов ряд рудных обнаружен в щлихах 
обоих склонов Иныльчекского хребта. К ним относятся: касси­
терит, щеелит, вольфрамит, ванадинит, галенит, церуссит, вуль- 
(|)енит, базовисмутит, халькопирит, малахит, пироморфит. Ко­
нечно, большинство минералов, определенных в шлифах и: 
Н1'|)счисленных выше, встречено также и в россыпях.

'.’КО



Район Иныльчекского хребта в 1936 и 1937 пг. служил объек­
том исследований геологов Главникельолова, но результаты их 
работ пока неизвестны и недоступны.

Кобальт

Вторым элсмсптс)1М, которому отдавалось Г)()Л1>1Пое внимание 
при изучении описываемого района, является кобальт. В шту­
фах свинцовых руд, привезенных с 13еркутското месторождения, 
В. Бирюковым были обнаружены примазки розов1.1 х налетов 
эритрина, каковые явились основанием для детального и.зуче- 
ния Беркутского месторождения. В результате тнщтельных 
исследований было доказано, что многие из полиметаллических 
кварц-кальцитовых жил Беркута содержат хорошо выраженные 
окисленные минералы кобальта. Встречены были также н мел­
ких горных выработках и сульфидные соединения этого эле­
мента. Заложенные штольни не были у1глублены настолько, что- 

• бы можно было сделать окончательные выводы о соде])жании 
кобальта. Они не вышли из зон выщелачивания и, вероятно, 
давали несколько заниженные показания на содержание этого 
элемента. Общий принцип постановки поисков на кобальт 
в этом районе не учитывал также и тех структурных элементов, 
которые появились в результате производившихся одновре­
менно геолого-съемочных работ. Именно поиски в районе Бер­
кута приурочивались к давно установленным широтным разло­
мам, тогда как основные полиметаллические жилы и дайки 
изверженных пород связаны преимущественно с меридиональ­
ными трещинами. Поиски кобальта в южных направлениях, про­
изведенные с учетом этой закономерности, дали указания па 
наличие эритрина в ряде баритовых жил, развитых на северных 
склонах Сары-джасского хребта. Кроме того там же было обна­
ружено несколько жил, несущих типичное полиметаллическое 
оруденение, характерное для Беркута.

Несмотря на то, что два типа рудных проявлений, п|)иу1)о- 
ченных к кварц-кальцитовым и кальцит-барритовым' жилам п 
связанных с Беркутским месторождением, довольно сильно от­
личаются друг от друга, они имеют много общих черт.

Основные жилы, содержащие соединения меди и сшшца, 
находятся пепосредствспно к югу в 5 кл от Бо1жута в пижпсм 
течении Шилупа. Здесь развиты мпогочислеппыг мало выдер­
жанные кальцнтомые жил1.1, несущие в себе галенит, халькопи­
рит, халько.’шп, малахит и медную зелень.

Жилы находятся в напряженной азчсгоническон .зоне. Они 
сильно TiiciUHHfjBaTi.i, нынегрелы н потому возможно, что соеди­
нения кобальта вы1Н'С(Ч1ы из ноиерхно(иных зон 1н.нцелачива- 
ния. К югу или нескол||Ко к 1ого-з.1наду от них, в верховьях 
реки Мукачи, на склоне обособленной 1 нейсо11ой горы, нахо­
дящейся на водо 1Н1зделе между этой 1)ской и j). Кок-мойпаком, 
нижнесилурийские сланцы, лежащие возле метаморфизованных 
пород, прорваны кальцит-баритовыми жилами, достигающими
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MmitiKil'Tii м м. Жилы местами имеют аключеиия кристаллов 
\а.и.к()||м))ита, галенита и пирита. Самая мощная из них содер- 
/кпг мелкие примазки эритрина. Присутствие кобальта здесь 
подтверждается химическим анализом лаборатории ЦНИГРИ. 
Легкий тип геолого-съемочной партии не позволил сделать не­
обходимые горные выработки для выяснения наличия здесь 
первичных сульфидных соединений этого «лемента.

Свинец (полиметаллы)

Полиметаллические месторождения листа привлекали к себе 
внимание, главным образом, в связи с поисками на свинец.

Беркутское месторождение свинца уже давно известно. Раз­
рабатывалось оно местным населением кустарным образом, осо­
бенно во время гражданской войны. В 1928 г. его осваивал 
Гр. Пигаркин, состоящий в компании с немецким подданным 
Вальтером. В течение года было добыто около 10 т свинца, 
после чего предприятие за отсутствием кредитов закрылось. Ле- 
ТО.М 1931 г. месторождение разведывалось Средазгеолразведкой, 
для чего была послана партия под руководством В. М. Бирюкова. 
Находка последним автором налетов кобальтовых цветов при­
влекла внимание к Беркуту в качестве месторождения кобальта. 
Но так как последующие работы показали, что содержание 
этого редкого металла едва ли может быть промышленнььм, 
дальнейшие разведки были прекращены.

Свинцовые руды в некоторых жилах Беркута оказались 
очень высокого качества, но они не могут быть разрабатываемы 
вследствие исключительно трудных экономических условий 
самого месторождения. Оно расположено в 45 км от колесной 
дороги в глубине гор. Путь к нему лежит по вьючным тропам, 
причем должны быть сделаны два перевала свыше 3V2 км над 
уровнем моря. Само месторождение находится в зоне альпий­
ских лугов, постоянно затянуто ту.манами и в течение всего лета 
можно ожидать выпадения снега. Ближайший лес расположен 
на северном склоне Терскей-алатау на расстоянии около 30 км. 
Лесные массивы на Сары-джасском хребте много ближе, но от­
делены- бурной, летом непроходимой рекой.

Полиметаллическое месторождение Беркут приурочено к се­
рии кварцевых и кальцитовых жил различной мощности, срав­
нительно хорошо выдерживающих условия залегания. Основ- 
НЫ.МИ рудными минералами являются: свинцовый блеск, халько­
пирит, пирит, малахит и сфалерит. Результаты химических ана­
лизов двух проб, взятых в 1930 г. П. А. Грюше, показали сле­
дующее содержание;

1 проба
2 проба

Си
0,39%

РЬ
34,84%
17.22%

Качественный анализ на цинк в этих пробах показал его 
отсутствие, по работами В. Бирюкова в более глубоких зонах



установлено присутствие сфалерита. Анали:1 ]ia золото показал 
сто содержание.

Беркутское месторождение находится п силурийских слан­
цах, песчаниках и известняках в непос1)сдстисшк)Г| близости 
к гранитам. Соотношение осадочных и извс])жс'имых и()|)од Д1)уг 
с другом, повидимому, стратиграфическое, усложисииос серией 
мелких 'разрывов вдоль контактовой зоны. (Как указывалось 
выше, район Беркута прорван многочисленными жилами но|)(1)и- 
ритов и порфиров, с каковыми удобнее всего связывать и|)о- 
цеосы оруденения. В настоящее время месторол<деиие зто можно 
относить к категории имеющих кустарное значение.

Остальные точки полиметаллического оруденения и в част­
ности свинца имеют минералогическое значение. Они обна­
ружены к югу от Беркута в низовьях Шилуна, где щрисгаллы 
галенита спорадически рассеяны в кальците находящихся .здесь 
оруденелых жил. Более подробное изучение этого местонахож­
дения дало следующие результаты. Находится оно на и|)авом 
склоне долины Шилуна в 2 км от его устья. Жилы приурочены 
к глинистым и кремнистым сланцам нижнего силура. Они на­
пряженно и довольно хаотично дислоцированы. Основные про­
стирания жил идут на северо-запад и на северо-восток, падение 
их колеблется от 75 до 90°. Общее число жил исчисляется не­
сколькими десятк1ми. Состоят они целиком  ̂ из кальцита, ору- 
.денелы довольно слабо. Мощности колеблются от ничтожных 
до 35— 40 см и только в одном случае мощность достигает 
0,80 м.

Кальцитовые жилы Шилуна в этом районе не являются изо­
лированными. Наоборот, на больщой площади в сильно тре­
щиноватых силурийских породах наблюдаются повсеместно 
^челкие кальцитовые прожилки, содержащие обычно рассеянные 
мелкие кристаллы халькопирита. В возрастном отношении эгн 
жилы нужно относить к сравнительно молодым образованиям, 
так как они повидимому не участвовали ни в каледопскоГ|, ни 
в ранне-варисцийской орогении. Но в то же время они 1)азбнп .1 
трещинами альпийского времени. Поэтому можно сделать пред­
положение, что их образование совпадает с концом Bai)Hcumi- 
ского тектонического цикла.

Свинцовый блеск обнаружен также в барнтов1лх жилах, на 
ходящихся в верховьях р. Мукачн, уже oiiiieanHi.ixr в связи е ха 
рактеристик()Г| кобальтовых месго|И)Ждент'ь !i4eei. он имеет 
только мине1)ало1'нчеекое значение. 1’> верхо1в.ях р. ICiparaHii.i 
у северного поднож1.я 1 '.|ры-джаеско1 о xpeoixi в дрооленых 
известняках обнаружены отде.'1ын.1е крнета;|Л1.1 1 аленпта, И са­
мом юго-восточно.м VI ,му лне1 а но р. Канты в урочище Кок- 
джар в кварцевых жилах, |||)ореза1ощнх 1Ч1лурт"ычие породы, 
также были встречены обтоб,пенные зерна пого минерала. 
Кроме того в Иныл1.чекек()м хребте, в ряде ложков в шлифо- 
вых пробах были найдены соединения евннца в виде галенита, 
церусита, пироморфита и вулы1)енита. Помимо описанных точек 
имеются устные указания на наличие свинца в верховьях
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['. /1жс|)1';1л;п1а и некоторых других реках северного склона Тер- 
ч(сй-алатау.

Медь

Медные месторождения еще нигде не намечаются в таком 
размере, чтобы их можно было рассматривать в качестве 
показателей наличия хотя бы мелких промышленных скопле­
ний. Этот металл встречается .В' очень рассеянном! виде. Мел­
ких точек оруденения можно наметить несколько десятков 
почти по всей площади листа. В Терскей-алатау наиболее за­
метным медным оруденением отличается зона 'пиритизации, на­
ходящаяся в 1 км выше термальных источников долины 
р. Джеты-огуза. Здесь медьсодержащие минералы представлены 
халькопиритом, халькозином и малахитом. Вторым, более круп­
ным месторождением является Беркут, где присутствуют также 
халькопирит, малахит и блеклые руды. К той же категории 
относятся кальциевые жилы Шилуна и баритовые — Мукачей. 
Кроме того по серии трещин примазки медной зелени и рас­
сеянные мелкие кристаллы халькопирита и халькозина наблю­
даются на южном склоне Сары-джасского хребта, по Иныль- 
чекском хребту и в жилах урочища Кокджар Каиндинского 
хребта.

Зоны пиритизации

Одним из важнейших признаков при производстве поисков 
на рудные 'месторождения являются зоны пиритизации. На­
ибольшее количество выделений пирита наблюдается в Иныль- 
чекском хребте. Здесь и сланцы, и мраморы верхнего силура и 
нижнего девона содержат частые, но обычно мелкие зерна пи­
рита. Возможно, ЧТО с этим (Процессо'м оруденения связан 
привнос золота, которое обнаруживается в россыпях р. Иныль- 
чека. Очень интересен гранит, обнажающийся на северном 
склоне Иныльчекского хребта напротив устья р. Теза. Цветные 
составляющие этой породы полностью заменены пиритом, ко­
торый придает металлический блеск породе. От разрушения 
пирита на поверхности скал образуются налеты серы. Этот гра­
нит послужил исходным моментом для взятия шлиховых проб 
ниже выходов его по склону и в дальнейшем заинтересовал 
тем, что здесь были обнаружены довольно крупные кристаллы 
касситерита.

Вторая крупная зона пиритизации, как указывалось выше, 
71аходится по р. Джеты-огуз. Пиритизация связана здесь с интру­
зией гранитов, внедрившихся в свиту метаморфических кварци- 
■|ов и в известняки карбона. Наибольшее выделение пирита 
охватывает полосу шириной около 5 ж и длиной до 300 м. По­
роды в пей содержат множество мелких кристаллов пирита, ко- 
1 о|)ые местами настолько плотно смыкаются, что образуют сеть
...... чистых рудных прожилок. Мощность их достигает 10—
1т см.
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Исследование этих рудных обособлений производилось 
в Минералогической лаборатории ЦНИГРИ путем изучения от­
раженных шлифов. Л. В. Радугииа, п1)оизводившая изучение 
приведенных образцов, свела рсзультапл в приведенную ниже 
таблицу. Количество минералов в iieii |В1.11)ажено н 1нроцентах, 
а при наличии минерала менее 1% поставлен ■| -
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Общее содержание минералов 20—40%. Вкрапленность 
рудных минералов богатая и густая и микроскопически выра­
жена в виде тонкого срастания рудных составляющих с неруд­
ными; это дает ясную картину субграфической структуры.

По ассоциациям минералы развиты следующим образом: 
пирит, гематит и магнезит всегда образуют тонкие сростки 
в виде субграфической структуры; гематит несколько 'более 
эвгедрален (идиоморфен) по отношению к пириту, а пирит по 
отношению к магнетиту, или одновременен с ним. Халькопирит 
обычно рассеян в породе мелкими эвгедра.чьными зернами раз­
мером 0,5—0,01 /им или небольшими скоплениями. Сфалерит и 
галенит ассоциируют с халькопиритом и пиритом. |Пир1)о тт 1 
изолированными зернами (0,2— 0,01 мм) рассеян в породе и 
обычно имеет прожилки и каемки марказита.

Наличие субграфической текстуры затрудняет oiiiie/uviemie 
порядка выделения рудных минералов. Обычно ии1)ит тонко н 
неправильно срастается с гематитом' и магнезитом и все ■)i'ii 
рудные минералы неправильно врастают в породообразующие 
Повидимому, пирит начал отлагатз.ся после 'Г('матпт.|; бл.подари 
воздействию сулы1)идн1)1х раетвороп гема итг naein'iiio utom a 
новлеи до магнетита, что п дало в н 1Л1к|)ах г а р т н у  loiiicoro 
срастании -)тпх мтп'ра.'юв. Ilne.'ie пх oopaiunamm (mipm.a н 
магнетита) еледуп' ()1',а()женпе m ippoim ia, < (|ia.iiepiri;i. халько­
пирита и галеппга в \ i ia  i;ninoM ( i () i ,i 4 i i o m  норидке

Переходи тепер1> к оппеаппю нерудных полезных ископае­
мых, следует отмс1' т ь  более определенное их ■жономнческое 
значение. Особенно это можно сказан, об углях, солях, ми­
неральных источниках и строительных материалах.
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П. А. Г р ю ш е 

Флюорит
Как акцессорный минерал флюорит довольно часто встре­

чается в г.ранитах Терскей-алатау. Иногда он образует жилы.
На южных склонах восточной оконечности гор Сары-гыр 

(Кунгей-алатау) флюорит выходит в двух точках. Одна из них 
распололсена в том месте, где Тюп, подойдя с юга к Кунгей- 
алатау, изменяет направление своего течения на западное. Здесь 
в трещинах гранита видны небольшой мощности (1—2 см) жилки 
флюорита. Другая точка лежит западнее, около сухого при­
тока Тюпа, Черкум-'булак. Здесь в контакте гранита с нижним 
карбоном, выраженном известково-песчаной брекчией, наблю­
даются частые жилы флюорита; наиболее мощная из них дости­
гает 8 см. По простиранию ни одна из указанных жил не вы­
держивается.

Происхождение их может быть поставлено в связь с воз­
гонами флюорита по тектоническим трещинам проходящей 
здесь зоны дробления.

Цвет флюорита здесь всюду фиолетовый, что, очевидно, 
вызвало ошибочное определение его как фиолетового кальцита 
одним из участников экспедиции К. И. Богдановича (12) по изу­
чению землетрясения 1911 г.

т :м 1 :т А Л л и ч 1 ;с к и 1 :  и с к о п а к м ы 1£

Каменный уголь
Каменный уголь известен по южному берегу Иссык-куля,. 

где впервые о нем упоминает в литературе К. И. Арген- 
тов (3).

Работой группы Н. Г. Каосина был установлен юрский воз­
раст углей, а также конкретизированы три каменноугольных 
точки: Согутинская, Джаргаланская (Лизогубовская) и Сютты- 
булакская. Согутинское месторождение расположено вне терри­
тории описываемого листа.

Джаргаланское месторождение углей, находящееся в ур. 
Кок-бель, было в 1928 г. посещено Н. А. Куликом и в 1929 г. 
П. А. Грюше совместно с В. Я. Авровым '(23). В 1932 г. это 
месторождение в порядке поисково-разведочных работ изуча­
лось инженером Среднеазиатского геолого-разведочного треста 
Т. А. Сикстель, из докладной записки которой мы и заимствуем 
главнейшие данные.

«1. Угленосная полоса прослежена на 14 км по простиранию; 
при этом, однако, мощность и число пластов не имеют по­
стоянства.

2. Принимая среднюю су.ммарную мощность в 10,41 м и де­
лая подсчет его глубины 600 м, получаем запас, очевидно геоло­
гический, в 87 444 000 т.

3. Вы1)аботки показывают, что с глубиной мощность пластов
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г несколько увеличивается, но в то же время обнаруживается и ряд 
тектонических нарушений.

4. Зона выветривания невелика, почти у поверхности уголь 
плотный, хорошего качества, но содержит много пирита. На спе- 
каемость полевые пробы дали отрицательные результаты». *

Это месторождение разрабатывается кустарным порядком 
Кустпромсоюзом тор. Пржевальска. Летом 1934 г. там |)аботался 
пласт мощностью в 4 Л1 штольнями в 2 этажа. К моменту нашего 
посещения выработки 2-го этажа подходили к концу и кустар­
ная организация находилась в затруднении относительно даль­
нейшего направления работ. Нам кажется, что мссто1)ождепие 
следует передать в разведку, которая и должна будет 1)ешит1> 
вопрос о вводе его в промышленную эксплоатацию, уч1Г1т.1иая 
всю сложность тектонических условий залегания, обусловлен­
ных тектоническим контактом угленосной юры с надвигающимся 
на нее с юга палеозойским массивом, на что нами ука:п,н1алпсь 
еще в 1929 г. Местность сильно задернована и покрыта еловым 
лесом, обнаженность плохая.

Указанные тектонические нарущения по последующим дан­
ным Т. А. Сикстель с глубиной осложняются, что находится в со­
ответствии с нащей тектонической концепцией и подт.ве|)жда- 
ется несколько опрокинутым залеганием пласта, хорошо b c k |m.i - 
того кустарными работами.

Но с другой стороны указание Т. А. Сикстель на увеличение 
мощности пласта, с глубиной и геологические работы Экспеди­
ции особого назначения в 1933 г. (П. А. Грюще, С. С. Шульца), 
по данным которых юрские отложения далеко тянутся на вос­
ток от Джаргаланского месторождения, позволяют I'oBopmi. 
о возможности его разработки в будущем (25, 99).

По подсчету к XVII сессии Международного геологического 
конгресса запасы углей Джаргаланского месторождения до i jiv- 
бины 1800 м определены в 378 700 000 т.

Месторождение расположено в 15 ш  от с. Ли:п)1'убовки и 
связано с ним колесной дорогой; по опросным сведеи11'.1м ио 
этой дороге с трудом, но проходят автомобили. От Дизогубовки 
до гор. Пржевальска и расположенной в 12 им от iiei'o 11|)же 
вальской пристани имеется довольно хорошая автомобильная 
дорога. От Лизогубовки до Пржевальска 35 им.

Третье буроуголыюе месторождение расположено в долине 
р. Сютты-булак, к .чападу от Джсты-огуза.

По данным И. >1. А'врова, юра .здесь выходит в дв\х iiviik- 
тах. |В одном из них |>азрез све|)ху вниз 'гаков:

1. Серый гл1|1П1ео.1й (.Tiiieit. m c c o i m i i  c i i . i i .m u  eiuuiu n.iO, м с ч ' м . м и  ;iii-;oo- 
ватый. И.мешт'ся iium.xni'i < ' ( i x |i m i h i o i  m par ги nvii.iii.ie i m i .i m i m  Mniipioeii.
2,2 M .

2. Сажи - -0,1 .к.
3. Желт()-се1)ый глмииеo.irt e.iaiieu e y i.’iiu ri.iMii mi.'iiii'iiiiiiiiMii 1,2 л.

 ̂ Данные заимстном.тм .ii:i o i 'ic ia  технорука рнанеломной партии, 
A. Я. Пегросянца и инженера И. Л. Захарепина за 1931 г. н докладной за*-- 
пиеки инж. Т. А. Сикстель 1932 г.
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'I .N'lii.ii., ||г|)гм1'ЖЛЮ1ЦиПся с 1 ()111‘)1Ц1с“1гж) чертям, плотним i.noiiuir.iM
 ̂ I о н о  ч. '.’,1 к,

Ж гл 1 ;о| глм1 га -  1,2 м.
II ■! м шж:1гее тгходится круто поставленный и падающий па кп и.ьо г 

VI ля, мощ||ЮС1ью около 2 м.

К этому следует добавить, что В. А. Захаревич т1 ()дтпс|Ыу 
дает наличие здесь угольного пласта мощностью около 2 /и, не 
укааЫ(ВаЯ' иа перемежаемость угля с глинистым сланцем (личине 
сообщение). Воз.можно, что этот пласт не идентичен пласгу 
4-му приведенного разреза В. Я. Аврова.

В другом пункте наличие юрских пород узнается только 
на основании литологических признаков.

Оба эти обнажения находятся в непосредственной близости 
с палеозойской глыбой Джеты-огуза, высоко вздымающейся 
над ними. Этот палеозой на своей верщине покрыт неболыпими 
обрывками кварцевых конгломератов, вполне тождественных 
с такими же кангломерата.ми, подстилающими на Согутинском 
месторождении угленосную юру и составляющи.ми са.мые низы 
юрских горизонтов. .

С севера к палеозою, покрытому обрывками низов юры, ио 
тектоническому контакту примыкают мощные красноцвстт.к' 
отложения. Таким образом почти весь полукилометровый раз­
рез юры здесь выпадает; а так как тектонический контакт 
осложнен, по нащему мнению, также и поперечным разрывом, 
то мы склонны трактовать упомянутые выходы юры по Сютты- 
булаку как сравнительно небольщие остатки разорванных 
юрских слоев, могущих, если они окажутся выдержанными, 
явиться объектом кустарной эксплоатации.

Севернее же указанного тектонического контакта под тре­
тичными породами следует ожидать менее нарущенного залега­
ния юры. А так как в районе Джеты-огуза мы имеем бесспо|)- 
ные данные об ее угленосности, то нам кажется целесообраз­
ным проведение геофизических работ и поискового бурения 
в непосредственной близости южного обрыва красноцветов, из­
вестных у местного населения под названием «семи быков» 
(Джеты-огуз).

Так как амплитуда смещения неизвестна, то не исключена воз­
можность, что юра здесь будет встречена на сравнительно пе 
больщой глубине под четвертичными наносами Джеты-огузскон 
долины, которые, судя по данным скважины, проведенной на 
термальном источнике, не имеют больщой мощности (12,7 Л1 ) 
(75, стр. 266).

Летом 1938 г. инженер Киргизского геологического упра 
вления Е. А. Репман производила разведочные работы на вновь 
выявленной местными жителями угленосной точке, расположп! 
ной к СВ от р. Ичке-джергес по саям Тотугол, Ал.малы и к t'B 
от сая Алмалы. Данные последнего пункта она называет -ст 
верным разрезом». По личному сообщению Е. А. Реп.ман, м(Ч'тп 
рождение не имеет промыщленных перспектив. Для включптя 
сведений о нем в настоящую работу ею любезна была составлена 
краткая характеристика «Джергесского месторождения», каковую
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Mi.i и носпроиз1̂ ()Дим с i icoo.' i i . i i i i iM ii,  чип'о стилистическими 
иоиравками:

«Наибольшая nc'nimiaa моиики'i!■ mjiM (Г.!0 лг) отмечена по 
саю Тотугол; в северном (>a:ipe.te m o im iiibи , се, вследствие тек­
тонического контакта с палеозоем, сокращаегея до 2 5  м .  Вза­
имоотношения юры с К1)ап1оциетом не \с i аповлепы, по так как 
В северном разрезе верхних горн,tom<bi itipu nei, нужно допу­
стить, что красноцвет залегает на aipe Heioi.’iaiiBi (что устано­
влено для Джаргалана и Coryn.i),

Юрская свита сильно дислоцирована: утлы (Ч' над| пня изме­
няются от 6 5 ° до 8 5 °, при этом чаще наб.'нод.аеiея ouptaviHiVToe 
залегание пластов.

Представлена юра .мелкогалечнымн, )ноке ере нвч a.Mi 'mi.iMii 
конгломератами, песчаниками различно11 крунноет lepiia в 
песчанистыми глинами; совсем незначительнув) роль в ра ipe ii 
юрской толщи играют пласты глин, o n o r a i iu a i iH . i\ o p i. im iB e  
скими веществами, и прослойки сажи.

Конгломераты преобладают в низах к)|)С1<ото ра ipe lii, iH'pe 
слаиваясь с крупно- и среднезернистыми песчаннкамн.

В средней части разреза начинают п|1еоблада'Т1, \в лю1лер 
нистые песчаники и песчанистые глины с прослоями т.нт, оГю 
тащенных органическими веществами и немногочисленными про 
пластками сажи (средняя мощность некоторых пропластков 
сажи 0 ,2 0 —0 ,2 5  м ) ;  в этой части разреза конгломераты нтрают 
подчиненную роль.

В верхней части разреза преобладают песчаники |)азлнчноГ| 
крупности зерна, реже встречаются песчанистые глшн,1 в кон 
гломераты; пропластки сажи отсутствуют совершенно.

Окраска юрской толщи: в низах разреза — еччижаю жел 
тая; серая, иногда с красноватым оттенком — в средтч1 чает, 
и от серо-желтой до красновато-коричневой — в верхах pat 
реза.

По простиранию юра прослежена на 2 ,5 — 3  к т * .

Соли
Па территории листа имеется ряд небольших мссто|)ожде 

ний каменной соли и одно ;щачитсльное месторождение химн 
ческих солей (тена|)дита и мирабилита).

Последнее 1)ас1юложено вблизи Каркаринскон ярмарки в in 
pax Чуль-ады)!, н|)осi н1)а1ощихся полосою от 2  до 5  /,/и imipiHH.i 
на протяжении свынне 2 0  к/и.

Среди нео1чч1овой т().тщн Чуль адыра, в(ч;рыти р 1(а|)карон 
и ее пра1В01береж11ЫМ иртоком, р. КаГшатма туз, hmib' i iBwiiaHoe 
развитие ка1)ст', связанный е 1Ч' ooh.h .hi.im о('мн аничтем солями. 
Не осташшливаясь на оннеанных II. I . Кшччшым данных о по­
варенной и глауберовой шлях (ЗН), н1И1\о.'нзчо не потерявших 
своего значения ti настоящее время, е,иедуе| пому еннску со­
лей добавить еще тсна|)дит. 11рои:1водя н(‘болыние расковки, 
а иногда без них, на дне i<apcToiti.ix 'boixiiiok весьма часто 
удается наткнуться на очень плотные, трудно поддающиеся мо-
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г
лотку, тмсада т'оли, носящей у киргизон назнание «шор». Эти 
1Т11Мда местами переходят в штоки, мощностью в иесколько- 
метров. Химический анализ взятой отсюда пробы, произведен­
ный в лаборатории ЦНИГРИ, показал потерю лри прокаливании 
1,04%, что определяет собою тенардит. В поверхностной части 
выходы сильно выветриваются и соль переходит в рыхлую бе­
лую массу, очевидно мирабилитового состава (24).

Конечно, одного определения недостаточно, чтобы утверж­
дать, что здесь имеется наличие по существу тенардитового 
месторождения, но все же на него безусловно должно быть 
обращено внимание, коль скоро встанет вопрос о развитии хи­
мической промышленности, потребляющей сульфаты натрия,, 
в Казахской или Киргизской республиках, на границе которых 
оно расположено.

Ручей Кайнатма-туз (приток Каркары) выщелачивает из 
неогеновой толщи также и растворы поваренной соли, на базе 
которых имеется небольшая кустарная разработка. Эксплоати- 
руются два источника, № 1 и № 2. Из них, а равно и из 
третьего, расположенного выше по Кайнатма-туз, в горах Ма­
лый Чуль-адыр, прорабом Иссык-кульской партии В. Я. Авро- 
вым в 1929 г. были взяты пробы воды для анализов. Результаты 
последних, произведенные в лаборатории ЦНИГРИ, сведены 
в нижеследующую таблицу:

Источник
г/л

М. Чуль-адыр 
м г/экв

Источник 1 
г/л мг/экв

Источник № 2 
г/л мг/экв

Сухой
остаток 120,3 229,1 274,8

Са" 0,4707 23,50 0,3148 15,72 0,2647 13,24
Mg" 0,4805 39,52 0,3662 30,12 0,3114 25,61
Na' 44,44 1932 88,23 3836 105,6 4593
К' 0.0240 0,62 0,0288 0,74 0,0481 1,23

1996 3883 4633
SO / 23,53 490,0 15,43 313,7 22,14 460,9
c v 53,08 1497 126,4 3563 147,6 4162

НСО'з 0,543 8,9 0,391 6,4 0,602 9,87

Жесткость i немецки X граду-
сах 176° 128° 108°

Плотность при 21°С 1,0968 1,1798 1,2204

Н. Г. Кассин, приводя в своей работе анализ двух проб ми­
рабилита из Чуль-адыра, дает также анализ воды одного из 
этих источников (38).

При описании речных долин было указано на наличие со­
ляных источников в восточной части северного склона Терскей- 
алатау, стоящих в связи с гипсоносной глинисто-мергелистой 
(|)пцией среднего карбона. Один из них расположен в долине 
р. Джаргалана, два в долине р. Уч-кашка. Из последних 
В. Я. Лв|ижы1м были взцты пробы воды, также проаналм:пц)ован-
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ные лабораторией ЦНИГРИ. Результаты аналиаон вод из соля­
ных источников р. Уч-кашка таковы:

Источник № 1 г/л мг]экв Источник № 2 .’/л м?1жв

Сухой остаток 120,9 198,5
Са" 1,259 62,84 2,225 111,1
Mg" 0,1429 11,75 0,2833 2.'1,И
Na- 45,66 1985 75,23 3271

к: 0,0553 1,41, 0,1307 3,81
2061 3409

SO*" 2,740 57,04 2,329 48,48
Cl' 70,78 1996 119,1 3359

НСОз' 0,473 7,75 0,110 1,80
2061 3409

Жесткость в нем. градусах 209° ,476"
Плотность при 21°С 1,0975 1,1,V,-

соль 
'  боль-

Значение соляных источников невелико, чисто мсгпик', ноа. 
можно, связанное с отдаленностью района от железных Д|||нн, 
что затрудняет снабжение его солью. Во всяком случае m.iiu 
риваемая из этих 
источников 
пользуется 
шим спросом у 
местного населения.
Рис. 61 изображает 

подающий 
на солевар- 
долине Уч-

жолоб, 
рассол 
ню в 
кашка.

источ-

I’lU-, (il.

Термальные 
ники

Болыпинствотер- 
мальных источни­
ков приурочено* к 
северным склонам 
Терскей-алатау кро­
ме одного Уч-Kaii- 
нара, находящегоеи 
на берегу оа. lie 
сык-куль.

Главными, и 1'мыеле нрав пнкч ivoi о iieiio.'ii, h i m .mini, hi  них 
являются: /1жегы о| y:t, Ai\ еу н Л.мiын араеан. И .imeiiaiy|ie о 
них упоминап' нелын ряд а т о р о м ,  но iiepm.iMii неннымн указа­
ниями ЯВЛЯ101ТЯ замечания II. ■ И. МушкеI'oiia (бР). 11о.1Днее
К. И. Богданович дает сжатое оннсанне Лк-су н Л1.|двнгаст 
идею о связи всех их с сейсмотектоническими линиями, иду­
щими параллельно северному склону Терскей-алатау (12).

Напболее полное геохимическое освещение тер.мальных

К) с I .l|llll.lii ■̂(IЛ̂■|I.1|IГИ|И.HI ||(Н1М1.Н1Л И.1 
р. yi|-i<.iiiM,.i.
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m ioiimiKon Ти111.-т:и|и C();u'j)>KnTCM п ))абогс II. М. 1 l ] )OKOiieHKO 
{ТА), aiia'iimvii.iio iioiio./iiicmioc но Джеты-огузу н Ак-су работой 
/I,. II, Прому.чана (75). В указанных работах приводятся подроб­
ные их химические характеристики, иллюстрированные большим 
числом анализов и диаграмм. Повторять их здесь нет надобности.

Общим для них является то, что все они относятся к тину 
индиферентных абсолютных терм. Генезис их овязывается 
с глубокой циркуляцией водозовых вод и высокая их темпера­
тура, доходящая до 60° С, объясняется «агрево'м за счет гео­
термики глубоких горизонтов. Все они в разной мере радио­
активны, причем одна их группа, Дл(еты-огузская, имеет радио­
активность совершенно исключительную (207—248 единиц Mache 
на литр воды), выдвигаясь по этому показателю на первое место 
в СССР.

В связи с наличием в воде источников редких газов, они 
в 1931 г. служили объектом изучения их б. Бюро газовых место­
рождений. Работы велись инженерами Д. П. Прочуханом и 
Н. Г. Концевичем, причем первый из них занимался разведоч­
ными и геохимическими работами на Джеты-огузе, а второй 
поисками новых источников в пределах листа V-9 и смежного 
с ним листа V-8 десятиверстной карты и взятием проб воды и 
газа из уже известных источников. Партию Д. П. Прочухана на 
месте работ консультировал П. А. Грюше, выдвинувший идею 
о связи выходов терм с поперечными линиями разрывов.

Основные результаты этих работ опубликованы (22, 44, 75). 
Главные выводы таковы:

1. Окончательное установление связи источников с текто­
ническими линиями. При этом на наиболее изученных группах 
(Кызыл-су, Ак-су, Бозщук) отчетливо установлена связь именно 
с поперечными разрывами, хотя для хорошо изученного Джеты- 
огуза она осталась менее очевидной.

2. Буровые работы, особенно на Ак-су, показали, что тот 
недостаток воды, который начал уже ощущаться «а курортах, 
может быть восполнен без особых затруднений путем каптажа 
буровыми скважинами.

Из нерудных ископаемых каменные угли Джаргаланского 
месторождения в первую очередь, а впоследствии, наряду с раз­
витием химической про1Мышленности, месторождение мираби­
лита и тенардита в горах Чуль-адыр будут играть крупную роль 
в экономике Киргизской и Казахской ССР.

Исключительный комплекс природных условий Иссык-куль- 
ской впадины, где с синими водами незамерзающего озера ком­
бинируются снежные вершины горных хребтов с их оздоро­
вляющими ландшафтами и широкими возможностями кумысо­
лечения, особо подчеркивает перспективы термальных источ­
ников. На базе столь богатых данных, по мере развития 
транспорта, восточное побережье Иссык-куля и примыкающие 
к нему горные склоны превратятся в цветущие курорты, за ко­
торыми прекрасные бальнеологические свойства многоводных 
терм должны будут закрепить значение всесоюзной здравницы.



SUMMARY

This work presents a summary of geologic data coiii iMiiing llio 
territory of the SW quarter of Sheet K-44-A of the gein ral ( ii'ologli 
Map of Central Asia. The mentioned quarter of the slicH Ilf. in 
42—43° n. lat., and 78—79° 30' east. long.

The main bulk of geologic work on the above Indli.ilrd leiil- 
tory was carried out by P. A. Gruche (I); the eastern p.iil ol tin 
region was surveyed by D. I. Yakovlev (II), D. N. T.iiasnv (III), 
and S. S. Schultz (IV) having also participated in the eoiiipnailinn 
of the present description, as well as by S. S. Lark whose data bolli 
on the north-eastern and south-western borders of the Sheel luvi- 
been included in the work (V). As a basis for the desiriplimi n| 
the north-western border of the sheet have mainly served llic ilal.i 
of N. G. Kassin’s field parties having worked in the region ol l .il.i' 
Issyk-kul in 1914 (VI). The limits of distribution of gii.iileinar. 
formations of the environs of Lake Issyk-kul arc copknl Irnm iln 
preliminary map composed by V. V. Shumov who slndlrd ili.-.i 
formations of the mentioned territory in detail (VII).

The majority of magmatic rocks have been delernnnrd by 
O- I. Nekrasova, — the author of chapter V of the prr'srii' 
devoted to the description of the intrusive rocks of the 
explored.

The general chapters are written by following anilinr. 
graphy“ by D. I. Yakovlev; ’’Progress of explorallon ul 
gion",- by D. N. Tarassov; ’’Stratigraphy" by I‘. A. (irnelie ( I ' f  
Paleozoic fonn.ations, Mid(lle Carboniferous, .iiirassic .and 'Iniian 
deposits), 1). I. Yakovlev (Silurian .and Lowii Devonian) .ind
D. N. Tarasov (Lower C.arboidferous .and gnatern.iiv drpo.lla), 
’’Tectonics and vnlcanlsin" by P. A. ( irnrlie; "Mel.illle " by
D. 1. Yakovlev, .and ’’Noiimel,allies'*, by I’. Л. (iineln'.

The major pari ol the leiilloiy ol lln* slieel lU" in Им' limits 
of the Kirghiz Sovk*t Soelallslle UepnbIk:, <nd\ lb. .iiudl imilliern 
and north-eastern p.ails I'nIering Inbi llie eninpo'.illini id llie Kazakh 
Soviet Socialistic Repubib . The easletn leiinlnii'. ol lake 1''ау1' I'lil with 
its water level lying on ;i lieigbl ol b'»/.'! • 
the lowest point of tin- sheet, the rein.alidng

W i  II I . . 

| ( ■ " i l l l l

( It 11 
г  |Г

I l!>7.'fb III pi(‘sents 
"/, ol wlileli are oc- 

llie mentionedcupied by the snowy mount.ain ranges snrronnding 
lake.

The eastern extremity of the Kungei Alatau Range situated to
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th(“ north of Lake Issyk-kiil rises to a height of 3715—3947 m, only 
its eastern part (the Sara-gyr mountains) falling to 2000 m.

The greatest mountain massifs of the sheet lie to the south 
and south-east of Issyk-kul and belong to a series of ranges radiat­
ing from the main mountain knot of the Tian-Shan, whose center, 
i. e. the peak of Khan-tengri is situated on the territory of the 
sheet adjoining the described one on the east. See text-fig. 2.

The Terskei-Alatau Range which is the closest to the lake has 
an asymmetric structure since its divide lies nearer to its southern 
slopes, this being clearly seen in the east, in the head parts of the 
Sary-djas River and on the west, at the Djuukucha Pass. The aver­
age elevation of the divide-line is about 4860 m; separate summits 
exceed 5000 m owing to which passes are rare in the greatest part 
of the Terskei-Alatau and it is only in its easternmost part that 
this range takes the shape of a highly upraised peneplain with 
smooth and rounded summits and a considerable number of well 
accessible mountain passes. The glaciation of the Terskei-Alatau 
Range is very considerable, although large glaciers are absent in it, 
the most considerable ones reaching a length of but 5—8 km. To 
the south of the Terskei-Alatau Range extend the Kuilu-tau and 
Sary-djass ranges presenting a prolongation of the former range. 
The Kuilu-tau is connected with the Terskei-Alatau by a narrow 
bridge near the Kuilu-Pass, and is separated from the Sary-Djass 
Range by the deep and narrow Sary-djass Gorge. The Kuilu-tau 
appears as a huge massif buried beneath an enormous mass of 
snow and ice surmounted by a number of sharp summits, as for 
instance the Mengout Mountains (5040 m) and Peak Eduard (5250 m). 
All this makes the Kuilu-tau Range almost inaccessible without the 
application of alpinistic technics. Somewhat more accessible is the 
Sary-djas Range with the Tez Pass (4145 m) lying within the limits 
of the sheet explored. The most elevated point of the Sary-djas Range 
is Peak Nalivkin situated in its western part and reaching a height 
of 4790 m. Along both sides of the range descend glaciers, although 
numerous, yet rarely exceeding 3 km in length.

The range following next southwards is the Ingylicheku Range, 
of which its western, lowered part bearing the character of a maxi­
mally 4472 m high peneplain lies in the limits of the present map. 
Its glaciation is inconsiderable, being revealed in the form of a flat 
sheet glacier spreading near the eastern frame of the sheet.

The main work of the geologic surveying of the territory of the 
sheet has been accomplished by Soviet geologists during the first 
two ’’Stalin’s Five Year Plan Periods", data of field works performed 
in the Prerevolutionary period also having been taken into considera­
tion. Of the latter there are the works of N. G. Kassin’s group of 
geologists (37, 38) which are to be considered as the most import­
ant ones among those of Russian authors, and that of Groeber (120, 
131) and Keidel (126), — among those of foreign ones.

The Pre-Paleozoic formations are represented by:
A. TIu’ migmatitc gneiss series of the Kuilu-tau and Sary-djas ranges; 

IlicM- gnci'.si';; .'illernating with marbles and amphibolites are intruded



by granite superimposed transgressively by fossiliferous Lower Silur­
ian deposits.

B. A metamorphic schist series widely developed in the Terskei- 
Alatau Range and represented by different argillaceous-chlorite, seri- 
cite, chlorite, hornblende and mica sciiists, also l>y serpentines, 
marbles, amphibolites and, at places, l>y gneiss. A Pre-Paleozoic age 
is ascribed to these schists on the base of the following considera­
tions: 1) a much higher grade of their metamorphisin, as compared 
with doubtless Lower Silurian formations, 2) the absolute absence 
among them of the jasper-like silicious schists characteristic of the 
Silurian, 3) the presence of magmatic contacts between them and 
all the granites, by which they arc distinguished from the Lower 
Silurian which shows transgressive relations with the oldest granites. 
The above considerations not excluding the possibility of assigning 
to the series of metamorphic schists a Cambrian age still not establ­
ished for the eastern Tian-Shan, their elimination from the Paleo­
zoic is provisory.

Less strongly metamorphozed schists are developed in the 
eastern extremity of the Kungei-Alatau Range where they are every­
where intruded by doubtless Pre-Visean granites, this fact making 
the fixation of their tower age limit not less conventional.

The Silurian is widely developed in the south-western part of 
the sheet, where it is clearly divisible into the Lower and Upper 
Silurian, between which a slight discontinuity and unconformity are 
to be observed. Traces of an unconformity are also present in the 
limits of the Lower Silurian.

The oldest Silurian trilobite fauna, represented by Remopleurides 
niukatchensis n. sp. and Nileus tengriensis n. sp. and discovered 
at the base of a thick series of clastic rocks in the head parts of 
the Mukach River (tributary to the Sary-Djas) is characteristic, accord­
ing to Doctor V. N. Weber, of the boundary between the Lower 
.and Middle stages of the Lower Silurian.

In the region of the Berkut Pass the trilobites Treiaspis sp., 
Illaeniis aff. tuberciilatus H olm , and the brachiopods: Orlliis sp., 
Strophomcna sp. and Rhynchonella sp. have been discovered. The 
fauna was collected from a limestone interbed in the ui)per pari of 
a thick complex of arkose sandstones overlain by a thick series of 
argillaceous shales sitccec'ded in their ui)per parls by strongly slll- 
cifled jaspei like schists lemicd radlolarlU's by Kcldel and reh'irml 
by him to the Devonian (I'.’(I).

Above the jaspeiiod schisis (Kelders iadlolailies) ocim s a com­
plex of sandstones, shales and llmesloiies liicliidlni; a lamia Ideiil 
ified by Doctoi V. N. Webei as: I iii n/iiirrlht (i‘) ciuihlrons ii. sp., 
Goldius romanovshMi ii. .p., h’l'iiinph'iiiiilf. .p„ llhirmr, sp. (.ilf. 
witnani War!).), III. s p . (госипч t W n ib i') ,  III sj)., lUiiiut'il us s|>. 
The presence of I'.turiinirrllit cuiill/ton:. n. s p , e imllc.illve ol the 
uppermost horizons ol lln' Lowei Sibiiian.

The top |)arts of tiu' Lower Silurian are chai.ideilzed by a dio- 
Tite porphyry extrusion accompanied by tuffs.

The Upper Silurian is best exhibited in the Inylcheku Range,
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In (Ilf if>;i()M ()1 (lie lower course of tlie Ak-djailiau River, where il 
is ropre.seiiled by a saiidslone, shale and limestone series reachiiif,' 
a thickness of 900— 1000 m and including a fauna of Talnilata 
Identified by 1. Rukhin as: Heliolites aff. interstrictus-decipiens 
L i n d., Alveolites labechei E. N., Alv. labechei var. turbestanensis 
var. n., Favosites {Paleofavosites) aspera d'Orb., F. (Paleofavo 
sites') sp. n.?, F. {Eufavosites) cf. gotlandicus var. n., F. {Eufavo- 
sites) hisingeri E. N-, Syringopora aff. hisingeri E. N., 5. aff. tabn- 
lata Rom., 5. ferganensis R om .

The sandstone and shale series is overlain by dark grey lime­
stones carrying Heliolites decipiens M’C о у, Favosites {Eufavosites) 
hisingeri E. N., F. {Eufavosites) hisingeri E. N. var. multitabulato 
R u к h., F. {Eufavosites) hisingeri E. N. var. minima R u к h., F. {Eufa­
vosites) cf. turkmensensis R ukh ., F. {Eufavosites) weberi O rb., 
Pachypora sp. and Coenites sp.

The shales and sandstones underlying the Upper Silurian lime­
stones of the Inyl-cheku Range enclose sills of basic effusive rocks, 
mainly porphyrites, occasionally showing an amigdaloidal structure.

The Upper Silurian of the eastern part of the Terskei-Alatau 
Range trends as a narrow zone eastwards, from the Karra-kyr Pass, 
and is represented by a series of metamorphosed sandstones, slates 
and chlorite schists, as well as of basic effusives rendered schistose 
by metamorphism. This zone extends farther east beyond the frame 
of the map, where, according to S. S. Schultz, corals have been 
discovered by him in limestones resting conformably upon the mela- 
morphic series; the corals identified by B. P. Nekhoroshev as Favo­
sites sp. allow to refer the whole of this series to the Upper Silurian 
(99, 102).

Under the name of Kok-djar series (S2 ?) there is shown in the 
map a second zone of schists differing considerably from the pre 
ceding in their lithologic characters and type of dislocation, â  
well as in their very close connection with, the series of Pre-Paleo­
zoic (?) raetamorphic schists of the northern slope of the Terskei- 
Alatau Range. In the adjacent south-eastern quarter of Sheet K-44-A 
this series has been referred by S. S. Schultz to the Upper Silurian 
(102), a standpoint with which P. A. Gruche and D. I. Yakovh'v 
cannot agree. And it is this divergence of opinions that causes Un- 
necessity of treating separately this series containing some si 111 
undeciphered connecting links between the oldest metamorphlc forma 
tions of the SW Quarter of Sheet K-44-A and the schist zone ol 
its SE Quarter — the Upper Silurian age of which is but indireelly 
proved and therefore bears elements of conventionality.

Lower Devonian deposits are exposed only in the Inylclickn 
Range where they are represented by a mighty series of niaimoi 
ized limestones with partings of chloritized and sericitized sriil-.l- 
In the basal parts of the series occurs an Upper Silurian fauii.i iiml 
somewhat higher in the section, yet also in its lower pari, a I h i 
'■ynian fauna. The best collections of the Hercyniaii f.iima urn 
made to the east of Peak Nansen (beyond the frame o| llu- pir ,mi
m.'ip), where, according to the identification by O. NiNiloiova, llu



following forms have been detected: Spirifer ex gr. togatus B a r r . ,  
Sp. ex gr. tire B a rr . ,  Atrypa ex gr. arimaspus E ic h w .,  Stropho- 
mena cf. stephani B a rr . ,  Karpinsky a sp., Gastropoda, Ostracoda 
and Crinoidea.

The thickness of ihe Lower Devonian I'xi ei'ds I km.
The Lower Carboniferous is represented by two type's of sec­

tions differing from each other in their facies cliaracler.
Stratigraphically the Lower Carboniferous may be divided into 

two parts: 1) top horizons of the Tournaisian — lowermost horizons 
of the Visean, carrying Spirifer ex gr. tornacensis l\on. and Pro- 
ductus ex gr. deruptus Rom., and 2) Visean-Nanuirian including 
Gigantella sp. at base and Spirifer bisulcatus Sow. at top.

A. The tuffaceous-effusive series developed on tlie northern 
slope of the Kungei-Alatau Range has at its base a dark grey lime­
stone containing a typical Middle Visean fauna, among which the 
following forms have been identified by N. A. Beliavsky: Prodiiciiis 
striatus F  i s c h., Pr. antiquatus S о w., Pr. concinnus S о w., Pr. 
ex gr. semireticidatus M art.,  Pr. marginalis К о n., Pr. desi- 
milis R o n .,  Pr. fimbriatus M art.,  Pr. plenus Sow., /V. 
plicatilis Sow ., Pr. cf. tenuistriatus V ern .,  Streptorhynchiis sp., 
Reticularia lineata M art . ,  Spirifer striatus S о w., Spirifer sp., 
Brachythyris s\>., Athyrisplanosulcata P h iI I . ,  Camarophoria rhom- 
boidea P h i 11., Camarophoria globulina P h i 11., Martinia decora 
P h i  II., Bellerophon sp., Dielasma sacctilus M art.,  Dielasma plano- 
sulcata P h i 11., Rugosa, Encrinites.

The fossiliferous limestones are overlain by thick calcareous 
sandstone beds (200 m), unfossiliferous limestones (50 m) overlain 
by a calcareous sandstone bed of insignificant thickness (10—20 m) 
superimposed by effusives: andesite and augite porphyrites, albito- 
phyres associated with tuffs, tuff breccias and conglomerates with 
pebbles of effusives. The thickness of the effusive portion of tlie 
section measures many hundreds of meters. The effusive series 
being unconformably overlain by the Middle Carboniferous, its age 
must lie within the Visean. The presence of analogous effusives can 
moreover be supposed below the limestones with Spirifer bisulcatus 
Sow . crop|)ing out as isolated spots in llie cores of anticlinal loli's 
along llie Kaindy and Kensumerke rivers.

B. A sliale, sandslone, conglomerale and limestone series ab­
solutely free ol I'lliisives is developed on the resi ol the leriiloiv ol 
the sheet, lornilng, however, two characteristic sub ly|)es.

The sub-type .'ibsoliitely di'Void oi sliales is (|evi'lo|)cd along Ihe 
south slope' oi Ihe Kmigei-Al.ilaii, wheu' II is Ivpii'.illy pioiiounced 
in the- Cherknm l)iil;ik si'Clioii. l in e , In a It) m llin к lliiii'slone 
resting upon a l).is;il coiii;loiiieiale Hie loliowlni; iniiiis have' bee'll 
discovereei: Productus pnpiUauus Ivon., /V. urn/atiis I) e I r., Pr.

Pr. u v s h a n n s  К  о  II., .Still.-(>/>liorla iiicsoloba 
I’ h i 11., Reticularia lineata M a i t., Slrepto-

deshayensiauus К о n.,
Van., Martinia decora 
rhynchiiscmtislria P h i II., Atliyris planosidcala P h i 11., Dielasma 
sacctilus M art . ,  and in higher seated limestones: Productus fimbri­
atus Sow ., Pr. plenus Sow., Pr. undatus D efr . ,  Pr. nystianus



к on., /V. weberi Yan., Pr. striatus F i s c h . ,  Pr. (Pustiila) dcgans 
W C o y ,  Pr. punctatus K e y s . ,  Reticularia lineata M art.,  R. 
roslrata Kut., Martiniopsis orientalis 1  s c h . t r  n., Aihyris pUuw- 
sulcata P h i l l . ,  with Spirifer bisulcatas Sow. at the very top of I In- 
section.

The second sub-type is characterized by the presence in tlie 
section of shale facies of variable thickness, alternating with sand­
stones, conglomerates and limestones. This sub-type is common in 
the Terskei Alatau Range.

On the Tekes River this sub-type is characterized by a fauna of: 
Productus plicatilis S о w., Pr. antiquatus S о w., Schizophoria 
resupinata Sow ., M art.,  Stroptorhynchus crenistria P h i l l . ,  Athy- 
ris planosulcata P h i l l . ,  Brachythyris sp., Orthoceras sp. in its 
shale and sandstone facies, and of Productus fimbriatus Sow ., Pr. 
concinnus Sow., Pr. striatus F i s c h . ,  Pr. ex gr. giganteus M art . ,  
Reticularia lineata M a r t ,  in its limestone facies.

The shale and sandstone facies moreover contains a rich micro­
fauna represented by: Endothyra ex gr. parva M o ll . ,  Endothyra 
sp., Endothyra ameradensis H a r l t o n ,  Palanotextularia sp., Sta- 
fella struvei M oll. ,  Archaeodiscus sp. (?), Tetrataxis ex gr. conica 
Ehr., T. sp., Cribrostemum bradyi M o ll . ,  Palaeoglobigenc- 
rina sp.

Along the southern slope of the Terskei-Alatau the Visean age 
is documented by the fauna of the Ming-tur Pass (to the east of 
the frame of the present map), represented by: Productus {Gigan- 
tella) ex gr. giganteus M a rt . ,  Pr. maximus M ’ C oy, Pr. (Gigan- 
tella) Icdissima Sow ., Pr. pinguis M. W ood , Pr. pugilis P h i l l . ,  
Pr. keyserlingianus К о n., Pr. teres N. W o o d , Retiadaria lineal a 
Mart. .  Nautilus sp., Rugosa, and single finds of Productus recte- 
stria Q r 6 b. and Pr. latissimus S о w., along the Kuilu River.

In the south-western corner of the sheet there have been>reveal- 
■ed, possibly, Tournaisian beds, vfiih Leptaena analoga P h i l l . ,  Pro­
ductus ex gr. semireticulatus M art., Pr. cf. pixidiformis Ron., 
Spirifer tornacensis R o n .,  Brachythyris cf. suborbicularis H a ll .

Peculiar is the Lower Carboniferous of the zone of the soiilli 
slope of the Sary Djas Range and Ruilu-tau, represented by mela- 
morphosed limestones and variegated shales. The fauna of Prod a- 
ctus ex gr. deruptus Rom ., Syringopora sp., Lithostrotion sp.. 
discovered in one locality is indicative of the top horizons nl Ihr 
Tournaisian or the lowermost ones of the Visean; on the other h.iiid, 
Bryozoa discovered in a second locality and identified by Л. NIM 
forova as Fenestella compressa U l r i c h ,  F. aff. serratula l l l r U  h,

n.,
sp.

F. ex gr. pskemica N ik i f . ,  Fenestella sp. 
biserialis var. burulica N ik if . ,  Fistulipora 
.seated horizons.

The Middle Carboniferous of the northern slope of IIk 
part of the Terskei-Alatau Range is represented by a lowei, 
shme and conglomerate portion, a middle, — limestoiu' |)()i||nii, 
an upper, — shale and marl portion and has a visibh' IliiiKin 
Ж)() 111 (.see text-fig. 56). The limestone contains a l.nnia и1

ill.Hemilrypa 
point In hlgliei

miililli
'..mil

( (I/ ii
лт



jerganensis F г к s., Dictyoclostus cf. tayuaiifaensis C h a o ,  Margi- 
nifera orientalis C h a o , Choristites cf. sophiae 11 о v., Munella 
amalitzkii turkestanica F r к s., Mnnclla aff. supramonsuensis N i k., 
Squamularia perplcxa Ш:. Clio, sii., Psciu/ornoiwtis ktimpani F e b . ,  
Aviculopecten alf. obliqmis Mind.

On the Djelta-oguz tlie lower |);irt of llie section is intruded 
by granite and represented by (piartzites coiifomiMl)ly overlain by 
limestones witli a fauna of Scituchcrte/la aU. crcuistria F h i l l . ,  Sch. 
aff. pelaromata S c h  lo th . ,  Cora mosqnetisis b"rl<s., C. nipina 
F r k s . ,  C. schelvini F r k s . ,  Chaciella bythycolpos S c l ie lw . ,  Dicty­
oclostus aff. genuina inflatus Me. C h e s n . ,  D. fredcricksi II о v., 
Brachythyrina cf. strangwaisi V e г n.

In the eastern end of the territory mapped, on the Ilcli-kashka 
River the limestones contain: Rhypidotnella (?) sp., Schizophoria 
resupinata M art.,  Chonetes cf. holtedahle F r k s . ,  Ch. jigtilinoides 
S tu c k . ,  Ch. cf. veberi F r k s . ,  Munella norini C h a o ,  Mnrtinia 
semiconvexa C h a o , Squamularia perplexa Me. C h e s n . ,  Dielasma 
sp. cf. elongata S c h lo t h . ,  Syringopora sp., Geinitzella sp., the 
limestones are overlain by shales alternating with gypsum. The thick­
ness of the gypsiferous shale series increases eastwards to many 
hundreds of meters and that of the limestone partings with micro­
fauna {Stafella ex gr. struvei M o i le r ,  Archaeodiscus sp., Endo- 
thyra ex gr. mathildae D u tk .)  up to 200 m.

In the Kungei-Alatau the Middle Carboniferous is represented 
by calcareus sandstones, and shales with plant remains (Calamites 
suckowi S t e r n  b.).

A thoroughly studied section of the Jurassic (see schematic re­
presentation, text-fig. 57), 500 m in thickness is exposed to the 
west of the territory of the present sheet, in the Soguta region. The 
presence of Neocalamites Z e i l l e r ,  Clathropteris meniscioides 
N a t h., Marattiopsis Munsteri S c h., and Equisetites ferganensis 
Sew . point to a Lower Jurassic age of these deposits.

Wilhin the limits of the sheet only separate portions of the 
.il)ove given section are exposed, their correlation being still 
impiTleCl.

Tlir ,lma:;;lc is uncoiiformably overlain by the Tertiary deposits 
()l wlili li Iwo pails are disliiigulshed on the map: the red-rock de- 
poslls and lln' Ni'ogeiie. l''rom the basal member of the red-roi'k de- 
posils is known dll' loiloisr Stylemis karalwlcnsis R ia l) .  (78) de­
scribed by Л. N. K'labinin, allowing lo place the red beds in the limits 
of the Oilgoceiie and l.owei Miocene. The Ihickness ol Ihe led roi'k 
deposits logelhei wllh llie aipei)a( enl led Inown conglonieiales into 
wtiich- they are Incoie.plciioii'.lv giading, appioai lies'.!!)()() in. Neogene. 
The red-rock deposll', aie oveil.iiii by a '.eile', ol '.andslones, marls 
and clays wllh lesls ol a Neoi;eiie laniia ol I'luuna x/cltiova) un- 
geri E t t . ,  Bopulus balsanioldc:: ( io e p p ,,  ,S'(i//v I'liridiis ( io e p p . ,  
Phragmites sp.

In the north-estern pari ol llu' lerrllory ol the nia|), in the 
Chul-adyr Mountains, in a saliferous argillaceous-marl series a Plio­
cene fauna of Linmaeus mcrzbacluri S c  hi., Planorbis (Gyraiilus)
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ing are absent. This fact is not an incidental one, but depends 
on the difference in the geologic history of the southern and north­
ern parts of the Central Tian-Shan.

The boundary between the two sections (the southern and the 
northern) first outlined by Keidel (12(>) is confined, according to 
new data obtained by D. I. Yakovlev, to the zones of facies transi­
tion of Paleozoic deposits and is most sliarply revealed in a series 
of disruptions which are of prime importance not only for the geo­
logic structures on the territory of the sheet described, but of the 
whole of the Tian-Shan (108). V. A. Nikolaev also considers the bound­
ary between the northern and southern zones of the Tian-Shan to 
be of a great regional importance (71).

The main folding phenomena of Variscian age are expressed 
in the southern section by large isoclinal folds reversed to tlie north 
and north-west.

The Variscian vulcanism of the southern section is revealed as 
granite and gabbrodiorite intrusions and, to the south of the frame 
of the present sheet, also as effusive processes.

The rest of the territory of the sheet lies in the limits of the 
northern section, on the passage to which the intensity of the fold­
ing processes relaxes, this being revealed in the rather simple fold­
ing of the Middle Carboniferous and, with particular clearness, in 
the rather gentle flexure of the Middle Carboniferous along the Uch- 
kashka River. See text-fig. 22.

In the Terskei-Alatau there is stated a southward dip of a ser­
ies of disruption planes bearing the character of overthrusts. See 
text-fig. 58.

In the Kungei-Alatau the existence of an unconformity between 
the Lower and Middle Carboniferous allows to distinguish two 
phases of Variscian folding.

The approximation of the effusive and sedimentary facies of the 
Lower Carboniferous bears a tectonic character and is traceable 
.iloiu; a lliriisl line with the corresponding thrust plane dipping iiortli- 
weslwaids. Spi> lexl-fig. 59.

The |Medommam'(' of transgressive contacts between the Carho 
nlliMoie. (h-poslls and graiilles in llie Terskei-Alatau and Kimgei 
Alalaii langc. h. in evidence of Inil a local (llslrlbution IlieiP ol 
Variscian Inlinsline., ( )ni‘ ol siicli polnls Is Ihi' Djely-ognz l^ni';e 
where (In llie ie>,;ion ol llii'iinal '.inlng'.) gianlle shools are seen lo 
penelrale and sllli lly llie Middle ( iiiilionlleions.

Till'  el lnsive vnh alllsin Is (eveided In llie lol III ol V i .can ex l i ns -  
i o n s  a.nd lulls on Hie noll l iein 'do|ieii ol Hie Kllliriel AhlHlII.

The l i nconhnnnl\ -  lielwi-eii Hie .liiiassli and Ho- ( Higoeeiie M i o ­
cene red-lock de|losHs n  .l i |e,n l^vldeln e ol I'| e ( lllgi li ene move­
ments whose' I I I hani eso/ol i  age i anno) he |noved

The Al|)ldhin niovenienis aie lee'isded In Hie |■,■.vk kill basin by 
the presence ol a huge ,‘.vin linal lold in leiliaiv nn k'., coni|ilicaled 
by an anticlinal iH'iidlng; lliese inovemeiil'. i aiinol he legaided to 
be a local reaction agalnsi Ihe leiilloilal |iioslmlly ol lliesi- series 
to their tectonic contact wilh Ihe Paleozoic.
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The thickness of the saliferous deposits in СЬиЬаиуг allaiiiM 
2000 m (52).

The Quaternary deposits of the sheet are represented by diffe­
rent genetic types: lacustrine, alluvial, glacial, fluvio-glacial, etc.

The ancient lacustrine deposits of Lake Issyk-kul, besides the 
shore zone, form the Sukhoi Khrebet region and, along the valleys 
of the Tiup and Djargalan rivers, spread far to the east. Besides, 
a scanty fauna of fresh-water and land mollusks teeth of Rhinocr- 
ras tichorhinus F i s c h .  have been discovered in them by V. V. 
Shumov.

Ancient fluvio-glacial pebble deposits mantle the eroded surface 
of the foreland of the Terskei-Alatau and the northern slope of the 
Kungei-Alatau, reaching a thickness of 30—35 m. They are overlain 
by a continuous cover of loess-like loams which are absent only in 
river valleys.

Ancient glacial deposits are developed all over the mountainous 
part of the region. Observations of these latter, as well as of trough 
valleys show a general retreat of the glaciers.

According to the opinion of the majority of explorers there have 
been not less than two glaciations in the Tian-Shan (28, 35, 38, 58, 
72, 141). But S. S. Schultz, basing upon his observations in the 
Terskei-Alatau Range, entering into the confines of the present 
sheet believes the multiplicity of glaciations not to be proved (131).

Pre-Paleozoic tectonic movements and the vulcanism connected 
with them are clearly evidenced in the Kuilu-tau and Sary-djas rang­
es by the presence there of a series of migmatite gneisses intruded 
by granites which are transgressively overlain by Lower Silurian 
deposits.

The series of metamorphic schists developed in the Kungei Ala- 
tau and, especially, in the Terskei-Alatau and showing an extreme 
development of metamorphic phenomena in its contacts with the 
granites makes the synchronization of its dislocation and contact 
metamorphic phenomena with Caledonian movements highly pro!)- 
able. The geologic structures in them are represented by isoclinal, 
always northwardly reversed folds of about latitudinal strikes, com­
plicated by subsequent disturbances and disruptions.

In the Sary-djas Range the presence of Caledonian folding movr- 
ments is confirmed by the presence of an unconformity between 
the Silurian and the basal arkoses of the Lower Carbonilemie. 
Distinguished here are also two phases of Caledonian effusive ;ic|iv 
ity; of these, the first is revealed as sills of diorite porpliyriles ти1 
deposits of associated tuffs among the Lower Siluri.in, ;ni{| ilm 
second, — as lava flows in the top parts of the Siluri.'in ,iml tin. 
Lower parts of the Devonian. Altered porphyrites .iiul .is^oeidteit 
tuffs are also present among the Silurian rocks of tlie Kiillii l oi 
l^mge and the Upper Silurian chlorite schists of tlie Teo.Kcl Alai m

In tlie south-eastern end of the sheet, to tlie soiitli nl tln' '..и' 
il|;is divide dal;i evidencing tlie m;mifest:dioii of tlie ( :.-ili'diiiii,iii |i,|i|-

kcidoli Sc hi., PL (Gyrau/us) karkarensis Sc hi. (I2(i) w;is disco-
vcrcil.
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ing are absent. This fact is not an incidental one, but depends 
on the difference in the geologic history of the southern and north­
ern parts of the Central Tian-Shan.

The boundary between the two sections (the southern and the 
northern) first outlined by Keidel(12()) is confined, according to 
new data obtained by D. I. Yakovlev, to the zones of facies transi­
tion of Paleozoic deposits and is most sharply revealed in a series 
of disruptions which are of prime importance not oidy for the geo­
logic structures on the territory of the sheet described, but of the 
whole of the Tian-Shan (108). V. A. Nikolaev also considers the bound­
ary between the northern and southern zones of the Tian-Shan to 
be of a great regional importance (71).

The main folding phenomena of Variscian age are expressed 
in the southern section by large isoclinal folds reversed to (lie north 
and north-west.

The Variscian vulcanism of the southern section is revealed as 
granite and gabbrodiorite intrusions and, to the south of the frame 
of the present sheet, also as effusive processes.

The rest of the territory of the sheet lies in the limits of the 
northern section, on the passage to which the intensity of the fold­
ing processes relaxes, this being revealed in the rather simple fold­
ing of the Middle Carboniferous and, with particular clearness, in 
the rather gentle flexure of the Middle Carboniferous along the Uch- 
kashka River. See text-fig. 22.

In the Terskei-Alatau there is stated a southward dip of a ser­
ies of disruption planes bearing the character of overthrusts. See 
text-fig. 58.

In the Kungei-Alatau the existence of an unconformity between 
the Lower and Middle Carboniferous allows to distinguish two 
phases of Variscian folding.

The approximation of the effusive and sedimentary facies of tlie 
Lower Carboniferous bears a tectonic character and is traceable 
.ilong a thrust line with the corresponding thrust plane dipping north­
westwards. See text-fig. 59.

The predominance of transgressive contacts between the. Carbo­
niferous deposits and granites in the Terskei-Alatau and Kungei- 
Alataii langes Is an evidi-nce of but a local distribution there of 
Variscian Intiiislniis. One of such points is the Dj’ety-oguz Range 
where (In the leglon ol tliermal springs) granite shoots are seen to 
penetrate and stll( tty tlie Middle Carlronlleroiis.

The eftnslve vidc.inlMii Is revealed In the foim oi Vi .can extrus­
ions and tntls on tlie ninthein slopes ol the Kimgel-Alalati.

The unconioMiiitv lielweeii tile .liiiasslc and the ( tligoceni' Mio­
cene red-rock deposlls ei a cli'ai evldem e ol I’le ( )ll/;ncene move­
ments whose Intiaini'sozoii age cannot t>e proved

The Al|)idlarr rrtoverrtertls ate revealed In the l .syk krti Irasirt by 
the presence of rr hrrge syrrcllrnrl told Irr ГегИагу rocks, complicated 
by an anticlinrrl berrdlng; tlu'se rnovenrents c.rrtrtol be regarded to 
be a local reaction rrgainst the territorial proximity of these series 
to their tectonic contact with the Paleozoic.
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The thickness of the saliferous deposits in Chuhadyr allaiiiM 
2000 m (52).

The Quaternary deposits of the sheet are represented by difii'- 
rent genetic types: lacustrine, alluvial, glacial, fluvio-glacial, etc.

The ancient lacustrine deposits of Lake Issyk-kul, besides the 
shore zone, form the Sukhoi Khrebet region and, along the valleys 
of the Tiup and Djargalan rivers, spread far to the east. Besides, 
a scanty fauna of fresh-water and land mollusks teeth of Rhinocc- 
ras tichorhinus F i s c h .  have been discovered in them by V. V. 
Shumov.

Ancient fluvio-glacial pebble deposits mantle the eroded surface 
of the foreland of the Terskei-Alatau and the northern slope of the 
Kungei-Alatau, reaching a thickness of 30—35 m. They are overlain 
by a continuous cover of loess-like loams which are absent only in 
river valleys.

Ancient glacial deposits are developed all over the mountainous 
part of the region. Observations of these latter, as well as of trough 
valleys show a general retreat of the glaciers.

According to the opinion of the majority of explorers there have 
been not less than two glaciations in the Tian-Shan (28, 35, 38, 58, 
72, 141). But S. S. Schultz, basing upon his observations in the 
Terskei-Alatau Range, entering into the confines of the present 
sheet believes the multiplicity of glaciations not to be proved (131).

Pre-Paleozoic tectonic movements and the vulcanism connected 
with them are clearly evidenced in the Kuilu-tau and Sary-djas rang­
es by the presence there of a series of migmatite gneisses intruded 
by granites which are transgressively overlain by Lower Silurian 
deposits.

The series of metamorphic schists developed in the Kungei Ala- 
tau and, especially, in the Terskei-Alatau and showing an extreme 
development of metamorphic phenomena in its contacts with the 
granites makes the synchronization of its dislocation and contact 
metamorphic phenomena with Caledonian movements highly prol)- 
able. The geologic structures in them are represented by isoclinal, 
always northwardly reversed folds of about latitudinal strikes, com­
plicated by subsequent disturbances and disruptions.

In the Sary-djas Range the presence of Caledonian folding movi'- 
ments is confirmed by the presence of an unconformity bclwemi 
the Silurian and the basal arkoses of the Lower Carbonifemir. 
Distinguished here are also two phases of Caledonian effiisivi' acliv 
ity; of these, the first is revealed as sills of diorite pori)liyrih's mitl 
deposits of associated tuffs among the Lower Silurian, and llir 
second, — as lava flows in the top parts of the Silurian ami Ihe 
Lower parts of the Devonian. Altered porphyrites and ;issocl/iied 
luffs are also present among the Silurian rocks of the Kiillii In и 
i^mge and the Upper Silurian chlorite schists of the Teiskei Л1п1 m

In the south-eastern end of the sheet, to the soiilli nl the Nnr 
d|a". divide data t'vidi'iicing the m.anifestation of lln 'CalrdiMiinn Inlil-

ki'Uldi Sc'hl., PL (Oyraulns) karkarensis Sc hi. (12(i) w;is disco-
vcrcil.
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ing are absent. This fact is not an incidental one, but depends 
on the difference in the geologic history of the southern and north­
ern parts of the Central Tian-Shan.

The boundary between the two sections (the southern and the 
northern) first outlined by Keidel(l2()) is confined, according to 
new data obtained by D. I. Yakovlev, to the zones of facies transi­
tion of Paleozoic deposits and is most sharply revealed in a series 
of disruptions which are of prime importance not only for the geo­
logic structures on the territory of the sheet described, but of the 
whole of the Tian-Shan (108). V. A. Nikolaev also considers tlie bound­
ary between the northern and southern zones of the Tian-Shan to 
be of a great regional importance (71).

The main folding phenomena of Variscian age are expressed 
in the southern section by large isoclinal folds reversed to (lie north 
and north-west.

The Variscian vulcanism of the southern section is revealed as 
granite and gabbrodiorite intrusions and, to the south of the frame 
of the present sheet, also as effusive processes.

The rest of the territory of the sheet lies in the limits of the 
northern section, on the passage to which the intensity of the fold­
ing processes relaxes, this being revealed in the rather simple fold­
ing of the Middle Carboniferous and, with particular clearness, in 
the rather gentle flexure of the Middle Carboniferous along the Uch- 
kashka River. See text-fig. 22.

In the Terskei-Alatau there is stated a southward dip of a ser­
ies of disruption planes bearing the character of overthrusts. See 
text-fig. 58.

In the Kungei-Alatau the existence of an unconformity between 
the Lower and Middle Carboniferous allows to distinguish two 
phases of Variscian folding.

The approximation of the effusive and sedimentary facies of the 
Lower Carboniferous bears a tectonic character and is traceable 
along a thrust line with the corresponding thrust plane dipping north­
westwards. See text-fig. 59.

The predominanee of transgressive contacts between the Carbo- 
nileioiis deposits and granites in the Terskei-Alatau and Kungei- 
Al.'itan langes Is .in evidence of but a local distribution there of 
Variscian Inliir.loie,. ()iii‘ ol such points is the Dj'ety-ognz R.inge 
where (In the legloii ol lliermal springs) granite shoots an- siam to 
penetrate ;nid sllli tty Hie Middle Carbonlierons.

The efliislve viih .iiilsm Is leve.iled In the ioim ol Vi .eaii extrus­
ions and tnfls on Hie iioillieiii slopei. ol Hie КMngel-AlaI:i 11.

The ■unconloimilv lielween the .liiiassic and Hie ( tligocene Mio­
cene red-roi'k de|)oslls e. .1 i le,n evidence ot I’le ( )||g'Oceni' move­
ments whose Inlianiesozolc age camiol lie proved

The Al|)idlan nioveiiieiils ate levisiled In the Issyk tail basin by 
the presence of <a large synclinal told In ГегНагу locks, complicated 
by an anticlinal bending; tlu-se movements cannot be regarded to 
be a local reaction against the territorial proximity of these series 
to their tectonic contact with the Paleozoic.
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Tills I'lMil.’K't |);issrs lu>rc ;iloii/̂  llii- wholi- ol llu' iinilliriii '.Iniic 
ol Ihc Terskei-Al.ilaii Ranf ĉ* and in its difft-Ti'iil parts Is d.llrirnllv 
pronounced, namely: 1) as a disruption of Mesozoic and Tnliaiy 
rocks, of the fault type (see text-fig. 58); 2) as a thrust ol ihc 
Paleozoic upon the Mesozoic and Tertiary series, accompanied hy an 
upturning and, sometimes, a reversion of the latter (see text-fig. :i2).

Closely connected with these disruptions is a series of deloi 
mations and dislocations within the body of the Paleozoic massll, 
expressed both in the form of a continuously developed, strong 
cataclasis of granites in the contact zone, and the presence of ovn- 
thrusts in that zone within the limits of Paleozoic formations. Sit  
text-fig. 32, 13, 19 (Tekes, Kyzyl-su, Ak-su).

In the mountainous part of the region the folding movemenis 
of Alpidian age also are closely connected with disruptions.

Disruptions in cross-strike direction play a very important pail 
and are usually revealed as dislocations composed of a multltmlr 
of minor dislocations, but in a few localities allowing to represcnl 
the corresponding zones on the map.

The majority of Alpidian movements falls within the ontsel ol 
the Quaternary.

No manifestations of late vulcanism have been stated on Ihc 
territory of the she^t. The mineral resources of the territory explored 
still remain imperfectly known to us. This holds true particularlv 
for ore deposits, concerning which it is still difficult to say, whal 
are the possibilities concealed in the rocks of the S-W (piailci 
of Sheet K-44-A.

Of the nonmetallics there are, first of all, the coafs of the Djar- 
galan deposit, and next (with the development of chemical indusiry), 
the mirabilite and thenardie deposits in the Chul-adyr mountains, 
that will soon play a prominent part in the economics of the Kirghi/ 
and Kazakh S. S. R. The salt springs of the Karkara River basin, 
from which salt is already extracted on a samll scale by primilivc 
methods, may have a local industrial importance.

Deserving exclusive attention are the thermal springs of Ihc 
south shore of Lake Issyk-kiil, with their excellent balneologic pro 
perties, their location amidst the salubrious landscape of the lss\ к 
kul depression and the possibility of wide utilization of kimilss 
treatment. They doubtless secure for this splendid borderland nl 
our country the significance of an All-Union Health Resort.



1. А б р а м о в и ч  Ю. М. та В о з н е с е н ь с к и I'i О. II. Укч)аи1Ч;ька 
урядова наукова эК'Спедмц1я до центрального Тянь-Шаня. Отд. отпита 
Стр. 161--1614. 1932.

2. А л е к с а н Д|р о в А. Поездка в восточный Тянь-Шань к леднику 
Семенова в 18186 г. Зап. Зап.-Онб. Отд. Имп. Русск. Геогр. О-ва, кп. 1Г\ 
вьш. 1. Стр. 109— 1̂40. Омск. 1893.

3. А р г е н т о е  К. И. О геологическом исследовании в Семнрече1пс1<ой
области в 1909 г. (Предварительный отчет). Горн. Журн., т. 1, 1.
Стр. 38— 62. 19П.

4. Ар г е й т о в  К. И. Предварительный отчет о геологических иссле­
дованиях в Пржевальском уезде Семиреченской области в 191'1 г. Горн. 
Журн., т. 4, № 11— Г2. Стр. 143— 1681. 191.3.

5. А р т е н т о в  К. И. Минеральные источники Семиреченской обл. 
(Аксуйские, Джетыогузские и Иссыгатинские). Горн. Журн., т. 2, № 4. Часть 
неофф. Стр. 13—4‘2L 1916.

6. А р т е н т о в  К. И. Предварительный отчет о геологических исследо­
ваниях в Семиреченской обласд!и в 1913 г. Горн. Журн., т. 2, № 4— 5. 
Стр. 57—82. 1916.

7. А р т е н т о в  К. И. Семиреченские минеральные источники. Мат. 
осо'б. ком. по исслед. союзн. и авт. peon. Ак. Наук, вып. 9, серия Казахстан­
ская. Стр. 20— 4̂06. Л. 1927.

8. Б е р г Л. Озеро Иссык-куль. Землеведение 4904 г., т. II. кн. 1 -- 2. 
Стр. 1— 8̂5.

9. Б и р ю к о в  В. Ш. Киргизия как база цветных металлов и редких 
элементов (вопросы металлогении Тянь-шаня). Ак. Наук СССР. Совет по 
изучен, произв. сил. «Кир1гизия». Тр. первой конф. по иэуч. произв. сил Ки|)1' 
АССР. Стр. 62—89. Л. 1934.

И). Б и р ю к о в  В. М. Геологическая карта Беркутского района. 1>укп 
нмсь 1933 I'.

II. Б о г д а н о в и ч  К. И. Землетрясение'22 декабря 1910 г. (4-го январи 
1911 г.) в г(чв-рвых щ'нях Тянь-шаня между Верным и Иссык-кулем. Иредвв 

рн 1Ч'лы1ын (Pi'ici. Пав. Геол. Ком., т. 1Ю, № -1. Стр. .329 400(419). 1911.
Г.;. Ьс м д а и о в в ' !  К, II., К в р к 1И. М., К о р о л ь к о в  Г>. >1. м М у т  

к с т о  в Д II 1гм.в-1рв’1 1'HBc в северных цепях Тяпп.-швия 22-го деквОра 
1910 г. I'i BirB.ipu I'll I I ) Ip I eoa. Ком., mob. eep., bi.im. HI). I' llli,  HH I.

13. В е б е р  It II llo.ieBii.ie iBKoiiBCMi.le I уркее i Biia, t i l l ' .  НИЗ. 11рмГы 
влсние I. 2, 1'И/

14. В e в lo к о в ЛА l.iMe'i.miiH оо о.В'ре lliai.iit к\.В' и piao' KiBiiK.ip. 
ВеС'ПГ. Ими, 1’\'<ак I ео| р о вв. 'I 30, ,N" 1(1. ( ip 21 3'2. |МИ)

If). В II ;t II е е е и 1 ii в я II Л .N'kb laiivu. .hi i ера а vpi.i но i eorpBi|iii'ii, гео­
логии и iiio.iie.uii.iM mioBiiii'MiiiM ( em piBBi и I Ь и i pa.ii.iioii Kirpi imiiib ,Ak. Паук 

.СССР. Тр. Сов. во в о т  иров В1 1111 ( ервя KiipiBBioii i  Ими I. Maiep,  но. 
геологии' 'И геохвмши 'him. iiiiiiib M.im i . 2 ( ip III I'.’.'i. .3. I')'3I

16. В о a II e e e II I, e к II li ( ». II I eo.ioi I'liia иопе.'ртя .до i, .\aii Telirpi 
к Централь.ному Ttiiii. 11 laiil. ( • гд. oi i mi . .  eip.  Г.Ч 131.

17. В о 3 H e c e II I. e к II il (). II. Мв1ер1влн до i ео,'1ог1чно| будовн запад­
ного району Хан-генгрн. v Центра,’11шыГ| Тявь-11 lam.». Прац| Ук'ра1нсько1 Уря- 
довог Науково! ЕконедицИ до Hcinpa.iii.iiuro Гянь-111аня. Т. 2. Харьюв. 
Стр. 407 -446 . 1936.

ЛИТЕРАТУРА

303



!■'. I о л у б е и  Л. ИлиЛечоине k i  отчсга, iipcACTaii.iiMmuiii и ikh-iiiid 
niiiDi |iiiil)ii4eCKoe депо, о результагах астрономических и фиаичсскич паи пн 
лепн11 « Сем1ирече»ском и Заилийском краях, 1фоизведенн1)1х и is.i'i i Shi 
И. Русск. Геогр. О-ва', кн. 2. Стр. 59— 104. 1861.

19. Г о л у б е в  А. Краткий отчет о результатах Иссык-кульскоп ппиг 
диции. Вести. Имп. Русск. Геогр. О-ва, ч. 28, 1. I860; Действия Ими. I ’wcu. 
Геогр. О-ва. СПБ. Стр. 183— 198'. 1ч860.

20. Г о л у б  е в  А. Отрывок из иутешествия в Среднюю Азию Baii.iin'i 
'Ский край. Загт. Ими. Русск. Геогр. О-ва. Ii86'l. кн. 3. Стр. 77— 130. СПИ.

21. Г р ю ш е  П. А. Следы древнего оледенения в восточном Куиыч! 
алатау. Изв. Гос. Геогр. О-ва. т. 60, вьш. 2. Стр. 297—304. 1928.

22. Г р ю ш е  П. А. Геологический очерк района' терм Джеты-oi y.i и 
Ак-су. Термы и газы Тянь-шаня. Ак. Наук СССР, Сов. по изуч. произв. cii.i 
Стр. 19—34. М,—Л. 1938'.

23. Г р ю ш е  П. А. Геологическое строение восточной части хр. Терсксм 
алатау и окрестностей пер. Беркут. 1932.

24. Г р ю ш е  П. А. О некоторых новых месторождениях к востоку о г 
03. Иссык-куля. Из'В. Всесоюз'н. Геол. Разв. Объед., 1931, т. 50, вьш. 11И>. 
Стр. 1517— 1621. Л. 19Э2.

25. Г р ю ш е  П'. А. Геологическое описание восточной части хр. Куйлю- 
тау и западной части долины Каркары. 1934'.

26. Г р ю ш е  П, А. и Б е л я е в с к и й  Н. А. Геологическое описаииг 
восточной части хр. Кунгей-алатау. 1934.

27. Г р ю ш е  П. А. Геологическое строение северных склонов Терскеи 
алатау между реками Тосор и Джеты-огуз. 1935.

Г р ю ш е П. А. Тектоника восточной части Советского Тянь-Шаин,
1986.

28. Д е м ч е н к о  М. А. Верховье ледника Иныльчека и ледника Каинды. 
«Центральный Тянь-шань». Прац! Украшско! Урядово! Науково! Експелии1

до Центрального Тянь-Шаня, т. 2. Стр. 481—524. Харьк1в. 1935.
29. Д е м ч е н к о  М. А. Украинская правительственная научная эксиг- 

диция 1933 г. в Центральный Тянь-Шань. Комит. СССР по провед. Второш  
междунар. полярн. года при Центр. Упр. ЕГМС. Тр. ледник, экопедиций, 
вьш. 6. Алтай, Хан-тентри, истоки Зеравшана. Стр. 1'08— 121. Л.-М. 19)6.

30. Ж а в ж  а р о в А. А. К геоморфологии долины Каинды, Ат-джайлиу 
и Кан-джайляу (Центральный Тянь-шань). «Центральный Тянь-Ш ат.» 
Прац! Украшско! Урядов-oi Науково!' ЕкспедицП до Центрального 'Ряпь- 
Шаня, т. 2. Стр. 331—402. Харьк1в. 1935.

31. И г н а т ь е в  И. В . Сообщение о работах по участию экспедиции 
на Хан-тенгри. Журнал общего собрания Императо'рского Русского I'eoip.i 
фического Общества 4 февраля 1886 г. Изв. Имп. Русск. Геогр. О-ва I8M7, 
т. 23. Стр. 10 :^104. СПБ. 1888.

32. И г н а т ь е в  И. В. Предварительный отчет об экспедиции л in 
исследования горной группы Хан-тенгри. Изв. Имо. Русск. Геогр. О-иа 
Стр. 105^136. СПБ. 1888.

33. Ка ле с н ' И' К С. В.  и Э п ш т е й н  С. В. Геологический очерк игрчп 
'вьев Большого'Нарына. Комит. СССР по провед. Второго междунар. iio.inini 
года при Центральном' Управл. ЕГМС. Тр. ледник, экспедиций, пыи J 
Тянь-Шань, Верховья Большого ‘Нарына. Стр. 1’89—238. Ленинград I9t;i

34. К а л е с н и к  С. В.  и Э п ш т е й н  С. В. Геологическое oiiik аиш' 
хребта Акшииряк и части северного склО'На Кокшаала. Комит. 14 ('Р  «ш 
провед. Второго междунар. полярн. года при центральном уцрамл 1'1 М< 
Тр. ледник, экспедиций, вып. 2. Тянь-Шань. Верховья Болыпш'о ll.ipi'iiM 
Стр. 373—431. Ленинград 1935.

35. К а р я к и н  Л.  И. и К о р н и л ь е в  А. В. Геологическиг lui.iivunim 
ния в бассейнах рек Каинды и Кой-кап. Материалы по геологии I l.mi rpiMti 
iroro Тянь-Шаня. «Центральный Тянь-Шань». Прац! Укра1нсько1 .Vpii/iii.i n 
Науково! экспедици до Центрального Тянь-Шаня, т. 2. Стр. 7 267 Чарм п' 
1'935.

36. К а р  я к и н  Л. И. Геологический очерк долины р. Kamri i j  и ь > ■
р. Кой-кап. Ак. Наук СССР. Сов. по изуч. прсиизв. сил (COIIC) . l lpu' . i .  чм 
Киргшской АССР». Тр. 2 Конф. по освоению нриродн. росуцч- luipi \i ' '' 
(.. 12 февраля 1!К)5 г.). Стр. 186 2(.Ю. М.-Л. 1936.

304



37. к  а с с и н Н. Г. (Г  р ю ш е  П. А., Е р ш о в  С. П., К а с с и н  Н. Г.,
Л е м п е р т Л. 3., М е л ь н и к о в И. И., М у ж н и й Н. Г., С в и р и ч е в-
с к и й  А. Ф.). Гидрогеологические исследования, произведенные в бассейне 
озера Иссык-куля (Семнречоюкая обл,, Пржевальский уезд) в И)14г. Мин. 
Земл. Отд. зем. улучш. II. ИНД.

38. К а с с и н  И. Г. (1) и х е р с к и й И. И., Г р и» m е [I. А., К а с с и и  Н. Г.
К г  и к о в  М. Ф., П и к о л а е г !  И. А., 'I'е  л е ц к и и 1>. К., Ill н л ьн  и-
к о  \. А.). Гидрогеологические исследования, ||ро1мведс|1Ные в области 
Кет.х ского хребта и бассейна р. Чарына в ИНД г. (Семнреченская обл., 
Джа; ентск1ий уезд). Уир. Водн. Хоз. на меионщ. сипем ах Ср. Азии'— Мат. 
но гидрогеологии, вып. 6, 1916— Ш26 г.

39. К а у л ь б а р с  А. В. Материалы по географии Тят.-ш аня, собран­
ные во время путешествия 1869 года. Зан. Ими. Pvcck. Геогр. О-ва, т. 5. 
Стр. 25&—539. 1875.

40. К е й з е р  Н. А. Материалы для истории, морфологии н п 1Л|)ологик 
03. Иссык-куль. Тр. Ср. Аз. Гос. Университета, серия 12-а, вып. I. Тан1кент.. 
1928.

41. К и р и к о в  А. П. О континентальных отложениях ...................я, Изв..
Геол. Ком., 1927, т. 46, № Б. Стр. 453—462. Ленинград 1927.

42. К о м л е в Л. В., П р о к о п е н к о  Н. М. и Ч е р д ы н ц е в В. В. 
Радиоактивность горных пород СССР. Содержание радия в некоторых поро­
дах хребта Терскей-алатау. Ак. Наук СССР, Тр. Сов. по изуч. произв. сил. 
Серия Киргизская, вып. 2. Мат. по геол. и геохим. Тянь-шаня, ч. 3. 
Стр. 53—63. Ленинград 1933.

43. К о м л е в  Л. В.  и П р о к о п е н к о  Н. М. Основные геохимические 
черты современных термальных процессов среднего Тянь-Шаня. Ак. Наук 
СССР. Сов. по изуч. природн. ресурсов (СОПС). Тр. Киргизск. комплексн. 
экспед. 1932— 1933 гг., т. 1. Мат. по геол. и геохим. Тянь-шаня, ч. 4t 
Стр. 155— 183. Ленинград 1935.

44. К о н ц е в и ч Н. Г. Новые данные о термальных источниках хребта 
Терскей-алатау. Ак. Наук СССР. Тр. Сов. по нзуч. произв. сил. Серия Кир­
гизская, вып, 2. Мат. по геол. и геохим. Тянь-Шаня, ч. 3. Стр. 125— 156. 
Ленинград 1933.

45. К о р ж е н е в с к и й Н. Л. Опыт подсчета! площади оледенения ropt 
Туркестана. Вестник ирригации 1924 г. № 6. Стр. 46—54. Ташкент.

46. К о р ж е II е в с к и й И. Л. Каталог ледников Средней Азии, ИздJ 
Среднеаз. метеор, имст. Ташкент 1930.

47. К р а с н о в  А. П. Предварительный отчет о гео-ботанических иссле- 
.гованиях в восто-чном Тянь-шане и его нредгор1>ях, совершенных летом: 
1886 г. Изв. Ими. Русск. Геогр. Омы |8'Н7, т. 23. Стр. 136— 174. СНВ. 18881

48. К р а с н о в  А. II. Они г m iii(iiiii разпитпя флоры южной часы!
1 рштрального Тянь-шаня, Зам. Ими

49. К у 3 н е ц о в-У г а м с к п п II 
графическое целое. Ак. Паук СССР, 
280 (282). Ленинград 1931.

50. К у 3 н е ц о в-У г а м с к м Л II 
№ 12. 1931.

Геоло! ичеекпП

. I еп1 |>. О-шг, т. 19. 1Ш .
II. |расеейп оз. Иссык-куль как гео- 
Гр I eiiMopcli. и га, вып. I. C'lp, 247- -

I I  .'|м11Ж111ме б е р е го в о й  Л1МН1П o.i. 11с-

1м'II г 931 Иполеиых padoiax 

И'М  Г Ке| емь  I п р и  ЛЖМ 1 1  в о й  I еоЛ 'М II-

сык-куль. «Природа».
51. Л а р к С. С.

1932 гг. 1933.
52. Л а р к  С. С. Геоло! и'пч |,11й 

ческой партии. 1934.
53. Л и и с к и й В. II. 11|| iiipiM.iM I'll 1.И гям I'm i m h i i  I vpiiei i .пы (Тямь- 

шаия). Man. Ими. Pvi'CK. Г е т р  l Mi,i piiWi, r ( ip 'i| "ilp l l l l> I'HI7.
54. M a C a Л i> c и II II В II Г\'рм1 i iiin i<iiii i>piiii . I ’ui imi» Нилпое reo- 

rpaili. mine, iiaiiieii) пич i ini  pi л II II l run iiniiii 1 iiiii.iii.iiii'um ii, i 19. 
СПН. 191.3.

55. M (• lU e p I к II Й К I I lepo lliil.lli'iiN lb K.ipiil I yiHKIPII, luippeKI'H- 
ровал проф. Л. ( .  lii'pi l l i ' i  I пар up. .Oeiiiiiii pn i  I'l.lii

56. M V III к e I IIII II Кр.1ГЫ1й 1Н Ч С Г  n i rii.im мчегким пукчпеп ими по 
Туркестану в 1.87.5 г .Зин, Ими. Г. Мперб. Минер, О ни, 2 серив, ч, 12. 
Стр. 116-2.36. С III). 1.S77.

57. М у ш к е т о в  И. В, Экспедиция па Хал-тетгри. Отч. Имп. Русск. 
Геогр. О-ва за, 1886 г. Стр. 2 0 -3 5 . СПБ. 1887.

20 Зак. 1913. Геологич. карта Среди. Алпи 305



5Н, М V ш к е т о н И. В. (Mouschketoff I.). Les volcims de I’Asie cent- 
г.ili-. 1) Hull, de I’Acad. Imp. des Sciences de St.-P^tersb., t. i:j. № 1, p. 7 0 —71) 
IH77. 2) Собрание сочинений И. В. Мушкетова-, в. I, Зап. Ими. 1’усск. 1'согр. 
О-ва по общ. геогр., т. 39, вьш. I. Стр. 234— 242. СПБ. 1910.

59. М у ш к е т о в  И. В. Туркестан. Геологическое и орогра(1)ич1‘гко,- 
описание по данным, собранны.м вО' время .путешествий с 1874 по КЧкЧО г , 
т. I, изд. 2-е. СПБ. 1915; т. 2, СПБ. 1906.

60. Н а л и в к и н Д. В. Очерк геологии Туркестана. Ташкент- -Mockh.i
1926.

61. Н а л и в к и н  Д.  В.  и П р о к о п е н к о  Н. М. Материалы к страти­
графии Центрального Тянь-шаня. Ак. Наук СССР. Тр. Сов. по изуч. лроиза. 
сил. Серия Киргизская, вып. I. Матер, по геол. и геохим. Тянь-шаня, ч. 2. 
Стр. '83—96. Ленинград 1931.

62. Н е к р а с о в а  О. И. Петрографическое описание палеозойских по­
род по району работ Кегень-Сары-джасской партии ЗОН ВЭК в 1933 г. 1934,

63. Н е к р а с о в а О. И. Петрографическое описание пород по району 
работ Хантенгринской партии Д. Н. Тарасова 1933 г. .1934.

64. Н е к р а с о в а  О. И. Петрографическое описание палеозойских по­
род по району работ Кунгейской партии летом 1933 г. ЦНИГРИ. 1934 г.

05. Н е к р а с о в а  О. И. Петрографическое описание пород северного 
склона Терскей-алатау между рр. Тосор и Джеты-огуз по району работ 
П. А. Грюше в 1934 г. 1935.

66. Н е к р а с о в а  О. И. Петрографическое описание палеозойских по­
род по маршруту С. С. Шульца из Оша в Каракол в 1934 г. Ак. Наук СССР. 
Таджико-памирская экспедиция 1934 г. Тр. экспед., вып. 88. Геол1 маршрут 
вдоль Тянь-шаня (материалы к новейшей тектонике). Стр. 135— 164. Ленин­
град. 1936.

67. Н и к и т и н  Д. В. К вопросу о возрасте пестроцветных отложений 
Тянь-шаня. Геол. Вести., 1916, т. 2. Стр. 18—26. П. 1916.

68. Н и к о л а е в  В. А. К вопросу о характере альпийских движений 
в северных дугах Тянь-шаня. Геол. Вести., 1928', т. 6, № 4—6. Стр. 18— 23. 
Ленинград. 1<Й9.

69. Н и к о л а е в  В. А. Вулканизм в геологической истории Тянь-шаня. 
Тр. III Всесоюзн. Съезда Геологов 20—26 сентября 1928 г. Стр. 87— ИН. 
Ташкент 1929.

70. Н и к о л а е в  В. А. К стратиграфии и тектонике северных цепей 
Тянь-шаня. Тр. Ill Всесо'юзн. Съезда Геологов 20—26 сентября 1923. 
Стр. 107— 122. Ташкент 1929.

71. Н и к о л а е в  В. А. О важнейшей структурной линии Тянь-шаня. 
Зап. Всесоюзн. Минер. О-ва, 2-я серия, ч. 62, № 2. 19'33.

72. Н о т а р о в  В. Д. Ге.оморфолог1чш спостережения в долит 
р. 1нильчек. «Центральный Тянь-шань». Прац! Украинсько! Урядово! Науко- 
В01 Експедици до Центральн. Тянь-шаня, т. 2. Стр. 527—-“550. Харьк1в 1935.

73. Пр о к о п е н к о Н. М. Термальные источники среднего и восточ 
яого Тянь-шаня. Ак. Наук СССР. Материалы комиссии экспедициоппык 
исследований, вып. 30. Серия Киргизская. Мат. по геол. и геохим. Тяш. 
шаяя, т. I. Стр. 3— 108. Л̂  1930.

74. П р о к о п е н'к о Н. М. Пересечение Центрального Тянь-шаня лн.
маршруту Каракол — Узенгетуш — Нарын. Акад. Наук СССР. Тр. ...................
изучению произв. сил. Серия Киргизская, вып. 2. Материалы но ivo.i я 
геохим. Тянь-шаня, ч. 3. Стр. '5— 40. Л. 1933.

75. П р о  ч у х а н  Д. П. Ак-суйские и Джегы-огузскяе термалым,1г мгпш 
ники (Киргизия). Ак. Наук СССР. Сов. по изуч. природн. рссу|н'. (C o lli » 
Тр. Киргизской комплексной экспедиции 1932— 1933 гг., т. 2, М аг1'|)налы ш> 
геолог, и геохим. Тянь-шаня, ч. 5. Стр. 245—268. Л.-М. 1935.

76. Р о м а н о в с к и й  Г. Д.  и М у ш к е т о в  И. В. Геологнча'кая K.ipia 
Туркестанского' края, составленная в 1'881 г. горн. инж. Г. Д. Poii.-nioin'iirni 
II И. В. Мушкетовым преимущественно на основании личных iiaiuiin.iriniii, 
произв. с 1874 по 1'8Э0 г. Масшт. 30 вер. в дюйме. На 6  лист. Kapi'orp. lam i 
иоепно-топ. отд- Главного штаба. 1884.

77. РуХ' Ин Л. Б. Верхнесилурийские табуляты Туркссi iiiii'koiи i
и Хпп-томгри. И.ЗД. Лен. Гос. Ун-та'. Л. 19;i7.

73. Р я б  и пи II А. Н. Новая черепаха из ннжиегреп1чмыч ........ .г nmi

:(0ь



Семиречья. Изв. Геол. Ком. 1927 г., т. 46, № 3. Стр. 193— 198 (199). Ленин­
град 1927.

79. С а 1П о ж н и к о в  В. В. Предварительный отчет об ученой команди­
ровке в Семиреченскую область летом 1902 г. И.зв, Ими. Русск. Геогр. О-ва, 
т. 39, вып. 4. Стр. 27.Т 294. 1903.

80. С а п о ж н и к о в  В. В. 11редва1Ж]ел).мый отчет (>б ученой команди­
ровке в Семирече1к к у 10 область летом ИМ12 г. Иов. Томск. Универ. 23. 
Стр. 1—20. 1904.

81. (С ачг о ж н и к  о в В. В. Ледники Тянь-1па1ня). Ill о к а л ь с к и й Ю. М. 
Отчет о произведенных в течение 1902 г. наблюде)1иях над ледниками 
в России. Изв. И. Р. Г. О., т. 40, вып. 4. Стр. 609—615. 1901.

82. С а п о ж н и к о в В. В. Очерки Семиречья. 1. Джунгарские степи. 
Балхаш. Иссык-куль — Центральный Тянь-шань. Томск 1904.

83. С ап  о ж н и к о'В В. В. и Ш и ш к и н  Б. К. Экспедиция в Джар- 
кентский и Пржевальский уезды. Г. У. 3 . и 3. Переселенческое управление. 
Предварительный отчет о ботанических исследованиях в Сибири и Турке­
стане В 191'2 г. Стр. 187—219. СПБ. 1913 г.

84. С е в е р ц о в Н. Путешествия по Туркестанскому краю и исследо­
вание горной страны Тянь-шаня. СПБ. 1873.

86. С е м е н о в  П. П. Первая поездка на Тянь-шань или тюбесный хре­
бет до верховьев системы ,р. Яксарта или Сыр-дарьи в 1867 г. Вести. Ими. 
Русск. Геогр. О-ва. 1858, ч. 23. 11. Исследования и материалы. Стр.' 1—24. 
СПБ. 1858.

86. (С е м е н о в. П. П.) Р. v. S е m е п  о w ’ з Erforschungsreisen in Iniier-
Asien im Jahre 1857, seine Aufnahme des Alpensee’s Issyk-kul und anderer Teile 
der nordwestlichen Russich-Chinesischen Grenzlander bis zu den Gietschern des 
Tian-schan Gebirges .Mitt, aus Jus. Perthes’Geogr. Anst. uber wichtige neue 
Erforschungen auf dem Gesamratgebiete d. Geographie v. Dr. A. Petermann", 1, 
№ 16. S. S, 351—369. 1858 «

87. C e M e H о в П. П. Предис.товие переводчика. Риттер. Землеведение 
Азии, т. 2. Пер. с дополн. П. Семенова. СПБ. 1859.

88. С е м е н о в  П. П. Небесный хребет и Заилийский край. «Живопис­
ная Россия», т. 10. Стр. 333—376. СПБ. 1686.

89. С е м е н о в  П. П. при содействии Д о с т о е в с к о г о  А. А. Исто- 
j4iH полувековой деятельности Императорского Русского Географического 
< )б1цества 1846— 1896, ч. 1. Стр. 267'—269. СПБ. 1896.

90. С и к с т е л ь Т. А. К стратиграфии меловых и третичных отложе­
ний бассейна о.з. Иссык-куль. «За недра Ср. Азии», № 4. Изд. Ср.-Лз, П Т' 
||нчт11. Стр. 59 62. Ташкент 1934.

'>1. С и к с т е  л I. Т. Л. Джергаланское каменноугольное месторожде- 
Kiipi ЛС1 Р. «Та недра Ср. Азии», № 5—6. Изд. Ср.-Аз. ГГГ треста.
11.1 11г I.TiiiKeiiT 1934.
9'.’ ( II р о к  и II II. 11ут I iiiecTHiie по русскому Тяш. -manio и IsM г. 

iiiapini .Ti.iiHiii 11ГЧС1' 11.41. Ими. P.VCCK. Геогр.  О-ва,  1885, т. 21,  ным. 2.
11.1 I.1II ( I I I .  I:

9,1 Г .1 (I  ....  'I, II I Г11ЛП1 нческие (iiiiuaiiite в(1Д11|1аалелым,1х хребтин
11мм. 11.1Ц I., h .imi Ti.i, luiiT ii.m и нем i p.i.TiiiiiiM 1 iiHl.-Hiaiie. 19.11.

Ч| I .1 p ,1 I III. 'I II I ni.iiii ipienme iiiiiii alMie Kaim;iiiiieiuil ii II llm Гични.
luiK'iiiaa'iM iiniii 4|iiiiiiiii III III p.i It.Mill 11 I mil.'iii.iiiii. I93:i i.

'IS. 'I II p II I II II .T II 11 ( III И р и н  II. II. It I Irin pii.’ii.iinM I mu. iiiaiH'.
I’e.TKiMe .Tiiiwiii.'iii н hIhmi м c и1||1||1ип1 ч . н 11ин I in l i m p .  (I lu l l m  I ие.
l i m p  Oii . r ,  |4 IP I , I <> I Ip /111 / Г-' .ilriiiiiii p,i T 14 111

96. 1 И11И1 p.ii|iM'M I MII' iiiitiiiiMiM piiiiiii PM'.' I II 1 I'Miipi'll Ml iiiiii (iii.i.u'iM 
11.||1Л1'Че|1Н1' 11 I I и i| I nil Ч 11 111 i|i I I Mil III II Hill. 11 nil ii p 11 1 1 г IV I I pii I 1 1.1111 In 11 и
Hiielllliiiii ii'iipviii Inil IliiiHTi'. Hill III II II I I mil \iip I • ii iiil.Hiii, ч. Ii'l,
OTAe.'ii ime I ( I l ' Hl  и i i n n  hi 'h i i. ii ., i "iii'i p ii|. ii н np 11 n p .ii|ni4 pniiiii.r',,
лроман. in|ilM|i p. IviipM Hill mill iininip н I'M.' i ( ip O'l IMi l l l b  I'M I.

И7. T  у p s I a II и H  I 6 I 1 11 H .1 Л It M'l 11 pH .1 III Ii h i  I m.iiiiim mpi кий
(Ьлоры Oacteiili.i III lliii.ii. i .cii .  luipi II II i.iiM \ l ( l '  .Tk I I i\k ( l ( P .  Гр. 
Геолог,  муаея,  т. ’ , i гр, 311 iiiii, Jleiimup.i  T, 1чи

98. Ill II и т II It к (I в It. II. Iliii'uiK.i Ии t емиргчми. .;1/карк1 111СКИЙ и 
i 111жевальский .(сады. l lm.  '1урк, П :д. Ими. Руак  ( )-b ,i,I9I.'>, t . II ,  в ы и . 2, 
ч I. Стр. 4.5- 171. Таткеит 1915.

I I H I '

.( м
| р г

|р
14'



')!). Ш у л ь ц  С. С. Геологическое описание части ................... ( k iuhi
Ц с1Г1|)алышго Тя'нь-шаня (района рр. Как-пака. Текеса и Кок-лжара). Т11'> П.П

100. Ш у л ь ц  С. С. Наблюдения над новейшей тектонико|"1 ........... ним
Лк, Наук СССР. Таджико-памирская экспедиция 1934 г. Стр. 4(i5 '170. М Л
и т.

101. Ш у л ь ц  С. С. Геологическое описание маршрута вдолг. Т я т .-iibHni 
из Оша в Каракол. Ак. Наук СССР. Таджико-Памирская эксп. 10:(1 г. Тр 
,эксп., вып. №, Геол. маршр. вдоль Тянь-шаяя. Материалы к новейшей ii'a 
тонике. Стр. 3— 131 (134). Ленинград 1936.

102. Ш у л ь ц  С. С. при участии Н е к р а с о в о й  О. И., Т  а р .а 
с о в а  Д. Н. и Я к о-в л е ® а Д. И. Геологическая карта Средней Л,ши, 
лист К-44-А. Юго-восточная четверть (Хан-тшгри). Ср.-Аз. геол. унр.шл. 
1938.

103. Ш у м о в  В. В. Геологические исследования четвертичных отложо 
ний по южному и 'западному побережью оз. Иссык-куль. Тр. Всесою.ш. 
Геол. Разв. Объед. НКТП СССР, вып. 225, Материалы по четверт. геологии 
СССР, ч. I, Стр. 71—79(84). Л.-М. 1932.
J f  104. Ш у м о в  В. В. Карта четвертичных отложений Иссык-куля. Ташк. 1932. 

'~Z^ 0 6 .  Я к о в л е в  Д. И. Хан-тенгри. Предварительный отчет о геологиче­
ских исследованиях 1Р32 г. 1933.

106. Я к о в л е в  Д. И. Геологические предпосылки к развитию горной 
■промышленности в Центральном Тянь-шане. «Киргизия». Тр. первой ко-нф. 
по изуч. произв. сил Кирг. АССР. Ак. Наук СССР. Стр. 109— 116. 1934.

107. Я к о в л е в  Д. И. Геологические отряды. Киргизская комплексная 
экспедиция. Экспедици,и Ак. Наук СССР 1933'. Стр. 82—85. Ленинград 1934.

108. Я к о в л е в  Д. И. Геологическое описание западной части масенва 
Хан-тенгри. 1934.

109. Я к о в л е в  Д. И. О некоторых процессах в ледниковых системах. 
(В порядке постановки вопросов в связи с наблюдениями в Центральном 
Тянь-шане.) Прехблемы Сов. геологии, 1936 г., т. 6, № 3. Стр. 206— 2̂24 (225). 
М.—Л. 1936.

110. Я к о в л е в  Д. И. Геологическое строение и оловоносность запад­
ной части массива Хан-Тенгри. ЦНИГРИ. 1936.

111. A l m a s  у V. G. Dr. Reise nach West-Turkestan und in den centralen 
Tien-Shan. Mittheilungen der K- K. Geographischen Gesellschaft in Wien, 44 Band. 
1901, № 9—10. SS. 239—261. Wien 1901.

112. A im  a s  у Dr. von. Vandor-Utam Azia Szivebe. Budapest 1904.
113. В r 0 c k e  re  1 Prof. Guiglio. In Asia Centrale. Bolletino Soc. Geogr. 

Ital. Maggie Lugio 1904.
114. B r o c k e r e l  Jules. Voyage du prince Scipion Borghese aux Monte» 

Celestes. Le Tour du Monde, № 39—43, p. 457—504. Paris 1905.
115. D a v i s  W i l l i a m  M. A Journey Across Turkestan. Exploration in Tm 

kestan with an Account of the Basin of Eastern Persia and Sistan. Expedition nl 
1913, under the Direction of Raph. Pumpelly, pp. 23— 119. Washington 1905.

116. F r i e d r i c h s e n  Ma x .  Morphologie des Ti^n-Schan. Zeltschr. d. Ge» 
fiir Erdkunde zu Berlin. Band 34. 1899.

117. F r i e d r i c h s e n  M a x .  Forschungreise in den Zentralen TKiti-.Scli.m 
und Dsungarischen Ala-tau (Russisch Zentral-Asien) im Sommer 1902, Mitt, d (и 
ogr. Gesell. in Hamburg. Band. 20. Hamburg, 1904.

118. F r i e d r i c h s e n  M a x  Prof. Dr. Die heutlge Vergletsclionun; il  > 
Khan-Tengri Massives und die Spuren einer diluvialen Eiszeit im 'П^п .Si 1мп 
Zeitschr. f. Gletscherkunde, f. Eiszeitforschung und Geschichte des Khm.i t, 1Ы , 
1907/08. S. S. 241—270. Berlin 1908.

119. F r i e d r i c h s e n ,  M. BeitrMge zur Morphologie des Zontr.ili'ii l lni 
Schan. Dr. A. Pettermans Mitt, aus Justus Perthes’Geogr. Anstalt. I'l ltd S s 
134— 136. Gotha. 1903.

120. G r O b e r  P a u l .  Ueber die Faunen des unterkarbonischen Tr.iiisi'.iiniMir. 
mi'cres des zentralen Tian-Schan, die in der Umgebung des Sail  dii lnd Г м 
SOS gefunden worden 1st. Neues Jahrbuch f. Miner., Geol. u. Paiaonl. '.’i> И- ll.rp - 
Band. S. S. 213—246. Stuttgart 1908.

121. G r 6 b e r  P a u l .  Carbon und Qarbonfossillen des niiidlli Ih'II uml 
/cntralon Tian-Schan. Abliandl. der K- Bayer Akad. der Wiss. 2 l\l , 21 ltd , ' Ahl. 
Ill d. Rcliie der Denuschriften 81. S. S. 341—384. Miinchen Г,)()9.

;t(:8



' I I I  I ill II 11 III
I III! I ЛЫ

II III
7'.

122. G r O b e r  P a u l .  VorlJtuflKci' Mcriclil (ilu>r illi' li e Ihiiiu lirii I'.i n̂'ImlnHi" 
i liKT Forschungsreise im sudllclieii Tleii-.Scli.iii. ( m'IiIi .iIIiI.iII Im Mlm i , i 'll•llll)g|l■ 
II. I^ildont. Jahrgang 1910. S .S . 295 -.'lO.'t; .4,'IM ,11'/. .SIuIIi' hiI I'llii

123. G r o b e r  P a u l .  Dor siidliclie ridii .Scli.m. ( lrin;i ii|ilih'ln' Alili hhIIiiii 
gon, herausgegeben von Prof. Dr. Albieclit I’riuli In lliilin li.iml iii. ii. ii i 
Leipzig und Berlin 1914.

124. H u n t i n g t o n  E l l s w o r l l i .  Л (li'i)lii);li' .nnl I'liyili'i'i iplili P. г ......
naissance in Central Turkestan. Exploraliou.s In Tin Iii4l.ui wiili ,ni ,\,i,iiini ni lln- 
Basin of Eastern Persia and Sistan. ЕхрссИИоц of THU. iiinlri ili.' hiii  i limi ol 
Raphael Pumpelly, PP. 159— 216. Wasliingtoii IDO.'i.

125. K e i d e l  H a n s .  Geologischc Unlersnclmiigi ii ini 11111111111111 l ini  
Schan nebst Beschreibung einer obercarbonisclien lli.n IiIii|hm|i n iiinn 1 niii drni 
Kukurtuk-Tal. Neues Jahrbuch fur Miner., Geol. u. I’.il.'ionl in il.iei li nnl ■' ' . ' 1 
266—384. Stuttgart 1906.

126. K e i d e l  H. Geologische Oberslclit iiln'r den II.in d n  
Schan. Abhandlungen der K. Bayer. Akademie der Wli i '' И
5.5. 91— 192. Munchen 1906.

127. K e i d e l  H. Einige Berichtigungen zu meiiien Aihel len iiln iil. и 
Schan. Centralblatt f. Miner., Geol. u. Paldont. Jalirg. I'lil/ № ч \
Stuttgart 1907.

128. L e u c h s  К u г t. Ueber die Entstehung der Koiillninl. iliii  AM le. inni'i n
des Tian-schan. Centralblatt f. Miner., Geol. u. Paiaonl. № I S s ' '  'i, ' ,inii
gart 1914.

129. M e r z b a c h e r  G o t t f r i e d  Dr. Vorldufigpr Beilelil lilni 1 in. in 4 n 
Jahren 1902 und 1903 ausgefuhrte Forschungsreise in dcii /enli.ili n li.m '.1 lim 
Erganzungsheft № 149 zu Petermanns Mitteillungen. Golli.i lOtfl

130. M e r z b a c h e r  G. Forschungsreise in Tieii-Scli.m. S||/nngiln 1 n lib 
math.-phys. Kl- h. d. Bayerisch. Akad. d. Wiss. zu Mliuclieii, .11, 1901, l l i i i  1
5.5 . 277—369. Munchen 1905.

131. M e r z b a c h e r  G o t t f r i e d  Dr. The Central Tl.iu-Seliiin Mniinl.ilin 
1902—1903. London 1903.

132. M e r z b a c h e r  G o t t f r i e d  Dr. Der Tian-Scliau odor d.i i I liiniin li 
gebirge. Zeitschr. d. Deutsch. und Osterreichischen Alpenvoreliis 1900, .1/ Hind
S. S. 121—151. Innsbruck 1906.

133. M e r z b a c h e r G o t t f r i e d  Dr. Einige Bcmerkungcn zn din lo Im' 
berichten von Dr. J. Prinz. Abrege de bulletin de la Soc. lleuginlMi- dn (I i h ' i i 
phle. Supplement аи35лго1ите (livraison 4) des Fdldrajzi KOzlcuicuyck S s. I/ H 
Budapest 1907.

134. M e r z b a c h e r  G. Physiographie des Tian-Sclian in lliri'ii lli'/lrliniii'i n 
zum Klima und zur Ent'wicklung des Pflanzenlebcns. Vcrliaiidl. dns I h DimiIh In n 
Geographentages zu Innsbruck 28. V. — 2. VI 1912. S.S. 36 60 | Xll Ili illn I'd ’

135. M e r z b a c h e r  G. Die Physiograpliie des Tl.iu-Sch.iii. .SinidiM.iInlini li 
aus der Geogr. Zeitschrift, Bd. 19, H. 1. S.S. 1 20. I.elpzlg 1913.

136. ( M e r z b a c h e r  G.) Karte zu Merzbarlnr'K (1. Tian-Scli.iii.RiT4i'ii Till ’
— 1903 und 1907— 1908. Herausgegeben Im Aullragc der B.iyer. Ak.idemle dn Wli 
senschaften. Munchen 1928.

137. P e t e r s e n  J o h a n n e s  Dr. Tagebnlsae dci peliiHM.i|diTirlieii llniri 
suchung der im ZentraleJi Tian-Srli.iii iiiid l)/iiiiv,.irlsclii'ii Ala l.in «alni  iid dri 
Saposchnikow’sehen Expedlllon Im .Sinniuer 190'’ vmi. I)i M.u Tiledeili li i' ii e.ri.mi 
melten krystallyneu Gesleine. Mill. d. ilenpi (li-i in I l.iinlnne lid 'll s S, 
241—292. Hamburg 1901.

1 ЗН.,P r i n z  (1 у 11 1 .1 111 Rel4eild//eil .III i I n'lili .il.i'ili II .AlMr"! dll llidlelln 
do la Socitile l longndse de ( leo(4.i(ilili’ I'll)/ I'lOH, (.'iii|i|di'iiii id . 1 11 Tuldi.i)/I Kf) 
zlem/inyek) Hud.ipesl.

139. P r i l l /  ( I V 11 I .1 l)i T!iwldeiniig .ml die lliinei liiini;eii l)l l lnlllrled 
Merzbacher.4. Abrege dn llnllelln de l.i Soelele I Iniierul'ie ih ( lengi.iplile. Snpplii- 
ment au 35 volume (llvi.ilsou V 8) dei „l'0ldi,i)/l KO/lemeyeU*, P. 11 / T20. Bu­
dapest 1907.

140. P r i n z  G у ti I a Dr. Die Verlgelsdicrimg des iiOrdllclieu Tciles des 
Tien-Schan-Gebirgesi Mittell. d. K. K- Geogr. Oesell. In Wien. 52 Bd., 1—3H.
5.5. 10—75. Wien 1909.

309



141. R i c h a r z  S t e p h .  Die Gesteine des Profils durch das Havtiinltol-Tal 
ill! nOrdlichen Teil des zentralen Tlan-Schan. Abh. der K. Bayer. AUadi iiilc dci 
Wiss., 2 Kl., 23 Bd., 1 Abt. S.S. 9 1 -1 9 2 . Munchen 1906.

142. S c h  e l l  W i e n  E. Prof. Dr. Palaeozoische Kalke aus dem Zciili.iirn 
Tien-Schan. Auf Grund des von Dr. Max Friederichsen auf der SaposclinlUuw - 
schen Expedition im Sommer 1902 gesammelten Materials. Mitt. d. Geogr. G( n 
in Hamburg, Bd. 20. S.S. 295—296. Hamburg 1904.

143. S c h l o s s e r  Ma x .  Ober fossile Land- und Siisswassergastropoden aus 
Centralasierf und China. Annales. Musei Nationalis Hungarica, 4. S.S. 372— 405 
1906.



Стр.
Введение .........................................................................................................................  5
Г л а в а  /. Орография. Д. И. Я к о в л е в .................................................................. 8
Г л а в а  и .  Изученность района. Д. Н. Т а р а с о в .................................................22
Г л а в а  I I I .  Геологическое описание речных долин:

А. Речные долины бассейна оз. Иссык-куля, П. А. Грюше.........................36
Система .р. Джууки ........................................................................................... 36
Долина р. Малой К ы зы л -су ..............................................................................39
Система р. Большой К ы зы л -су ........................................................................40
Долина р. С ю т -б у л а к .......................................................................................... 48

• Горы О ргочер.............................. ........................................................................49
Система р. Джеты-огуз.......................................................................................... 49
Долина р. Ирды'к ...........................................................................58
Система р. К а р а к о л .................................................................................................59
Система р. А к - с у ...................................................................................................... 67
Долина р. Большой Д ж е р г е с ..............................................................................76
Долина р. Ичке-джергес .................................................................................... 78
Система р. Б о з щ у к .................................................................................................79
Система р. Тургень-аксу.......................................................................................... 82
Система р. Д ж а р г а л а н .......................................................................................... 86
Система р. Т ю п ...................................................................................................... 9 1

/1.0ЛИИЫ рек южного склона- Кунгей-алатау, впадающих в Иссык- 
кул1 .............................................................................................................................. 101

Б. Речные долины бассейна Балхаша. П. А. Грюше.................................... 102
Перхопья прапобережных притоков р. Чилика........................................ 102
Система и левобережные притоки р. Кегеня-Чарына............................ 104
С'ит'ма р. К ар к ар ы ...............................................................................................112
CiK'iTM i р. Б. У 1ж алапач .................................................................................. 112
Сипгм , 1 J). Кок-лжар-Каркары. С. С. Шульц................................................. 116
Иравме приI null р. Каркары (рр, Кур-Каркара и Джель-Кар-

кара) I ( l l l w i i a i .........................................................................................121
Прааыс ири1 1 ч< | 1  р Каркары (р. Кайиатма-туз, горы Чуль-адыр и

iipoaili' priiiil. II Л Гркиие.............................................................................122
Jlrai.ic iipiiiiiiiiip Kapuapi.i ............................................................................... 121
I’P' I ал.аы Гц 'л  III II 'lapiaiiaK . . .   126
Д|1Л1111,1 p li'iii i i 1 ( lllv-'ii.H . ..............................  . . I '7

It, Реч|||,||. jiii.'iiliii.i I apiiMi lull II riarri'Oil.i , 1 11
Долин,I p (ары -iiiuiia ,4 II Ilium h-h |;||
I Ip.'iiioriepi'aiii.... iipiiioiiii I ,ipi.i ui ii , 1 II I pioiiii' 148

I' I Moil I'li.i II Mill 1.48
P Ki'Hi. I V ,  1,42
yio/iiiii I |i In pill I |;|2
( III Ii'M,i p I )I и II 141
До. 1 ||и,| p Im и no I till I iiMiioil I 1.4
.Vpo<lillll.l lllviiiop II \pill,l IIM, ll.lp II/
P. M Га.'1 .чы I'v . . . . .  .........................1 1 0

/1олииа p, li r.i.'iiM iv . . .  . . l,4()
Сисгем,! p. Capiii-a.ii llin.iiii .Va-iivai, . . . . 152

. ' i l l

ОГЛАВЛЕНИЕ



Стр.
Левобережные притоки Сары-джаса. Д. И. Я к о и л е и ................................ 154

Рр. ЧоН-«урумду и Кичене-курумду................................................................154
Р. Шилун ............................................................................ 156
Р. К а р а г а й т ы ........................................................................................   162
Р. М у к а ч и ......................................  165
Р. Т е з ...................................................................................■ .......................................168
Р. Иныльчек ................................................................................................................171
Р. Каинды. Д. Н. Т а р а с о в ...................................................................................... 185

Глава IV. Стратиграфия
Протерозойские (?) и во всяком случае досилурийские немые
свиты. П. А. Г р ю ш е ............................................................................................... 196
А. Свита гнейсов хр. К уй лю -тау ......................................................................197
Б. Свита метаморфических сл а н ц е в ................................................................199
Силурийская система. Д. И. Я к о в л е в ................................................................201
А. Нижний с и л у р ......................................................................................................204
Б. Верхний силур ............................................. ........................................................ 208
Нижний девон. Д. И. Я к о в л е в .............................................................................212
Нижний карбон. Д. Н. Т а р а с о в ......................................................................213-
А. Туфогенно-эффуэивная свита нижнего к ар б о н а....................................214
Б. Сланцево-конгломерато-песчаниковая и известняковая свиты

нижнего к а р б о н а ................................................................................................217
Средний карбон. П. А. Г р ю ш е ............................................................................ 223
Юрская система. П. А. Г р ю ш е ......................................................................228
Третичная система. П. А. Г р ю ш е ......................................................................231
1. Красноцветные конгломераты ...................................................................... 231
2. Бурые мергелистые к о н гл о м е р а т ы .........................................................  235'
Неоогеновые отлож ен и я......................................................................................... 237
Четвертичные отложения. Д. Н. Т а р а с о в ...................................................239

Глава V. Интрузивные породы. О. И. Некрасова
Сары-джасский хр. и хр. К у й л ю -т а у ..........................................................243
Хр. Йныльчекс'кий ................................................................................................245
Хр. Т е р с к е й -а л а т а у ...................................... .........................................................248

—'—Хр. Кунгёй-ал’атау ' ..................................................................................   255
Глава VI. Тектоника и вулканизм. П. А. Грюше

Преимущественно допалерзойские д ви ж е н и я .............................................258
Преимущественно каледонские д ви ж е н и я ................................................... 259
Варисцийские проявления складчатости и вулканизма . . . .  263 
Альпийская с к л а д ч а т о с т ь ...............................................................   270

Глава VII. Полезные ископаемые
Металлы. Д. И. Яковлев......................... ...............................................................27 1

Золото ...................................................................... ......................................275
Малые м е т а л л ы .........................................................................................278
К о б а л ь т ............................................................................................................ 281
Свинец (п о л и м е т а л л ы )................................................................................282
М е д ь ...................................................................... ......  .................................. 281
Зоны пиритизации »................................ - . . . . v; . . 28.1

Неметаллические ископаемые. П. А. Грю ш е! ................................ . 28(j
Ф л ю о р и т................................................... ........................................................  ■ 286
Каменный у г о л ь ...................................... ...............................................................286
С о л и ................................................................................................................................289
Термальные и с т о ч н и к и ................................ , . .............................................291


